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C h a p te r  I  

I I T  BOBOCTIO S

U r b a n  g e o g r a p h e r s ,  l o n g  c o n t e n t  w i t h  i d i o g r a p h i c  d e s c r i p 

t i o n s  o f  i n d i v i d u a l  c i t i e s ,  h a v e  r e c e n t l y  b e g u n  e x p l o r a 

t i o n s  i n t o  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  g r o w t h  d y n a a i c s  o f  u r b a n  

s y s t e m s ,  i n t e r r e l a t e d  s e t s  o f  c i t i e s  o c c u p y i n g  r e g i o a s  a n d  

b e h a v i n g  a s  i n t e g r a t e d  s o c i o - e c o n c a i c  u n i t s -  T h e  u r b a n  

s y s t e m s  a p p r o a c h  r e f l e c t s  t h e  v i e w  t h a t  c i t i e s ,  r a t h e r  t h a n  

e x i s t i n g  i n  i s o l a t i o n ,  a r e  i n t i a a t e l y  b o u n d  t o  l a r g e r - s c a l e  

p r o c e s s e s  o f  s p a t i a l - t e m p o r a l  c n a n g e .  As B o u r n e  a n d  S i n -  

■ o n s  ( 1 9 7 3 ,  p -  v)  s t a t e :

" T h e  p r o c e s s  o f  u r b a n i z a t i o n ,  o n c e  v i e w e d  s i m p l y  
a s  a n  i n e v i t a b l e  c o n s e q u e n c e  o f  d e v e l o p m e n t ,  i s  
now s e e n  a s  a n  i n t e g r a l  c o m p o n e n t  a n d  a  g e n e r a t o r  
o f  e c o n o m i c  g r o w t h  a n d  s o c i a l  c h a n g e .  To  u n d e r 
s t a n d  a n d  i n f l u e n c e  e i t h e r  r e q u i r e s  u s  t o  c o m e  t o  
g r i p s  w i t h  u r b a n i z a t i o n  a t  t h i s  l e v e l . ”

The e m e r g e n c e  o f  t h e  s y s t e m s  a p p r o a c h  i n  u r b a n  g e o g r a p h y  

p a r a l l e l s  d e v e l o p m e n t s  i n  o t h e r  s u b - f i e l d s  o f  t h e  d i s c i 

p l i n e  t h a t  h a v e  a l s o  a d o p t e d  a m o r e  n o m o t h e t i c  r e s e a r c h  

p e r s p e c t i v e  i n  a n  a t t e m p t  t c  f o s t e r  a n  e n v i r o n m e n t  o f  s c i 

e n t i f i c  i n v e s t i g a t i o n  o f  g e o g r a p h i c  p h e n o m e n a .  T h a t  t h e



s y s t e a s  a p p r o a c h  i s  f i r m l y  r o o t e d  i n  t h e  s c i e n t i f i c  g e o g r a 

p h y  p a r a d i g m  n e c e s s a r i l y  i a p i i e s  a  s p e c i f i c  r e s e a r c h  a g e n 

d a .  I s  s u c h ,  a  a a j o r  g o a l  o f  c o n t e m p o r a r y  u r b a n  g e o g r a p h y  

i s  t o  i d e n t i f y ,  e x p l a i n ,  a n d  p r e d i c t  t h e  d y n a a i c  p a t t e r n s  

a s s o c i a t e d  w i t h  u r b a n  s y s t e a s  d e v e l o p m e n t :  t h e  p r o g r e s s i v e

r e s t r u c t u r i n g  o f  p o p u l a t i o n  w i t h i n  s e t t l e m e n t  n e t w o r k s  by  

d i f f e r e n t i a l  c i t y  g r o w t h  r a t e s  b r o u g h t - o n  b y ,  a n d  t h e m 

s e l v e s  i n f l u e n c i n g ,  v a r i o u s  g e o g r a p h i c ,  h i s t o r i c ,  e c o n o m i c ,  

d e m o g r a p h i c ,  a n d  p o l i t i c a l  f o r c e s .  But  a l t h o u g h  p r o g r e s s  

h a s  b e e n  made  on  t h i s  a g e n d a ,  much r e m a i r s  t o  b e  l e a r n e d  

b e f o r e  e v e n  a  b a s i c  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  

a n d  g r o w t h  d y n a m i c s  c f  u r b a n  s y s t e m s  c a n  b e  c l a i m e d .

The p r e s e n t  s t u d y  r e p r e s e n t s  a  c o n t r i b u t i o n  t o  u r b a n  

s y s t e m s  r e s e a r c h  by f o c u s i n g  a t  t h e  f i r s t  l e v e l  o f  a n a l y 

s i s ;  s p e c i f i c a l l y ,  o n  i d e n t i f y i n g  t h e  p a t t e r n s  o f  p o p u l a 

t i o n  a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g l o n e r a t i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  

d e v e l o p m e n t  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  n e t w o r k  o v e r  t h e  p e r i o d  

1 8 7 0 - 1 9 8 0 .  The s t u d y  f i n d s  j u s t i f i c a t i o n  i n  t h e  f a c t  t h a t  

a c c u r a t e  a n d  p r e c i s e  i d e n t i t i c a t i o r .  o f  t h e  g r o w t h  p a t t e r n s  

e x h i b i t e d  b y  d e v e l o p i n g  u r b a n  s y s t e m s  i s  n e c e s s a r y  f o r  a n  

o r d e r l y  p r o g r e s s i o n  t o  h i g h e r  l e v e l s  o f  u n d e r s t a n d i n g .  ks  

w i l l  b e  s h o w n ,  o u r  c u r r e n t  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  u r b a n  s y s 

t e m s  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s  i s  i n c o m p l e t e ,  a n d  s o  f u r t h e r  

s t u d i e s  a r e  c r i t i c a l l y  n e e d e d .
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Of  e q u a l  i m p o r t a n c e  t o  t h e o r y  f o r m a t i o n  a n d  t e s t i n g ,  

t h o u g h ,  i s  t h e  n e e d  f o r  i n - d e p t h  e x p l o r a t i o n s  i n t o  t h e  

d e v e l o p s e n t  d y n a n i c s  o f  n a t i o n a l  s e t t l e m e n t  n e t w o r k s .  T h i s  

n e e d  s t e m s  b o t h  f r o n  t h e  g e o g r a p h e r * s  i n n a t e  c a r i o s i t y  

a b o u t  p a t t e r n s  a n d  p r o c e s s e s  o c c u r r i n g  i n  s p e c i f i c  r e g i o n a l  

s e t t i n g s ,  a n d  f r o n  t h e i r  e x p a n d i n g  r o l e  a s  a d v i s e r  i n  t h e  

p u b l i c  p o l i c y  a r e n a .  H u n g a r y  p r e s e n t s  a n  e x t r e m e l y  i n t e r 

e s t i n g  s t u d y  i n  t h i s  v e i n ,  p a r t l y  b e c a u s e  i t  h a s  e x p e r i 

e n c e d  s u c h  a  t u m u l t u o u s  d e v e l o p m e n t a l  h i s t o r y ;  a n d  a l s o  

b e c a u s e  t h e  g o v e r n m e n t  i s  c u r r e n t l y  t r y i n g  t o  r e d u c e  t h e  

l e v e l  o f  u r b a n  p r i a a c y  t h r o u g h  v a r i o u s  r e g i o n a l  p l a n n i n g  

s t r a  t e g i e s .

F u r t h e r m o r e ,  a  n e e d  e x i s t s  f o r  a c c u r a t e  a n d  p r e c i s e  a n a 

l y t i c a l  t o o l s  c a p a b l e  o f  a s s e s s i n g  t h e  g r o w t h  t e n d e n c i e s  o f  

u r b a n  s y s t e m s  t h r o u g h  t i n e .  The  s t o c k  o f  c u r r e n t l y  a v a i l 

a b l e  t e c h n i q u e s  i s  l i m i t e d ,  w h i c h  h a s  meant :  t h a t  o u r  u n d e r 

s t a n d i n g  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s e s  h a s  n o t  

p r o g r e s s e d  a s  q u i c k l y  a s  m i g h t  h a v e  b e e n  t h e  c a s e  g i v e n  a  

w i d e r  r a n g e  o f  m e t h o d o l o g i e s .

The g o a l s  o f  t h i s  d i s s e r t a t i o n  a r e  t h u s  t h r e e f o l d ;  (1)  

t o  c o n t r i b u t e  t o  t h e  b o d y  o f  t h e o r y  c o n c e r n i n g  t n e  n a t u r e  

o f  t h e  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s ;  (2) t o  g a i n  f u r 

t h e r  i n s i g h t  i n t o  t h e  s p e c i f i c  g r o w t h  d y n a a i c s  i n  H u n g a r y  

a n d  t h e i r  r e l a t i o n  t o  o t h e r  p r o c e s s e s  o f  s p a t i o - t e m p o r a l  

c h a n g e ;  a nd  (3)  t o  o f f e r  s u g g e s t i o n s  f o r  i m p r o v i n g  r e g i o n a l
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p l a n n i n g .  S u b s i d i a r y  t o  t h e s e  g o a l s  i s  t h e  d e s i r e  t o  

i n t r o d u c e  a s e t  o f  new t e c h n i q u e s  f o r  t h e  d y n a o i c  a n a l y s i s  

o f  u r b a n  s y s t e m s .

T h e  d i s s e r t a t i o n  i s  o r g a n i z e d  a s  f o l l o w s .  I n  t h e  n e x t  

c h a p t e r ,  t h e  m a i n  m o d e l s  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  a r e  

r e v i e w e d  i n  o r d e r  t o  f o r m a l i z e  t h e  p r e d i c t e d  g r o w t h  p a t 

t e r n s  i n t o  t e s t a b l e  f r a m e w o r k s  t h a t  p r o v i d e  a b a s i s  f o r  t h e  

e m p i r i c a l  a n a l y s e s  t h a t  f o l l o w .  T h i s  r e v i e w  s e r v e s  t o  

e x p o s e  t h e  l i m i t a t i o n s  o f  t h e  c u r r e n t  m o d e l s ,  a n d  h e n c e  t h e  

n e e d  f o r  new f r a m e w o r k s .  A new m o d e l - - t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  

m o d e l  o f  a r b a n  s y s t e a s  d e v e l o p m e n t - - i s  t h u s  p r o p o s e d  a n d  

i t s  c h a r a c t e r i s t i c s  e x p l o r e d .  U n d e r  t h i s  f r a m e w o r k ,  u r b a n  

s y s t e m s  a r e  s e e n  t o  d e v e l o p  by  p r o c e e d i n g  t h r o u g h  a s c r i e s  

o f  a g g l o m e r a t i v e / d e g l o m e r a t i v e  c y c l e s  t h a t  b e g i n  i n  t h e  

l a r g e s t  c i t y  a n d  t h e n  " c a s c a d e "  down t h e  u r b a n  n e t w o r k  

t h r o u g h  t i n e .

An o v e r v i e w  o f  t h e  g e o g r a p h y  a n d  h i s t o r y  o f  H u n g a r y  i s  

p r e s e n t e d  i n  c h a p t e r  3 t o  p r o v i d e  b a c k g r o u n d  t o  t h e  p a r t i c 

u l a r  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  c o u n t r y  a n d  t o  h e l p  p l a c e  t h e  

e m p i r i c a l  a n a l y s e s  i n  c o n t e x t .  A p r e l i m i n a r y  a n a l y s i s  o f  

t h e  d a t a  u s i n g  t r a d i t i o n a l  t e c h n i q u e s  i s  t h e n  g i v e n  i n  

c h a p t e r  4.  T h e  a n a l y s e s  i n c l u d e  a d i s c u s s i o n  o f  c i t y  

g r o w t h  r a t e s ,  c o n c e n t r a t i o n / p r i m a c y  i n d i c e s ,  s t a t i c  r a n k -  

s i z e  m e a s u r e s ,  a n d  c e n t r o g r a p h i c  a n a l y s i s .  I n  c h a p t e r  5 ,  

t h e  e x p a n s i o n  m e th o d  ( C a s e t t i ,  1 9 7 2 )  i s  u s e d  t o  r e d e f i n e
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t h e  p a r a m e t e r s  o f  a n  i n i t i a l  r a n k . - s i z e  f u n c t i o n  f i r s t  a s  

q u a d r a t i c s  o f  t i n e  i n  o r d e r  t o  t e s t  f o r  t h e  o c c u r r e n c e  a n d  

t i n i n g  o f  u r b a n  t u r n a r o u n d  i n  t h e  H u n g a r i a n  s y s t e m ;  a n d  

t h e n  i n  t e r m s  o f  q u a d r a t i c s  o f  r a n k  a n d  t i a e  t o  e w a l u a t e  

t h e  h i e r a r c h i a l  a n d  s p a t i a l  p a t t e r n s  o f  p o l a r i z a t i o n  a n d  

t r i c k l e ~ d o * n  o c c u r r i n g  t h r o u g h  t i n e .  The  d i s s e r t a t i o n  c o n 

c l u d e s  i n  c h a p t e r  6 w i t h  a s u m m a r y  o f  t h e  a a j o r  f i n d i n g s ,  

i m p l i c a t i o n s  t o  t h e o r y  a n d  t o  H u n g a r y ,  a n d  s u g g e s t i o n s  f o r  

f u r t h e r  r e s e a r c h .



C h a p te r  I I  

UBBfcl STSTEHS DEfELOPHEBT HODELS

The  p u r p o s e  o f  t h i s  c h a p t e r  i s  t o  p r o v i d e  an  o v e r v i e w  o f  

t h e  a n a l y t i c a l  a n d  c o n c e p t u a l  i s s u e s  u n d e r l y i n g  t h e  e m p i r i 

c a l  a n a l y s e s  t h a t  f o l l o w .  S p e c i f i c a l l y ,  t h e  g o a l  i s  t o  

e s t a b l i s h  t h e  t y p e s  o f  d i f f e r e n t i a l  g r o w t h  p a t t e r n s  t h a t  

a r e  e x h i b i t e d  by  u r b a n  s y s t e m s  a s  t h e y  d e v e l o p ;  a n d  t o  

r e l a t e  t h e s e  p a t t e r n s  t o  t h e  a s s o c i a t e d  e c o n o m i c  a n d  d e m o 

g r a p h i c  p r o c e s s e s ,  a n d  t o  p u o l i c  p o l i c y  c o n c e r n s .  T h e  d i s 

c u s s i o n  w i l l  t h e r e f o r e  c o v e r :  ( 1) t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f

c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s ;  ( 2) t h e  f r a m e w o r k s  o f  u r b a n  s y s 

t e m s  d e v e l o p m e n t ;  n a m e l y ,  t h e  a l l o m e t r i c ,  a g g l o m e r a t i v e ,  

u r b a n  t u r n a r o u n d ,  a n d  c a s c a d i n g  c y c l e s  m o d e l s ;  a n d  f i n a l l y  

(3) u r b a n  p o l i c y  i s s u e s .  T h e  d i s c u s s i o n ,  t h o u g h ,  i s  by n o  

m e a n s  c o m p r e h e n s i v e :  s u c h  t r e a t m e n t  i s  b e y o n d  t h e  s c o p e  o f

t h i s  a n a l y s i s ;  a n d  i s  c l e a r l y  i m p o s s i b l e  g i v e n  t h e  l i m i t e d  

s t a t e  o f  u n d e r s t a n d i n g  o f  u r b a n  s y s t e m s  a n d  t h e i r  d e v e l o p 

m e n t  c h a r a c t e r i s t i c s .  H o w e v e r ,  t h i s  c h a p t e r  s h o u l d  p r o v i d e  

a  n u m b e r  o f  s i g n p o s t s  t h a t  w i l l  b o t h  i l l u m i n a t e  i n t e r e s t i n g  

p a t h s  o f  i n v e s t i g a t i o n ,  a n d  p r o v i d e  c o n t e x t  f o r  i n t e r p r e t a 

t i n g  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  f r o m  t h e  e m p i r i c a l  a n a l y s e s .

-  6 -
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A d i s c u s s i o n  o f  c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  f o r m s  a  c o n v e n i e n t  

p o i n t  o f  d e p a r t u r e  h e r e  f o r  t w o  r e a s o n s :  ( 1) r a n k - s i 2 e f o r 

m u l a t i o n s  a r e  p a r t i c u l a r l y  w e l l  s u i t e d  t o  d e s c r i b i n g  t h e  

t y p e s  o f  c h a n g i n g  p o p u l a t i o n  d i s t r i b u t i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  

t h e  u r b a n  s y s t e a s  d e v e l o p m e n t  m o d e l s ;  a n d  ( 2) t h e  a n a l y s e s  

p r e s e n t e d  i n  c h a p t e r  5 a r e  b a s e d  o n  v a r i a n t s  o f  t h e  b a s i c  

r a n k - s i z e  m o d e l .  T h e  f o c u s  h e r e  i s  t h u s  o n  t h e  m a t h e m a t i c s  

a n d  i n t e r p r e t a t i o n  o r  t h e  p a r a m e t e r s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  

r a n k - s i z e  f u n c t i o n .

A l t h o u g h  t h e  m o d e l  u s e d  t o  d e s c r i b e  c i t y - s i z e  d i s t r i b u 

t i o n s  n a s  c h a n g e d  many  t i m e s  o v e r  i t s  70 y e a r  h i s t o r y  ( C a r 

r o l l ,  1 9 8 2 ) ,  i t s  m o d e r n  f o r m  i s  t y p i c a l l y  e x p r e s s e d  a s :

P = ef (1)

o r *  i n  i t s  mo r e  f a m i l i a r  l i n e a r i z e d  f o r m :

I n P  = c  ♦ q l n r  (2)

E q u a t i o n  (2)  r e l a t e s  t h e  n a t u r a l  l o g a r i t h m  o f  t h e  p o p u l a 

t i o n  s i z e  o f  a c i t y  t o  t h e  n a t u r a l  l o g a r i t h m  o f  i t s  r a n k  i n  

t h e  u r b a n  n e t w o r k  when  o r d e r e d  f r o m  l a r g e s t  t o  s m a l l e s t .  

The p a r a m e t e r s  c  a n d  g a r e  t h e  e s t i m a t e s  o f  t h e  l o g a r i t h m



o f  t h e  p o p u l a t i o n  o f  t h e  r a n k  1 c e n t e r  a n d  t h e  s l o p e  c o e f 

f i c i e n t  o f  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e  r e s p e c t i v e l y .  The  p a r a m e t e r  

q o f  e q u a t i o n  (2 ) i s  p a r t i c u l a r l y  u s e f u l  f o r  a s c e r t a i n i n g  

t h e  d i s t r i b u t i o n a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  u r b a n  s y s t e a s  a n d  

h e n c e  f o r  a s s e s s i n g  g r o w t h  t r e n d s .

T h e  p a r a m e t e r  q i s  t h e  d e r i v a t i v e  o f  t h e  l o g a r i t h a i c  

r a n k - s i z e  f u n c t i o n  a s  e x p r e s s e d  by e q u a t i o n  ( 2 ) ,  a n d  a s  

s u c h  e v a l u a t e s  t h e  p e r c e n t a g e  r a t e  o f  c h a n g e  i n  p o p u l a t i o n  

a s s o c i a t e d  w i t h  a  p e r c e n t a g e  r a t e  o f  c h a n g e  i n  r a n k .  I n  

o t h e r  w o r d s ,  q m e a s u r e s  t h e  e l a s t i c i t y  o f  c i t y  p o p u l a t i o n  

w i t h i n  u r b a n  s y s t e m s .  A v a l u e  o f  g e q u a l  t o  - t  i n d i c a t e s  a 

s p e c i a l  c o n d i t i o n  o f  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e ,  w h e r e  t h e  p o p u l a 

t i o n  o f  e a c h  c e n t e r  i s  a d e c r e a s i n g  f u n c t i o n  o f  t h e  r a n k  1 

c e n t e r  (P^)  o f  t h e  f o r * :

P .  -  P j / r .  ; i  = 1,  N (3)

The p a r t i c u l a r  d i s t r i b u t i o n  e x p r e s s e d  b y  e q u a t i o n  (3)  i s  

c o n s i d e r e d  by many t o  b e  t h e  " i d e a l ,*1 a n d  i s  r e f e r r e d  t o  a s  

t h e  r a n k - s i x e  r u l e ,  l o g n o r m a l  d i s t r i b u t i o n ,  o r  X i p f  d i s t r i 

b u t i o n  ( Z i p f ,  1949 ) .  T h a t  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e  w i t h  s l o p e  

o f  - 1  i s  t a k e n  a s  t h e  i d e a l  i s  a l s o  a  r e f l e c t i o n  o f  t w o  

o b s e r v a t i o n s :  { 1) a p p l i c a t i o n s  o f  r a n k - s i z e  f u n c t i o n s  t o

n a t i o n a l  s e t t l e m e n t  s y s t e m s  h a v e  r e p e a t e d l y  y i e l d e d  v a l u e s  

c l o s e  t o  - 1  ( C a r r c l l ,  1 9 8 2 ) ;  a n d  (2)  a s l o p e  o f  - 1  h a s  b e e n
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s h o w n  t o  b e  t h e  s t e a d y - s t a t e  o u t c o m e  o f  r a n d o m  f s t o c h a s t i c )  

c i t y  g r o w t h ,  n o t a b l y  t h e  s o - c a l l e d  C i b r a t  p r o c e s s  ( G i b r a t ,  

1 9 S7 ;  M a r s h a l l  a n d  S m i t h ,  1 9 7 8 ) .

The  v a l u e  o f  q e q u a l  t o  - 1  t h u s  p r o v i d e s  a  b e n c h m a r k  f o r  

e v a l u a t i n g  t h e  d i s t r i n u t i o n a 1 c h a r a c t e r i s t i c s  o f  p o p u l a t i o n  

w i t h i n  u r o a n  s y s t e m s .  V a l u e s  o f  q m o r e  n e g a t i v e  t h a n  - 1  

{-oo < q < - 1) i n d i c a t e  a  l a r g e r  p e r c e n t a g e  o f  t h e  u r b a n  p o p u 

l a t i o n  I r v i n g  i n  t h e  h i g h e r  r a n k i n g  c e n t e r s  t h a n  w o u l d  b e  

t h e  c a s e  u n d e r  r a n k - s i z e  c o n d i t i o n s .  V a l u e s  o f  q l e s s  n e g 

a t i v e  t h a n  - 1  ( Q < g < - 1) i n d i c a t e  t h a t  t h e  l o w e r  r a n k i n g  c e n 

t e r s  a r e  r e l a t i v e l y  m o r e  p o p u l a t e d  t h a n  p r e d i c t e d  b y  t h e  

r a n k - s i z e  r u l e .

L e a d i n g  d i r e c t l y  f r o m  t h e s e  o b s e r v a t i o n s ,  a  f u r t h e r  

i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  p a r a m e t e r  q o f  e q u a t i o n  ( 2 ) i s  a s  a 

m e a s u r e  o f  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  i n  a n  u r b a n  s y s t e m .  

T h e  t e r m  c o n c e n t r a t i o n  i s  b e i n g  u s e d  h e r e ,  a s  t h r o u g h o u t  

t h e  s t u d y ,  i n  a  v e r y  p r e c i s e  m a n n e r ;  n a m e l y ,  a s  a m e a s u r e  

o f  r e l a t i v e  p r o p o r t i o n .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  

a  s o l u t i o n  i s  t h e  p r o p o r t i o n  o f  d i s s o l v e d  s o l u t e  p r e s e n t  i n  

t h e  l i q u i d .  L i k e w i s e ,  r e l a t i v e  h u m i d i t y  i s  t h e  r a t i o  o f  

v a p o r  p r e s s u r e  t o  s a t u r a t i o n  v a p o r  p r e s s u r e  i n  a i r ,  w h i c h  

i s  a l s o  a  m e a s u r e  o f  r e l a t i v e  p r o p o r t i o n  a n d  h e n c e  c o n c e n 

t r a t i o n .  The  f a c t  t h a t  t h e  p a r a m e t e r  g o f  t h e  r a n k - s i z e  

f u n c t i o n  e v a l u a t e s  t h e  r e l a t i v e  d i s t r i b u t i o n  o f  p o p u l a t i o n  

c o n t a i n e d  w i t h i n  a n  u r b a n  s y s t e m  t h u s  g u a l i f i e s  i t  a s  a
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m e a s u r e  o f  c o n c e n t r a t i o n .  I n  f a c t ,  t h i s  i n t e r p r e t a t i o n  i s  

i n  k e e p i n g  w i t h  t h e  o r i g i n a l  u s e  o f  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n  

a s  e x p r e s s e d  b y  A u e r b a c h  ( 1 9 1 3 ) .

F u r t h e r m o r e ,  t w o  t y p e s  o f  c o n c e n t r a t i o n  c a n  b e  i d e n t i 

f i e d ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  t w o  p o s i t i o n a l  a t t r i b u t e s  p o s s 

e s s e d  by c i t i e s .  T h e  f i r s t  t y p e  i s  c a l l e d  h i e r a r c h i a l  c o n 

c e n t r a t i o n ,  a n d  r e f e r s  t o  t h e  l e v e l  o f  p o p u l a t i o n  

c o n c e n t r a t i o n  c o n t a i n e d  w i t h i n  a n  m r b a n  h i e r a r c h y .  I n  t h i s  

i n s t a n c e ,  t h e  t e r m  h i e r a r c h y  i s  d e f i n e d  a s  t h e  a r r a n g e m e n t  

o f  c i t i e s  i n t o  a  g r a d e d  s e r i e s ,  a n d  i s  t h u s  e q u i v a l e n t  t o  

c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n .  H o w e v e r ,  h i e r a r c h y  i s  a o r e  common

l y  u s e d  t o  r e f e r  t o  a n  o r g a n i z a t i o n  o f  c i t y  s i z e s  i n t o  d i s 

t i n c t  l e v e l s  o r  c a t e g o r i e s  e a c h  s u b o r d i n a t e  t o  t h e  o n e  

a b o v e  i t .  T h i s  s e c o n d  d e f i n i t i o n  d e r i v e s  m a i n l y  f r o m  c e n 

t r a l  p l a c e  t h e o r y  ( s e e  B e r r y ,  1 9 6 7 ) ,  w h i c h  i s  b a s e d  on h i e -  

r a r c h i a l  l e v e l s  o f  c i t i e s  i n  u r b a n  s y s t e a s .  I n  t h i s  d i s 

s e r t a t i o n ,  t h o u g h ,  t h e  t e r m  h i e r a r c h y ,  a n d  h e n c e  

h i e r a r c h i a l  c o n c e n t r a t i o n ,  i s  u s e d  a c c o r d i n g  t o  i t s  f i r s t  

c o n n o t a t i o n  d e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  n e t 

w o r k  p o s s e s s e s  a h i g h l y  s t r a t i f i e d  s t r u c t u r e .  l e a d i n g  f r o m  

t h i s  d e f i n i t i o n ,  t h e  p a r a m e t e r  q o f  e q u a t i o n  (2 ) c a n  b e  

f u r t h e r  s p e c i f i e d  a s  a  m e a s u r e  o f  h i e r a r c h i a l  c o n c e n t r a 

t i o n .  The s e c o n d  t y p e  o f  c o n c e n t r a t i o n  i s  c a l l e d  s p a t i a l  

c o n c e n t r a t i o n ,  a n d  r e f e r s  t o  t h e  r e l a t i v e  p r o p o r t i o n  o f  

s o m e  p h e n o m e n o n  c o n t a i n e d  w i h t i n  a n  a r e a  o r  g e n e r a l i z e d
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a c r o s s  s p a c e .  A l t h o u g h  s p a t i a l  c o n c e n t r a t i o n  i s  u s u a l l y  

c a l c u l a t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  s p e c i f i c  a r e a s ,  e s p e c i a l l y  c o r e  

r e g i o n s  [ s e e  U l l n a n ,  1 9 5 8 ) ,  t h e  p a r a m e t e r  q o f  t h e  r a n J c -  

s i z e  f u n c t i o n  c a n  b e  n a p p e d  t o  p r o v i d e  a  s p a t i a l  p o r t r a i t  

o f  c o n c e n t r a t i o n  a s  w i l l  h e  s h o w n  i n  c h a p t e r  5 .  F o r  t h e  

r e m a i n d e r  o f  t h i s  d i s s e r t a t i o n ,  t h e  t e r n  c o n c e n t r a t i o n  w i l l  

b e  u s e d  i n  t h e  g e n e r a l  s e n s e  t o  i m p l y  b o t h  h i e r a r c h i a l  a n d  

s p a t i a l  a s p e c t s ;  h o w e v e r ,  e a c h  t y p e  w i l l  b e  s p e c i f i e d  when 

n e e d e d .

B e s i d e s  i t s  s t a t i c  m e a n i n g ,  a n  i n t e r p r e t a t i o n  c a n  b e  

g i v e n  t o  t h e  c h a n g e  o f  q o v e r  t i a e .  F o r  e x a m p l e ,  i f  t h e  

v a l u e  o f  q f o r  a  p a r t i c u l a r  u r b a n  s y s t e a  q r o w s  m o r e  n e g 

a t i v e  t h r o u g h  t i n e ,  t h i s  i m p l i e s  t h a t  p o p u l a t i o n  i s  b e c o m 

i n g  r e l a t i v e l y  mo r e  n u m e r o u s  i n  t h e  l a r g e r  s i z e d  c e n t e r s .  

An i n c r e a s e  i n  t h e  l e v e l  o f  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  d e n o t 

e d  b y  a s t e e p e n i n g  r a n k - s i z e  c u r v e  i s  t e r m e d  a g g l o m e r a t i o n .  

T h e  o p p o s i t e  s i t u a t i o n — a d e c l i n i n g  r a n k - s i z e  s l o p e - - i s  

t e r m e d  d e g l o m e r a t i o m .  N o t e  t h a t  t h e  t e r n s  a u q l o m e r a t i o n 

a n d  d e g l o j e x a t i o n : ( 1) r e f e r  t o  t h e  u r b a n  s y s t e m  i n  i t s

e n t i r e t y ;  a n d  ( 2) a r e  r e l a t i v e  t e r n s  i n  t h a t  b o t h  c a n  be  

p r o d u c e d  i n  s e v e r a l  w a y s .  F o r  e x a m p l e ,  h i e r a r c h i a l  a g g l o m 

e r a t i o n  c a n  b e  t h e  r e s u l t  c f  f a s t e r  t h a n  a v e r a g e  g r o w t h  o f  

t h e  l a r g e s t  c e n t e r s ;  s l o w e r  t h a n  a v e r a g e  g r o w t h  o f  t h e  

s m a l l e s t  c e n t e r s ;  o r  e v e n  no  g r o w t h  o f  t h e  l a r g e s t  c e n t e r s  

a n d  a b s o l u t e  d e c l i n e  o f  t h e  s m a l l  c e n t e r s .  F u r t h e r m o r e ,  a n  

i m p o r t a n t  d i s t i n c t i o n  i s  ma d e  b e t w e e n  t h e  t e r n s
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c o n c e n t r a t i o n  a n d  a g g 1 o n e r a t i o n / d e q l o p e r a t i o n :  c o n c e n t r a 

t i o n  r e f e r s  o n l y  t o  t h e  s t a t i c  s t a t e  o f  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  

p o p u l a t i o n  w i t h i n  a n  u r b a n  s y s t e m ;  a g g l o m e r a t i o n  a n d  

d e g l o m e r a t i o n  b o t h  r e f e r  t o  d y n a m i c  p o p u l a t i o n  r e s t r a t i f i 

c a t i o n  w i t h i n  u r b a n  s y s t e m s .  C o n c e n t r a t i o n .  t h o u g h ,  i s  

o f  t e n  u s e d  a s  a  v e r b  ( c f .  S m i t h ,  H u h ,  a n d  De m k o ,  1 9 8 3 ) ,  

w h i c h  c a n  l e a d  t o  p r o b l e m s  s i n c e  a m b i g u i t i e s  a r i s e  o v e r  

w h e t h e r  t h e  s t a t i c  o r  d y n a m i c  a s p e c t  o f  p o p u l a t i o n  d i s t r i 

b u t i o n  i s  b e i n g  r e f e r r e d  t o .  Sy r e g a r d i n g  c o n c e n t r a t i o n  

s t r i c t l y  a s  a m e a s u r e  o f  r e l a t i v e  p r o p o r t i o n ,  a n d  t h u s  

a n a l o g u s  t o  d e n s i t y ,  t h e  p r o b l e m  r e f e r r e d  t o  h e r e  c a n  b e  

a v o i d e d .

The i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  p a r a m e t e r  g a s  a  m e a s u r e  o f  

p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  h a s  t h u s  f a r  b e e n  p r e d i c a t e d  o n  

t h e  f a c t  t h a t  p o p u l a t i o n  a n d  r a n k  d a t a  f o r  u r b a n  s y s t e a s  

d i s p l a y  l i n e a r  t r e n d s  w h e n  p l o t t e d  on  d o u b l e  l o g a r i t h m  

p a p e r .  T h i s  s i t u a t i o n  i s  n o t  a l w a y s  r e a l i z e d ,  h o w e v e r ,  

s i n c e  s o m e  c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  d o  n o t  c o n f o r m  t o  

s t r a i g h t  l i n e s  ( N a d e r ,  1 9 8 h ) .  D e v i a t i o n s  f r o m  t h e  l i n e a r  

c a n  o c c u r  a t  b o t h  t h e  h i g h  a n d  l o w  e n d s  o f  t h e  r a n k - s i z e  

c u r v e .  The  f i r s t  i n s t a n c e  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  p r i m a t e  c i t 

i e s :  c i t i e s  t h a t  g r o w  c o n s i d e r a b l y  o u t  o f  p r o p o r t i o n  t o

t h e  r e s t  o f  t h e  s y s t e m  ( J e f f e r s o n ,  1939)  . A h i e r a r c h y  

c h a r a c t e r i z e d  by p r i m a c y  e x h i b i t s  a  n o n - l i n e a r  t r e n d  i n  t h e  

u p p e r  p o r t i o n  o f  i t s  r a n k - s i z e  c u r v e  t h a t  i s  b e t t e r  

d e s c r i b e d  b y  a  g u a d r a t i c  v a r i a n t .  A n o t h e r  s o u r c e  o f
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s k e w n e s s  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  t e n d e n c y  o f  s o i e  r a n k - s i z e  

c u r v e s  t o  Md r o p - o f f "  a t  t h e i r  l o w e r  e n d s  b e c a u s e  o f  a  l a c k ,  

o f  s a a l l  s i z e d  c e n t e r s  ( B a k e r ,  1 9 6 9 ) .  The  r a n k - s i z e  r u l e  

p r e d i c t s  t h e  p r e s e n c e  o f  o n l y  a f e w  v e r y  l a r g e  c i t i e s  b u t  

■a ny  v e r y  s m a l l  c i t i e s  i n  u r b a n  s y s t e m s .  When f e w  v e r y  

s m a l l  c i t i e s  a r e  p r e s e n t  i n  a  p a r t i c u l a r  d i s t r i b u t i o n ,  t h e  

r a n k - s i z e  c u r v e  w i l l  b e  p u l l e d  d o w n w a r d  a t  i t s  l o w e r  e n d  

f a s t e r  t h a n  w o u l d  b e  t h e  c a s e  u n d e r  a o r e  n o r a a l  c o n d i t i o n s .  

T h e  s i t u a t i o n  d e s c r i b e d  h e r e  a l s o  w a r r e n t s  u s e  o f  a  q u a d 

r a t i c  m o d e l .  When b o t h  u r b a n  p r i m a c y  a n d  t o o  f e w  s a a l l  

c i t i e s  o c c u r  s i m u l t a n e o u s l y  i n  a n  u r b a n  s y s t e m ,  t h e  p o p u l a 

t i o n  a n d  r a n k  d a t a  a r e  b e s t  f i t t e d  by a  t h i r d  d e g r e e  p o l y 

n o m i a l  r a n x - s i z e  f u n c t i o n  t o  c a p t u r e  d e v i a t i o n s  f r o m  t h e  

l i n e a r  a t  b o t h  e n d s  o f  t h e  s p e c t r u m .

I n  u r b a n  s y s t e m s  e x h i b i t i n g  n o n - l i n e a r i t i e s  i n  t h e i r  

r a n k - s i z e  c u r v e s ,  v a l u e s  o f  g ,  a n d  h e n c e  l e v e l s  o f  p o p u l a 

t i o n  c o n c e n t r a t i o n ,  v a r y  w i t h  r e s p e c t  t o  r a n k .  F o r  e x a m 

p l e ,  i n  s i t u a t i o n s  c h a r a c t e r i z e d  by  u r b a n  p r i m a c y ,  t h e  

s l o p e  o f  t h e  r a n n - s i z e  c u r v e  i s  s t e e p e r  a t  t h e  t o p  e nd  t h a n  

i t  i s  f o r  t h e  r e s t  o r  t h e  s y s t e m .  I f  t h e  s l o p e  i s  g r e a t e r  

i n  t h i s  p o r t i o n  o f  t h e  c i t y  d i s t r i b u t i o n ,  t h e n  t h e  m a g n i 

t u d e  o f  q m u s t  b e  g r e a t e r  h e r e ,  a n d  h e n c e  l e v e l s  o f  c o n c e n 

t r a t i o n  m u s t  b e  p r o p o r t i o n a l l y  h i g h e r .  T h e  s a m e  h o l d s  f o r  

l o w  e n d  d e v i a t i o n s ,  s i n c e  i f  f e v e r  c i t i e s  t h a n  e x p e c t e d  

e x i s t  a t  t h i s  l e v e l ,  t h e i r  r e l a t i v e  p o p u l a t i o n
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c o n c e n t r a t i o n  m u s t  b e  p r o p o r t i o n a l l y  h i g h e r  t h a n  u n d e r  

r a n k - s i z e  c o n d i t i o n s .  T h e  c o n c e p t  o f  c o n c e n t r a t i o n — a s  

e v a l u a t e d  by t h e  p a r a m e t e r  g o f  t h e  l i n e a r  r a n k - s i z e  

m o d e l - - t h u s  c a n  b e  e x t e n d e d  t o  a p p l y  t o  e a c h  r a n k  p o s i t i o n  

i n  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  i n  n c n - l i n e a r  c a s e s .  T h e  s a n e  a r g u -  

B e n t  h o l d s  e q u a l l y  f o r  t h e  h i e r a r c h i a l  a n d  s p a t i a l  c a s e s .

C h a n g e s  i n  t h e  d e g r e e  o f  n o n - l i n e a r i t y  e x h i b i t e d  by  

r a n k - s i z e  c u r v e s  t h r o u g h  t i m e  i n d i c a t e  g r e a t e r  t h a n  p r o p o r 

t i o n a l  p o p u l a t i o n  r e s t r a t i f i c a t i o n  w i t h i n  t h e  u r b a n  s y s t e m .  

A s i t u a t i o n  i n v o l v i n g  p o p u l a t i o n  r e s t r a t i f i c a t i o n  i n t o  t h e  

l a r g e s t  c e n t e r s  o c c u r r i n g  a t  s u c h  a p a c e  s o  a s  t o  p r o d u c e  

u p w a r d  s k e w i n g  o f  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e  i s  r e f e r r e d  t o  a s  

p o l a r i z a t i o n .  A r e d u c t i o n  i n  t h e  d e g r e e  o f  n o n - l i n e a r i t y  

a s s o c i a t e d  w i t h  a  r a n k - s i z e  c u r v e  w o u l d  i n d i c a t e  t r i c k l e -  

d o n n  e f f e c t s .  T h e s e  t e r m s  a l s o  a p p l y  t o  s k e w n e s s  a t  t h e  

l o w  e n d  o f  t h e  c u r v e ,  b u t  f o r  t h e  o p p o s i t e  r e a s o n .  D u r i n g  

t h e  e a r l y  p h a s e s  o f  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t ,  t h e  v e r y  s m a l l  

c i t i e s ,  w h i c h  p o s s e s s  l i m i t e d  e c o n o m i c  b a s e  t o  b e g i n  w i t h ,  

b e c o m e  e v e n  l e s s  v i a b l e  d u e  t o  t h e  p u l l  o f  t h e  l a r g e r  c e n 

t e r s .  T h e  r e s u l t  i s  o f t e n  r a p i d  o u t - m i g r a t i o n  t h a t  r e d u c e s  

t h e  p o p u l a t i o n  o f  t h e  s m a l l  c i t i e s ,  t h e r e b y  s k e w i n g  t h e  

r a n k - s i z e  c u r v e  d o w n w a r d s  ( s e e  O l e v y ,  1 9 7 2 ;  S a l v a t o r e ,  

1 9 8 4 ;  Brown a n d  S t e t z e r ,  1 9 8 4 ) .  I n  t h e  c a s e  o f  s m a l l  c i t 

i e s ,  t h e n ,  p o l a r i z a t i o n  i m p l i e s  n o n - p r o p o r t i o n a l  d e c l i n e  o f  

p o p u l a t i o n ;  h o w e v e r ,  t h i s  d e c l i n e  s t i l l  r e s u l t s  i n  an
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i n c r e a s e  i n  t h e  s l o p e  o i  t h e  c u r v e  a n d  h e n c e  i n  t h e  l e v e l  

o f  l o c a l  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n .  L i k e w i s e ,  t r i c k l e - d o w n  

i s p l i e s  a  r e v e r s a l  o f  p o l a r i z a t i o n ,  w h i c h  o c c u r s  a f t e r  t h e  

m a g n e t  e f f e c t  o f  t h e  l a r g e s t  c i t i e s  d i m i n i s h e s .  T h e  i n t e r 

p r e t a t i o n s  g i v e n  t o  p o l a r i z a t i o n  a n d  t r i c k l e - d o w n  t h u s  

a p p l y  t o  n o n - l i n e a r i t i e s  a t  b o t h  e n d s  o f  t h e  c i t y - s i z e  

s p e c t r u n ;  f u r t h e r m o r e ,  t h e i r  u s e  h e r e  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  

t h e  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  m e a n i n g s  o f  t h e  t e r m s  b u t  e x t e n d e d  

t o  a n  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  f r a m e  o f  r e f e r e n c e .

O n e  f i n a l  p o i n t  c o n c e r n i n g  c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  

r e m a i n s .  G r o w t h  o f  n a t i o n a l  u r b a n  s y s t e m s  i s  o n e  o f  t h e

m o s t  o b v i o u s  r e f l e c t i o n s  c f  p r o g r e s s i o n  t o w a r d  m o d e r n i z a 

t i o n ,  a n d  a s  s u c h  g e o g r a p h e r s  h a v e  n a t u r a l l y  a s s u m e d  t h a t  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  f o r  p a r t i c u l a r  

c o u n t r i e s  s h o u l d  m i r r o r  t h e  o v e r a l l  l e v e l  o f  e c o n o m i c  

d e v e l o p m e n t .  B e r r y  ( 1 9 b 1 ;  1 9 6 9 ) ,  f o r  e x a m p l e ,  p r o p o s e d

t h a t  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  f i r s t  e x h i b i t  a  p r i m a t e  d i s t r i b u 

t i o n ,  b u t  t h e n  p r o g r e s s  t h r o u g h  t i m e  t o  a r a n k - s i z e  

a r r a n g e m e n t .  H o w e v e r ,  a f t e r  e x a m i n i n g  c o n d i t i o n s  i n  9 5

c o u n t r i e s ,  b e  c o n c l u d e d  ( 1 9 6 1 ,  p .  588)  t h a t  t h e r e  w as  

" . . . n o  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t y p e  o f  c i t y  s i z e  d i s t r i b u t i o n  

a n d  e i t h e r  r e l a t i v e  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t  o r  t h e  d e g r e e  o f  

u r b a n i z a t i o n  o f  c o u n t r i e s . "  ( s e e  a l s o  R o s i n g ,  1 9 6 6 ;  L a s u e n ,  

L o r c a ,  O r i a ,  1 9 6 7 ;  L a s u e n ,  1 9 7 3 ;  R i c h a r d s o n ,  1 9 8 1 ,  p.  1 8 ) .
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B e r r y * s  f i n d i n g  o f  c o u r s e  q u e s t i o n s  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  

c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  n e c e s s a r i l y  t e n d  t o w a r d  r a n k - s i z e  

c o n d i t i o n s  t h r o u g h  t i n e ,  a n d  h e n c e  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  l o g -  

n o r n a l  d i s t r i b u t i o n  a s  t h e  i d e a l  f o r a .  i n  l i g h t  o f  t h i s  

f i n d i n g ,  n o  n o r m a t i v e  q u a l i t i e s  c a n  be  a t t r i b u t e d  t o  t h e  

r a n k - s i z e  f u n c t i o n .  H o w e v e r ,  t h e  r e l a t i o n s h i p  e x p r e s s e d  by  

e q u a t i o n  (2 ) i s  n e a n i n g f u l  a s  a n  a n a l y t i c a l  t o o l  u s e d  t o  

a s s e s s  t h e  c h a n g i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  p o p u l a t i o n  d i s t r i 

b u t i o n  w i t h i n  u r b a n  s y s t e m s  ( s e e  B a a l  a n d  J o h n s o n ,  1 9 6 5 ) .  

I t  i s  t h i s  a s p e c t  o f  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n  t h a t  i s  u t i 

l i z e d  t h r o u g h o u t  t n e  d i s s e r t a t i o n .

2 . 2  IBf_BIIB4QPH£lT_HQDEI.S

T h e  p r e v i o u s  s e c t i o n  s e r v e d  t o  i l l u s t r a t e  t h e  t y p e s  o f  

g r o w t h  d y n a m i c s  t h a t  c a n  o c c u r  w i t h i n  d e v e l o p i n g  u r b a n  s y s 

t e m s ,  a n d  how t h e s e  p a t t e r n s  a c e  r e f l e c t e d  i n  t h e  r a n k - s i z e  

c u r v e s .  I n  t h i s  s e c t i o n ,  t h e  a c t u a l  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p 

m e n t  f r a m e w o r k s  a r e  e x p l o r e d  a n d  r e l a t e d  t o  t h e  u n d e r l y i n g  

e c o n o m i c  a nd  d e m o g r a p h i c  t h e o r y .

2 .. 2 .  1 i l l o w e t r i e  Growth

The  s i m p l e s t  m o d e l  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  i s  k no wn  a s  

a l l o m e t r i c  g r o w t h ,  a n d  h o l d s  t h a t  c i t y  g r o w t h  i s  c o n s t a n t  

w i t h  r e s p e c t  t o  r a n k .  T h e  r e l a t i o n s h i p  i s  t y p i c a l l y  

e x p r e s s e d  a s  ( s e e  h i t c h i s o n  a n d  B r o w n ,  p .  2 3 ) :
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t - 1

( 4 )

w h e r e  P i s  t h e  p o p u l a t i o n  o f  t h s  c i t y  a t  t i m e  t ,  a n d  e i s  

t h e  mean g r o w t h  r a t e  b e t w e e n  t - 1  a n d  t  o f  i n d i v i d u a l  c i t i e s  

o r  s i z e  c l a s s e s  o f  c i t i e s .  The p r o c e s s  a s s o c i a t e d  w i t h  

t h i s  t y p e  o f  g r o w t h  i s  c a l l e d  t h e  Law of  P rop ort ion ate  

E f f e c t  ( R i c h a r d s o n ,  1 9 7 3 5 ,  p .  2 4 4 ) ,  w h i c h  i m p l i e s  t h a t  a l l  

p a r t s  o f  t h e  r a n k - s i z e  s y s t e m  g r o w i n  u n i s o n .  H e n c e ,  no  

p o p u l a t i o n  r e s t r u c t u r i n g  o c c u r s  w i t h i n  t h e  s y s t e m ,  a n d  s o  

t h e r e  i s  no a g g l o a e r a t i o n  o r  d e g l o w e r a t  i o n .  i n  t e r m s  o f  

t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n ,  a l l c a e t r i c  g r o w t h  i s  i n d i c a t e d  b y  a 

c o n s t a n t  i n c r e a s e  i n  t h e  v a l u e  o f  c ,  w i t h  n o  c h a n g e  i n  q .  

T h e  m o d e l  t h u s  p r e d i c t s  p a r a l l e l  o u t w a r d  s h i f t s  o f  t h e  

r a n k - s i z e  c u r v e ,  e x c e p t  i n  t h e  u n l i k e l y  e v e n t  o f  e q u a l  

d e c l i n e  o f  e v e r y  c i t y  i n  w h i c h  c a s e  t h e  c u r v e  w o u l d  s h i f t  

i  n wa r d .

A l l o w e t r i c  g r o w t h  i s  e s s e n t i a l l y  a s t o c h a s t i c  f r a m e w o r k .  

As s t a t e d  p r e v i o u s l y ,  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e  w i t h  s l o p e  - 1 ,  

a n d  by e x t e n s i o n  a l l o m e t r i c  g r o w t h ,  i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  t h e  

s t e a d y - s t a t e  o u t c o m e  o f  r a n d o m  g r o w t h  p r o c e s s e s  ( P a r r  a n d  

S u z u k i ,  1 9 7 3 ) .  The m o d e l  i s  t h u s  b a s e d  on  t h e  a s s u m p t i o n  

t h a t  a l l  d e m o g r a p h i c  p r o c e s s e s - - b i r t h s ,  d e a t h s ,  i m m i g r a 

t i o n ,  a n d  o u t m i g r a t i o n — a r e  u n c o r r e l a t e d  w i t h  c i t y  s i z e
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( S i m o n ,  1 9 5 5 ) .  T h e s e  a s s u m p t i o n s ,  t h o u g h ,  a r e  r a r e l y  m e t .  

F o r  e x a m p l e ,  D a n t a  <198h)  f o u n d  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  c i t y  g r o w t h  r a t e  a n d  r a n i  f o r  H u n g a r i a n  c i t i e s ,  

a l o n g  w i t h  s t r o n g  c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  t h e  v a r i o u s  c o a p o -  

n e n t s  o f  g r o w t h .  L i k e w i s e ,  a  s u b s t a n t i a l  b o d y  o f  e c o n o a i c  

t h e o r y ,  a s  p r e s e n t e d  i n  t h e  n e x t  s e c t i o n ,  s u g g e s t s  a  r e l a 

t i o n s h i p  b e t w e e n  g r o w t h  a n d  c i t y  s i z e .  F u r t h e r a o r e ,  t h e  

v e r y  i d e a  o f  a l l o m e t r i c  g r o w t h  r u n s  c o u n t e r  t o  t h e  p h i l o s o 

p h y  u n d e r l y i n g  t h e  s u b - f i e l d  o f  u r b a n  s y s t e a s  g e o g r a p h y ;  

n a m e l y ,  t h a t  d i f f e r e n t i a l  c i t y  g r o w t h  i s  b o u n d  t o  l a r g e r  

s c a l e  p r o c e s s e s  o f  c h a n g e .  T h e  a l l o a e t r i c  g r o w t h  m o d e l  i s

t h u s  b e s t  r e g a r d e d  a s  t h e  n u l l  f o r a  o f  u r b a n  s y s t e a s  d e v e l 

o p m e n t .  I n  f a c t ,  i f  a l l o a e t r i c  g r o w t h  i s  i d e n t i f i e d  f o r  a  

p a r t i c u l a r  s e t  o f  c i t i e s ,  t h i s  f m d i n g  w o u l d  p e r h a p s  c a l l  

i n t o  g u e s t i o n  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  c r i t e r i a  u s e d  t o  d e f i n e  

t h e  u r o a n  s y s t e a .

hqq l o a e r a t j v e  g r o w th

T he  s e c o n d  m o d e l  i s  r e f e r r e d  t o  h e r e  a s  a g g l o a e r a t i v e  

g r o w t h ,  a n d  s t a t e s  t h a t  t h e  r a t e  o f  c i t y  g r o w t h  i s  a n  

i n c r e a s i n g  f u n c t i o n  o f  c i t y  s i z e -  I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e  

l a r g e r  t h e  c i t y ,  t h e  f a s t e r  i t s  g r o w t h  r a t e .  T h i s  t y p e  o f  

d e v e l o p m e n t  p a t t e r n  n e c e s s a r i l y  r e s u l t s  i n  r e s t r a t i f i c a t i o n  

o f  p o p u l a t i o n  i n t o  t h e  l a r g e r  c e n t e r s ,  w h i c h  i s  r e f l e c t e d  

b y  i n c r e a s i n g  m a g n i t u d e s  o f  t h e  p a r a m e t e r s  c  a n d  q o f  t h e
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r a n k - s i z e  f u n c t i o n .  A s t e e p e n i n g  r a n k - s i z e  c u r v e  i n  t u r n  

d e n o t e s  i n c r e a s i n g  l e v e l s  o f  c o n c e n t r a t i o n ,  a n d  h e n c e  

a g g l o n e r a t i o n .

U n l i k e  a l l o a e t r i c  g r o w t h ,  a g g l o m e r a t i v e  g r o w t h  i s  s u p 

p o r t e d  by a  s u b s t a n t i a l  b o d y  o f  t h e o r y .  F i r s t  a r e  t h e  s o -  

c a l l e d  f o r c e s  o f  urbaa c e n t r a l i s a t i o n ,  w h i c h  H o y t  (194 1) 

l i s t s  a s :  c e n t r a l i z e d  g o v e r n m e n t  p o w e r ,  d e f e n s e ,  r e l i g i o n ,

a m u s e m e n t ,  t r a d e ,  i n d u s t r y ,  t r a n s p o r t a t i o n ,  f i n a n c e  a n d  

b a n k i n g ,  a n d  u t i l i t i e s  ( s e e  a l s o  E l - S h a k h s ,  1972; A l o n s o ,  

1968).  S e c o n d  i s  t h e  p r i n c i p l e  o f  nrban a g g lo n e r a t io n  

e c o n o a i e s ,  w h i c h  p o s i t s  i n c r e a s i n g  r e t u r n s  t o  s c a l e  o f  

i n d u s t r y  f o r  l a r g e r  u r b a n  c e n t e r s  ( I s a r d ,  195b, p p .  

182-188; C a r l i n o ,  1 9 8 2 ;  K a w a s h i m a ,  1 9 7 5 ;  A l o n s o ,  1971) .  

S c a l e  e c o n o m i e s  a r e  i n  t u r n  r e l a t e d  t o  s u c h  f a c t o r s  a s  

i n t e r - i n d u s t r i a l  l i n k a g e s ,  a v a i l a b i l i t y  o f  i n v e s t m e n t  c a p i 

t a l ,  p o o l s  o f  s k i l l e d  l a b o r  a n d  m a n a g e r i a l  t a l e n t ,  a c c e s s  

t o  t r a n s p o r t a t i o n  n e t w o r k s ,  a n d  p r e s t i g e  l o c a t i o n .  T h e  

s p a t i a l  d i m e n s i o n  o f  t h i s  t y p e  o f  g r o w t h  i s  r e l a t e d  t o  f l y r -  

d a l ' s  ( 1 9 5 7 ;  s e e  a l s o  R i c h a r d s o n ,  1973B, p p .  29-34;  G a i l e ,  

1980) m o d e l  o f  c i r c u l a r  a n d  cnmmlative c a u s a t io n .  E s s e n 

t i a l l y ,  t h i s  f r a m e w o r k  d e s c r i b e s  how a g g l o m e r a t i o n  e c o n o 

m i e s  p r o d u c e  a s e l f - p e r p e t u a t i n g  " g e o g r a p h y  o f  c o n c e n t r a 

t i o n "  ( U l l m a n ,  1 9 5 8 )  i n  c o r e  r e g i o n s  o f  n a t i o n s .  F i n a l l y ,  

t h i s  f r a m e w o r k  i s  s u p p o r t e d  b y  d e m o g r a p h i c  t h e o r y .  V i r t u 

a l l y  a l l  m i g r a t i o n  t h e o r i e s ,  f r o m  t h e  e a r l i e s t  g r a v i ty
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■ o d e ls  ( R a v e n s t e i n ,  1 8 8 5 )  t h r o u g h  Z e l i n s k y ' s  (1971)  

h y p o t h e s i s  o f  the  M o b i l i ty  t r a n s i t i o n  a n d  i n c l u d i n g  t h e  

Development Paradigm o f  f l igratiom ( B r o w n  a n d  S a n d e r s ,  

198 1 ) ,  a r e  b a s e d  t o  s o a e  e x t e n t  o n  t h e  p r e n i s e  t h a t  m i g r a -  

t i o n  f l o w s  t e n d  t o  move up  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y ,  a t  l e a s t  

d u r i n g  i n i t i a l  p h a s e s  o f  d e v e l o p m e n t / i n d u s t r i a l i z a t i o n  ( s e e  

a l s o  D o r n ,  1 9 3 8 ;  L a t u c h ,  1 9 7 3 ) .  F u r t h e r m o r e ,  m i g r a n t s  t e n d  

t o  p o s s e s s  h i g h e r  f e r t i l i t y  r a t e s ,  w h i c h  p r o d u c e  e v e n  l a r g 

e r  g r o w t n  e f f e c t s  i n  t h e  u r b a n  d e s t i n a t i o n s  ( A n d o r k a ,  1 9 7 8 ,  

p p .  2 8 1 - 2 8 8 ;  G r e e n w o o d ,  1 9 7 3 ;  G o l d s t e i n  a n d  G o l d s t e i n ,  

1 9 8 1 ;  K e y f i t z ,  1 9 8 0 ;  K o r c e l l i ,  1 9 8 2 ;  L e d e n t ,  1 9 8 2 ;  H o r r i -  

s o n ,  1 9 7 3 ) .

2m2 . 3 Urban Turnaround

T h e  l a t e s t  m o d e l  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  i s  r e f e r r e d  

t o  a s  u r b a n  t u r n a r o u n d .  U n d e r  t h i s  f r a m e w o r k ,  u r b a n  s y s 

t e m s  e x p e r i e n c e  f i r s t  an  a g g l o m e r a t i v e  p h a s e ,  c h a r a c t e r i z e d  

by i n c r e a s i n g  l e v e l s  o f  c o n c e n t r a t i o n ;  f o l l o w e d  by  d e g l o m -  

e r a t i o u  a n d  a  t r e n d  t o w a r d  m o r e  e v e n  p o p u l a t i o n  d i s t r i b u 

t i o n .  I n  t e r m s  o f  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n ,  u r b a n  t u r n a r o u n d  

i s  i n d i c a t e d  b y  a s w i t c h  i n  t h e  t e m p o r a l  t r e n d  o f  q f r o m  

i n c r e a s i n g  t o  d e c r e a s i n g  m a g n i t u d e .

A l t h o u g h  u r b a n  t u r n a r o u n d  h a s  b e c o m e  a p o p u l a r  r e s e a r c h  

t o p i c  o n l y  w i t h i n  t h e  l a s t  f ew y e a r s ,  t h e  i d e a  o f  s p a t i o -  

h i e r a r c h i a l  p o p u l a t i o n  d e g l o m e r a t i o n  i s  much o l d e r .  G a i l e
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( 1 9 8 0 )  t r a c e d  t h e  c o n c e p t  o f  s p r e a d  t o  t h e  c l a s s i c a l  e c o n o 

m i s t s ,  a n d  H o y t  ( 1 9 4 1 )  e x p l a i n e d  how t h e  s a m e  f o r c e s  o f  

a g g l o a e r a t i o n  c a n  a l s o  a c t  t o  p r o d u c e  d e g l o a e r a t i o n .  An 

e a r l y  s t a t e a e n t  o f  h o t h  a g g l o a e r a t i w e  g r o w t h  a n d  u r b a n  

t u r n a r o u n d  i s  p r o v i d e d  b y  T i s d a l e  ( 1 9 4 2 ,  p .  i l l ) :

" U r b a n i z a t i o n  i s  a p r o c e s s  o f  p o p u l a t i o n  c o n c e n *  
t r a t i o n .  I t  p r o c e e d s  i n  two w a y s :  t h e  m u l t i p l i -  
c a t i o n  o f  p o i n t s  o f  c o n c e n t r a t i o n  a n d  t h e  
i n c r e a s e  i n  s i z e  o f  i n d i v i d u a l  c o n c e n t r a t i o n s .  
I t  n a y  o c c a s i o n a l l y  o r  i n  s o n e  a r e a s  s t o p  o r  
a c t u a l l y  r e c e d e ,  b u t  t h e  t e n d e n c y  i s  i n h i b i t e d  by  
a d v e r s e  c o n d i t i o n s .  Wh e th e r  o r  n o t  a s a t u r a t i o n  
p o i n t ,  an » u r b a n  M a t u r i t y , *  f o l l o w e d  b y  s t a b i l i 
z a t i o n  o r  s u b s i d e n c e  o f  t h e  p r o c e s s ,  c a n  o r  w i l l  
be  r e a d i e d  i s  n o t  k n o w n .  T h e r e  i s  s o n e  e v i d e n c e  
t n a t  p o i n t s  t o w a r d  s u c h  a d e v e l o p m e n t ,  b u t  t h e  
c o n t i n g e n t  and  d e r i v a t i v e  n a t u r e  o r  ( s i c )  u r b a n i 
z a t i o n  m a kes  t h i s  a d i f f i c u l t  q u e s t i o n  t o  
a n s w e r . "

The p r o c e s s  o f  p o p u l a t i o n  d e g l o m e r a t i o n  w a s  a l s o  r e c o g n i z e d  

by G i b b s  ( 1 9 6 3 )  i n  b i s  m o d e l .  Z e l i n s k y  ( 1 9 6 2 )  i d e n t i f i e d  

d e c e n t r a l i z a t a i o n  o f  A m e r i c a n  i n d u s t r y  d u r i n g  t h e  m i d d l e  

p a r t  o f  t h i s  c e n t u r y .  H o w e v e r ,  s t u d i e s  o f  d e g l o m e r a t i o n  a s  

a  s e p a r a t e  p h e n o m e n a  d i d  n o t  b e g i n  i n  e a r n e s t  u n t i l  t h e  

l a t e  1 9 7 0 s .  F o r  e x a m p l e .  B e r r y  a n d  D a h man n  ( 1 9 7 7 )  i d e n t i 

f i e d  f u n d a m e n t a l  c h a n g e s  o c c u r r i n g  i n  t h e  p o p u l a t i o n  d y n a m 

i c s  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  i n  t h e  7 0 s .  T h e s e  c h a n g e s  c o n 

s i s t e d  o f  a  s l o w - d o w n  o f  t h e  g r o w t h  o f  l a r g e  c i t i e s ,  

e s p e c i a l l y  t h o s e  l o c a t e d  i n  t h e  i n d u s t r i a l  c o r e  r e g i o n ,  a n d  

t h e  r a p i d  g r o w t h  c f  s u b u r b a n  a n d  e x u r b a n  a r e a s  o u t s i d e  t h e
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c o r e .  B e r r y  { 1 9 7 8 )  r e f e r r e d  t o  t h e  p r o c e s s  o f  p o p u l a t i o n  

d e g l o m e r a t i o n  a s  c o u n t e r u r b a n i z a t i o n  ( s e e  a l s o  D e a n  e t  a l . ,  

1 9 8 4 ) .  A s e r i e s  o f  s t u d i e s  b y  v i n i n g  ( V i n i n g  a n d  S t r a u s s ,  

1 9 7 7 ;  V i n i n g  a n d  K o n t u l y ,  1 9 7 7 ;  V i n i n g ,  1 9 8 2 ;  V i n i n g  a n d  

P a l l o n e ,  1 9 8 3 )  i d e n t i f i e d  t h e  c h a n g i n g  p a t t e r n s  o f  m i g r a -

t i o n  f l o w s  a w a y  f r o *  M e t r o p o l i t a n  c o r e  a r e a s  i n  t h e  U . S .

a n d  o t h e r  a d v a n c e d  c o u n t r i e s .  G o r d o n  ( 1 9 7 9 ) ,  h o w e v e r ,  s u g 

g e s t e d  t h a t  t h e  s o - c a l l e d  ' c l e a n - b r e a k *  h y p o t h e s i s  a d v a n c e d  

by V i n i n g  a n d  S t r a u s s  ( 1 9 7 7 )  w a s  n o  n o r e  t h a n  a  s t a t i s t i c a l  

a r t i f a c t  b r o u g h t - o n  b y  s u b u r b a n i z a t i o n  a c r o s s  M e t r o p o l i t a n  

b o u n d a r i e s .  H o r r i l l  ( 1 9 7 9 ) ,  a d v a n c i n g  G i b b s *  ( 1 9 6 3 )  e a r l i 

e r  w o r k ,  a l s o  i d e n t i f i e d  b a s i c  c h a n g e s  i n  U . S .  d e n o g r a p h i c  

p a t t e r n s :  t h e  c o n t i n u e d  c e n t r a l i z a t i o n  a n d  s a a l l - s c a l e

u r b a n i z a t i o n  i n  p e r i p h e r a l  a r e a s ;  c o n t i n u e d  M e t r o p o l i t a n

s u b u r b a n i z a t i o n  t h r o u g h o u t  t h e  c o u n t r y  a n d  e x u r b a n  d e v e l o p -  

n e n t  i n  t h e  i n d u s t r i a l  c o r e ;  a n d  t h e  g e n e r a l  a o v e n e n t  o f  

p e o p l e  t o  t h e  e n v i r o n m e n t a l l y  a t t r a c t i v e  a r e a s  o f  t h e  V e s t  

a n d  S o u t h .  L o n g  a n d  D e A r e  ( 1 9 8 3 )  a l s o  d i s c u s s  t h i s  t y p e  o f  

p o p u l a t i o n  r e d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  O n l y  a  f e w  

e m p i r i c a l  s t u d i e s ,  t h o u g h ,  h a v e  e x p l i c i t l y  i d e n t i f i e d  

d e g l o a e r a t i v e  t r e n d s  w i t h i n  d e v e l o p i n g  u r b a n  s y s t e a s .  F o r  

e x a a p l e ,  H a r s h a l l  a n d  S m i t h  ( 1 9 7 8 )  f o u n d  t h a t  t h e  g r o w t h  o f  

l a r g e  c i t i e s  i n  O n t a r i o  h a d  s l o w e d  a n d  t h e  s m a l l  c i t i e s  h a d  

b e g u n  t o  g r o w  f a s t e r  b y  t h e  1 9 6 0 s ,  t h u s  p r o d u c i n g  d e g l o m e r -  

a t i o n .  S m i t h ,  H u h ,  a n d  D e a k o  ( 1 9 8 3 )  i d e n t i f i e d  b o t h
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h i e r a r c h i a l  a n d  s p a t i a l  d e g l o m e r a t i o n  i n  K o r e a ' s  u r b a n  s y s 

t e m  b e g i n n i n g  i n  t h e  l a t e  1 9 6 0 s .  T o w n r o e  a n d  Keen  ( 1 9 8 4 )  

d e m o n s t r a t e d  a r e v e r s a l  o f  i n c r e a s i n g  l e v e l s  o f  c o n c e n t r a 

t i o n  i n  B r a z i l .  F i n a l l y ,  H y J t l e b o s t  ( 1 9 8 4 )  d o c u n e n t e d  u r b a n  

t u r n a r o u n d  i n  N o r w a y .  E a c h  o f  t h e s e  s t u d i e s  b a s e d  t h e i r  

a n a l y s i s  on c o n c e n t r a t i o n  i n d i c e s  ( s e e  s e c t i o n  4 . 3 ) .

O t h e r  s t u d i e s  h a v e  e x a m i n e d  t h e  m e c h a n i s m s  u n d e r l y i n g  

u r b a n  t u r n a r o u n d  a n d  r e l a t e d  p r o c e s s e s .  F o r  e x a m p l e ,  R i c h 

a r d s o n  ( 1 9 8 0 )  c i t e s  c o n g e s t i o n  c o s t s  a n d  r i s i n g  l a n d  v a l u e s  

i n  t h e  c o r e ,  a n d  t h e  e m e r g e n c e  o f  s c a l e  e c o n o m i e s  a t  

s e l e c t e d  p e r i p h e r a l  l o c a t i o n s  a s  f a c t o r s  i n v o l v e d  i n  p o la r 

i z a t i o n  r e v e r s a l  ( s e e  a l s o  C l a r k e ,  1 9 8 3 ) .  B o u r n e  ( 1 9 8 0 )  

i d e n t i f i e d  f i v e  c l u s t e r s  o f  i d e a s  r e l a t e d  t o  u r b a n  d e c l i n e  

a n d  p o p u l a t i o n  d e c o n c e n t c a t i o n :

1 ) .  S t r u c t u r a l / t e c h n o l o g i c a l  c h a n g e .  T e c h n o l o g i c a l  i n n o 

v a t i o n ,  f o o t l o o s e n e s s  o f  t h e  t e r t i a r y  s e c t o r ,  i n t e r n a 

t i o n a l  t r a d e ,  p l a n t  o b s o l e s c e n c e ,  r a i s i n g  p r o d u c t i o n  

c o s t s ,  s h i f t i n g  c o n s u m p t i o n ,  a n d  h i g h e r  a t t r a c t i v e n e s s  

o f  s m a l l e r  c e n t e r s  l e a d s  t o  d e c l i n e  o f  t h e  l a r g e s t  

c e n t e r s .

2 ) .  i m e n i t i e s / d i s a m e n i t i e s .  D e c l i n e  o f  l a r g e  c i t i e s  s e e n  

a s  a n  e x t e n s i o n  o f  s u b u r b a n i z a t i o n  b r o u g h t  on  b y  t h e  

s a m e  d e s i r e  f o r  m o r e  s p a c e  a n d  p r i v a c y ;  a n d  b y  a  

r e p u l s i o n  f r o m  t h e  h i g h  t a x e s ,  p o l l u t i o n ,  c o n g e s t i o n ,  

a n d  r a c i a l  s t r i f e  o f  i n D e r  c i t y / c o r e  r e g i o n s .
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3 ) .  U n i n t e n d e d  p o l i c i e s .  P o l i c i e s  o n  i n v e s t m e n t ,  t a x a 

t i o n ,  t r a d e ,  t r a n s p o r t a t i o n ,  d e f e n s e ,  h o u s i n g  e t c .  c a n  

b r i n g  a b o u t  u n i n t e n d e d  s p a t i a l  d e g l o a e r a t i o n .

4 ) .  S y s t e m a t i c  e x p l o i t a t i o n .  S i m i l a r  f a c t o r s  a s  i n  ( 1 ) ,  

b u t  s e e n  f r o m  a c a p i t a l  l o g i c  p e r s p e c t i v e ;  n a m e l y ,

r a t i o n a l  e x p l o i t a t i o n  o f  m o r e  c o s t  e f f i c i e n t  l o c a 

t i o n s ,  l e s s  u n i o n i z a t i o n  e t c .

5 ) .  Gandom s p a t i a l  e c o n o m y .  The o b s e r v e d  u r b a n  p a t t e r n  i s  

t h e  r e s u l t  o f  r a n d o m  s p a t i o - t e m p o r a l  p r o c e s s e s .

T a k i n g  a s l i g h t l y  d i f f e r e n t  t r a c k ,  C a s e t t i  ( 1968)  d e m o n 

s t r a t e d  t h a t  d u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t  t h e  

s i t e  o f  o p t i m a l  i n v e s t m e n t  p r o d u c t i v i t y  s h i f t s  f r o m  t h e  

c o r e  t o  p e r i p h e r a l  l o c a t i o n s ,  w h i c h  i n  t u r n  r e i n f o r c e s  

d e g l o m e  r a t i v e  t r e n d s .  I n  a  s i m i l a r  s t u d y ,  C a s e t t i  a n d  

J o n e s  (1981*) h a v e  s hown  t h a t  r e c e n t  s n o w b e l t / s u n b e l t  s h i f t s  

i n  t h e  U . S .  c o n f o r m  t o  V e r d o o m ' s  Lam:  t h e  t e n d e n c y  f o r  c a p 

i t a l  t o  move t o  r e g i o n s  w h e r e  i t s  m a r g i n a l  p r o d u c t i v i t y  i s  

g r e a t e s t ,  w h i c h  i n  a d v a n c e d  e c o n o m i e s  i s  o f t e n  i n  p e r i p h e r 

a l  l o c a t i o n s  ( s e e  a l s o  K a l d o r ,  1 9 7 0 ) .

The  u r b a n  t u r n a r o u n d  m o d e l  i s  a l s o  s u p p o r t e d  b y  d e m o 

g r a p h i c  t h e o r y .  F o r  e x a m p l e ,  Z e l i n s k y ' s  ( 1 9 7 1 )  m o d e l  p o s i 

t s  a  c h a n g e  i n  t h e  d o m i n a n t  m i g r a t i o n  f l o w s  f r o m  r u r a l -  

u r b a n  t o  u r b a n - u r b a n  a n d  e v e n  u r b a n - r u r a l  i n  a d v a n c e d

e c o n o m i e s .  A l s o ,  t h e  d i f f u s i o n  o f  t e c h n o l o g y  t o  s m a l l
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t o w n s  r e d u c e s  t h e  c o m p a r a t i v e  a d v a n t a g e  o f  l a r g e  c i t i e s ,  

t h e r e b y  l e s s e n i n g  t h e  i m p e t e n c e  t o  m i g r a t e .  F a l l i n g  r u r a l  

f e r t i l i t y  r a t e s  f u r t h e r  r e d u c e  r u r a l  p u s h  f a c t o r s .

2x.2±* C a § c a d j.n a _ C ic le s

T h e  t h r e e  a o d e l s  p r e s e n t e d  t h u s  f a r  r e p r e s e n t  t h e  c u r r e n t  

s t a t e  o f  u r b a n  s y s t e a s  d e v e l o p m e n t  t h e o r y . 1 H o w e v e r ,  t h e y  

f a l l  s h o r t  o f  a c c o u n t i n g  f o r  t h e  c o m p l e t e  r a n g e  o f  u r b a n  

s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  s c e n a r i o s .  W i t h i n  t h e  f r a m e w o r k  o f  

u r b a n  t u r n a r o u n d ,  f o r  e x a m p l e ,  t h e  u r b a n  s y s t e m  i s  s e e n  t o  

p r o c e e d  t h r o u g h  a  c y c l e  o f  a g g l o a e r a t i o n / d e g l o m e r a t i o n  IS k 

WHOLE. B u t  w h a t  i f  t h i s  i s  n o t  t h e  c a s e ?  T h a t  i s ,  w h a t  i f  

t h e  s w i t c h  f r o m  a g g l o m e r a t i v e  t o  d e g l o m e r a t i v e  t r e n d s  d o e s  

n o t  o c c u r  e v e n l y  a c r o s s  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y ,  b u t  r a t h e r  i s  

i t s e l f  s o m e  f u n c t i o n  o f  u r b a n  s i z e ?  B o t h  c o n t e m p o r a r y  

t h e o r y  a n d  t h e  t e c h n i q u e s  a v a i a l a b l s  f o r  a n a l y z i n g  s u c h  

t r e n d s  a r e  l a r g e l y  i n c a p a b l e  o f  d e a l i n g  w i t h  t h i s  k i n d  o f  

c o m p l i c a t e d  d e v e l o p m e n t  p a t t e r n .  H o w e v e r ,  t h e r e  i s  r e a s o n  

t o  b e l i e v e  t h a t  s u c h  p a t t e r n s  e x i s t .  F o r  e x a m p l e ,  a  r e c e n t  

s t u d y  b y  H a r t  ( 1 9 8 3 )  s h o w e d  t h a t  t h e  s p a t i a l  a n d  h i e r a r c h i -  

a l  d e g l o m e r a t i o n  c u r r e n t l y  b e i n g  e x p e r i e n c e d  i n  c i t i e s  i n  

t h e  G r e a t  L a k e s  R e g i o n  i s  t h e  r e s u l t  o f  l o n g - s t a n d i n g

1 A n o t h e r  i m p o r t a n t  e m e r g i n g  l i n e  o f  t h o u g h t  d e a l s  w i t h  
c a t a s t r o p h i c  f r a m e w o r k s  o f  u r b a n  d e v e l o p m e n t ;  s e e  P a p a -  
g e o r g i o u  ( 1 9 8 0 ) ,  D e n d r i n o s  a n d  H u l l a l l y  ( 1 9 8 1 ) ,  f l e e s  
( 1 9 7 5 ) ,  R e n f e w  a n d  P o s t o n  ( 1 9 7 9 ) ,  a n d  V a g s t a f f  ( 1 9 7 8 ) .  

T h e s e  a p p r o a c h e s ,  h o w e v e r ,  l i e  o u t s i d e  t h e  f r a m e  o f  r e f 
e r e n c e  a d o p t e d  i n  t h i s  s t u d y  a n d  a r e  t h u s  n o t  p u r s u e d .
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t r e n d s  r a t h e r  t h a n  a  p o s t - 7 0 s  t u r n a r o u n d  p h e n o m e n a .  B h a t  

i s  n e e d e d ,  t h e n ,  i s  s o m e  new f r a m e w o r k  t h a t  on t h e  o n e  h a n d  

i n c o r p o r a t e s  ( o r  a t  l e a s t  a c k n o w l e d g e s  t h e  p o s s i b i l i t y  o f )  

c o n p l e  x a g g l o m e r a t i v e / d e g l o m e r a t i v e  d e v e l o p m e n t  d y n a a i c s  

o p e r a t i n g  w i t h i n  t h e  u r b a n  s y s t e m  i t s e l f ;  a n d  on  t h e  o t h e r  

c a n  be  e m p i r i c a l l y  v e r i f i e d .

I n  t h i s  d i s s e r t a t i o n ,  a new a o d e l  o f  u r b a n  s y s t e m s  

d e v e l o p m e n t - - r e f e r r e d  t o  a s  c a s c a d i n g  c y c l e s - - i s  p r o p o s e d .  

U n d e r  t h i s  f r a m e w o r k ,  u r b a n  s y s t e n s  a r e  s e e n  t o  d e v e l o p  

t h r o u g h  a s e r i e s  o f  a g g l o m e r a t i v e / d e g l o n e r a t i v e  c y c l e s  t h a t  

b e g i n  i n  t h e  l a r g e s t  c e n t e r  a n d  t h e n  " c a s c a d e "  down t h e  

u r b a n  h i e r a r c h y  t h r o u g h  t i n e .  E s s e n t i a l l y ,  t h e  n o d e l  

e x t e n d s  t h e  u r b a n  t u r n a r o u n d  f r a m e w o r k  t o  i n c o r p o r a t e  n o n -  

l i n e a r i t i e s ;  i n  o t h e r  w o r d s ,  p o l a r i z a t i o n  a n d  t r i c k l e - d o w n .  

I n  t h i s  r e g a r d ,  t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  m o d e l  i s  s i m i l a r  t o  

t h e  g r o w t h  c e n t e r  a o d e l ,  w h i c h  i s  b a s e d  o n  t h e  o c c u r r e n c e  

o f  p o l a r i z e d  g r o w t h  a t  s e l e c t e d  s i t e s  i n  p e r i p h e r a l  l o c a 

t i o n s  ( s e e  C a s e t t i ,  K i n g ,  a n d  O d l a n d ,  1 9 7 1 ;  O d l a n d ,  C a s e t 

t i ,  a n d  K i n g ,  1 9 7 3 ) .  T h t  c a s c a d i n g  c y c l e s  f r a m e w o r k  m e r e l y  

m a k e s  e x p l i c i t  t h e  i d e a  o f  a  c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  t r i c k l e -  

down b e h a v i o r  f r o m  t h e  l a r g e s t  t o  n e x t  l a r g e s t  c e n t e r  t h a t  

i s  a s s o c i a t e d  w i t n  t h e  g r o w t h  c e n t e r  m o d e l .  A l s o ,  a l t h o u g h  

t h e  f r a m e w o r k  a p p l i e s  p r i m a r i l y  t o  t h e  l a r g e s t  c e n t e r s  i n  

a n  u r b a n  h i e r a r c h y ,  t h e  s a m e  t y p e  o f  p a t t e r n  w o u l d  s u p 

p o s e d l y  b e  m i r r o r e d  i n  t h e  s m a l l  t o w n s  a s  d e s c r i b e d
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p r e v i o u s l y .  T h e  o c c u r r e n c e  o f  c a s c a d i n g  c y c l e s  w o u l d  t h u s  

b e  i n d i c a t e d  by a  s w i t c h  i n  t h e  t r e n d  o f  g i n  t h e  r a n k - s i z e  

■ o d e l  f r o m  i n c r e a s i n g  t o  d e c r e a s i n g  a a g n i t u d e  t h a t  b e g i n s  

i n  t h e  l a r g e s t / s m a l l e s t  c e n t e r s  a n d  p r o g r e s s e s  t h r o u g h  t i n e  

d o w n / u p  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y .  T h e  e c o n o a i c  a n d  d e a o g r a p h i c  

t h e o r y  d i s c u s s e d  i n  r e f e r e n c e  t o  t h e  a g g l o a e r a t i v e  g r o w t h  

a n d  u r b a n  t u r n a r o u n d  m o d e l s  s u p p o r t  t h i s  t y p e  o f  d e v e l o p 

m e n t  p a t t e r n ;  b e t t e r ,  i n  f a c t ,  t h a n  f o r  t h e  o t h e r  f r a m e 

w o r k s -  A l s o ,  t h i s  t y p e  o f  d e v e l o p m e n t  p a t t e r n  h a s  a l r e a d y  

b e e n  e x p r e s s e d  by s ome  a u t h o r s .  F o r  e x a m p l e ,  D a r o c z i  

(1 9 8 4 ,  p .  73)  s t a t e s  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  " . . . t h e  h i g h e r  t h e  

t i e r a r c h i a l  l e v e l  o f  a n  u r b a n  c e n t r e ,  t h e  s o o n e r  i t s  g r o w t h  

s t a r t s  t o  d e c l i n e . . . . "  E l l i o t  ( 1 9 3 4 ,  p p .  2 3 4 - 2 3 5 )  s p e a k s  

o f  t h e  p r o c e s s  o f  " c a s c a d e  m i g r a t i o n "  i n  r e l a t i o n  t o  u r b a n  

c a p t u r e .  K r a k o v e r  ( 1 9 83 )  h a s  r e c e n t l y  i d e n t i f i e d  s p a t i o t -  

e n p o r a l  p a t t e r n s  o f  s p r e a d  a n d  b a c k w a s h  o c c u r r i n g  w i t h i n  

t h e  P h i l a d e l p h i a  u r b a n  f i e l d  t h a t  s e e m  t o  r e p r e s e n t  s a a l l  

s c a l e  v e r s i o n s  o f  t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  p h e n o m e n a .  H o w e v e r ,  

t h e  d e v e l o p m e n t  p a t t e r n s  a s s o c i a t e d  w i t h  t n i s  f r a m e w o r k  

a w a i t  e m p i r i c a l  v e r i f i c a t i o n ;  o n e  o f  t h e  g o a l s  o f  t h i s  

s t u d y  i s  t h u s  t o  t e s t  t o r  t h e  o c c u r r e n c e  o f  c a s c a d i n g  

c y c l e s  i n  t h e  d e v e l o p i n g  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m .
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C o n c e r n  o v e r  t h e  g o a l s  a n d  i m p a c t s - - i n t e n t i o n a l  a n d  

u n i n t e n t i o n a l — o f  v a r i o u s  p u b l i c  p o l i c y  M e a s u r e s  h a s  

i n c r e a s e d  t r e a e n d c u s l y  i n  r e c e n t  y e a r s  a n o n g  b o t h  g o v e r n 

m e n t  o f f i c i a l s  a n d  a c a d e m i c s .  T h i s  c o n c e r n ,  t h o u g h ,  r a t h e r  

t h a n  c r y s t a l i z i n g  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  p r o b l e m s  a n d  m e a n s  

o f  s o l u t i o n ,  h a s  t e n d e d  t o  c l o u d  t h e  i s s u e s  w i t h  a  m o r a s s  

o f  v i e w s  a n d  u n s u b s t a n t i a t e d  g o a l s .  The p u r p o s e  o f  t h i s  

s e c t i o n  i s  t h u s :  (1) t o  p r o v i d e  a n  o v e r v i e w  o f  t h e  t y p e s  o f

u r b a n  p u b l i c  p o l i c y  i s s u e s  t h a t  h a v e  b e e n  a d d r e s s e d  i n  t h e  

l i t e r a t u r e ;  {2) t o  e x p l o r e  a s p e c t s  o f  s o c i a l i s t  p l a n n i n g  

p h i l o s o p h y  a n d  p r a c t i c e ;  a n d  (3) t o  i d e n t i f y  s ome  k e y  

r e s e a r c h  q u e s t i o n s .

Th e  u n d e r l y i n g  g o a l  o f  p u b l i c  p o l i c y  i s  t o  s om e ho w max

i m i z e  t o t a l  s o c i a l  u t i l i t y  w h i l e  m i n i m i z i n g  t o t a l  s o c i a l  

c o s t .  T r a n s l a t i n g  t h i s  g e n e r a l ,  e g a l i t a r i a n  g o a l  i n t o  m o r e  

p r e c i s e  t e r m s  a p p l i c a b l e  t o  u r b a n  s y s t e m s  h a s  p r o d u c e d  s e v 

e r a l  s t r e a m s  o f  t h o u g h t .  F i r s t  i s  t h e  d e b a t e  o v e r  o p t i m a l  

c i t y  s i z e  ( R i c h a r d s o n ,  1 9 7 2 ;  T h o m p s o n ,  1 9 7 2 ;  S i n g e l l ,  

1 9 7 9 ) .  The  c e n t r a l  i s s u e  h e r e ,  w h i c h  c a n  b e  t r a c e d  t o  t h e  

G r e e k s  ( H a n s e n ,  1 9 7 8 ,  p.  1 ) ,  was  t o  t r y  a n d  i d e n t i f y  t h e  

i d e a l  s i z e  o f  c i t i e s ;  n a m e l y ,  t h e  s i z e  t h a t  m a x i m i z e d  u t i l 

i t y  f o r  i t s  i n h a b i t a n t s  a t  t h e  l e a s t  o v e r a l l  c o s t  i n  t e r m s  

o f  c o n g e s t i o n ,  p u b l i c  f a c i l i t y  a v a i l a b i l i t y  e t c .  T h e  b a s i c  

o u t c o m e  o f  t h i s  d e b a t e  was  s t a l e m a t e :  a r e a l i z a t i o n  t h a t  o n
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t h e  o n e  h a n d  o p t i m a l  c i t y  s i z e  i s  n o t  c o n s t a n t  a c r o s s  

r e g i o n s  a n d  c u l t u r e s ;  a n d  t h a t  t h e  f u n c t i o n i n g  o f  a  c i t y ,  

r e g a r d l e s s  o f  s i z e ,  i s  t i e d  t o  i t s  r e l a t i o n s  w i t h  o t h e r  

c i t i e s  o f  t h e  u r b a n  s y s t e m  ( c f .  B i c h a r d s o n ,  1 9 7 3 ,  p .  « 5 ;  

1 9 8 1 ,  p .  1 0 - 1 1 ) .

T he  s e c o n d  p a r t  o f  t h e  d e b a t e  a d o p t e d  a  l a r g e r  p e r s p e c 

t i v e ,  c e n t e r i n g  on  o p t i m a l  c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s .  T h e  

r e s u l t ,  h o w e v e r ,  w a s  t h e  s a m e ;  t h a t  e v e n  i f  g o v e r n m e n t s  

c o u l d  s o m e h o w  f i n e - t u n e  t h e i r  u r b a n  s y s t e m s ,  n o  c o m p e l l i n g  

t h e o r y  e x i s t s  f o r  q u i d i n y  s u c h  t u n i n g ;  a n d  e a c h  s i t u a t i o n  

i s  d i f f e r e n t ,  s o  s o l u t i o n s  a r e  l a r g e l y  n o n - t r a n s f e r a b l e -  

T h e  d e b a t e  o v e r  c i t y - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  w a s  c l o s e l y  t i e d  t o  

t h e  l a r g e r  i s s u e s  o f  r e g i o n a l  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t ,  e s p e 

c i a l l y  t h e  t r a d e o f f s  b e t w e e n  o v e r a l l  e f f i c i e n c y  v e r s u s  

r e g i o n a l  e g u i t y ,  a n d  c e n t r a l i z a t i o n  v e r s u s  d e c e n t r a l i z a t i o n  

p o l i c i e s  ( B r u t z k u s ,  1 9 7 5 ) .  H o w e v e r ,  t h e s e  l a r g e l y  i d e a l i s 

t i c  d e b a t e s  w e r e  s o o n  o v e r s h a d o w e d  b y  c o n c e r n s  o v e r  m o r e  

s p e c i f i c  p r o b l e m s  e x i s t i n g  i n  n a t i o n a l  s e t t l e m e n t  s y s t e m s .

A f o u r t h  s t r e a m  o f  t h o u g h t  c o n c e r n s  t h e  p r o b l e m  o f  u r b a n  

p r i m a c y  e x i s t i n g  i n  many d e v e l o p i n g  a n d  e v e n  i n d u s t r i a l i z e d  

c o u n t r i e s .  As B i c h a r d s o n  ( 1 * 8 1 ,  p .  11)  s t a t e s :

" T h e  d e c e l e r a t i o n  o f  t h e  g r o w t h  o f  t h e  p r i m a t e  
c i t y  i s  a l m o s t  a  u n i v e r s a l l y  p r o c l a i m e d  g o a l  i n  
d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s ,  r e g a r d l e s s  o f  w h e t h e r  t h e  
p o p u l a t i o n  i s  10 m i l l i o n  o r  5 0 0 , 0 0 0 . "
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T h e  c o n c e r n  o v e r  l a r g e  c i t i e s  s t e m s  f r o i  t h e  o b s e r v a t i o n  

t h a t  v a r i o u s  p r o b l e m s  e x i s t  i n  p r i v a t e  c i t i e s :  j o b  m a r k e t

s a t u r a t i o n ;  s t r a i n  on p u b l i c  f a c i l i t i e s  a n d  t h e  i n f r a s t r u c -  

t u r e ;  o v e r c r o w d i n g  a n d  s q u a t t e r  s e t t l e m e n t s  ( H o u n t j o y ,  

1 9 7 6 ) ;  a n d ,  a l t h o u g h  d i s a g r e e m e n t  e x i s t s  ( H e r a ,  1 9 7 3 ;  A l o n 

s o ,  1 9 7 1 ) ,  d i s e c o n o m i e s  o r  s c a l e  i n  v e r y  l a r g e  c i t i e s ,  

c o n c e r n  o v e r  p r o b l e m s  r e l a t e d  t o  p r i m a t e  c i t i e s  i s  u s u a l l y  

t r a n s l a t e d  i n t o  a  g r o w t h  c e n t e r  ( D a r w e n t ,  1 9 6 9 ;  P a r r ,  1 9 7 0 ;  

H a n s e n ,  1 97 2 ;  R i c h a r d s o n ,  1 9 7 8 ;  1976)  o r  s e c o n d a r y  c i t y

( R o n d i n e l l i ,  1983)  p l a n n i n g  f r a m e w o r k .  T h e  i d e a  b e h i n d  

t h e s e  s t r a t e g i e s  i s  t o  r e d u c e  t h e  r a t e  c f  g r o w t h  o f  t h e  

l a r g e s t  c e n t e r ,  a n d  t o  s t i m u l a t e  g r o w t h  i n  s e l e c t e d  c i t i e s  

l o c a t e d  i n  p e r i p h e r a l  r e g i o n s  t h e r e b y  e v e n i n g - o u t  t h e  u r b a n  

h i e r a r c h y .  T h e  a c t u a l  p o l i c y  i n s t r u m e n t s  u s e d  t o  a c h i e v e  

t h e s e  g o a l s ,  a n d  s ome  o f  t h e  u n d e r l y i n g  a s s u m p t i o n s  made  i n  

c o n n e c t i o n  w i t h  t h i s  s t r a t e g y ,  c a n  be  d e s c r i b e d  i n  r e l a t i o n  

t o  s o c i a l i s t  p l a n n i n g  p h i l o s o p h y .

k d i s c u s s i o n  o f  s o c i a l i s t  p l a n n i n g  p h i l o s o p h y  i s  r e l e 

v a n t  h e r e  s i n c e  i t  i s  w e l l  d e v e l o p e d ,  a p p l i e s  t o  H u n g a r y ,  

i l l u s t r a t e s  many o f  t h e  p l a n n i n g  i n s t r u m e n t s  u s e d  by  n o n 

s o c i a l i s t  c o u n t r i e s ,  a n d  i t  h i g h l i g h t s  t h e  b a s i c  p r o b l e m s  

i n h e r e n t  i n  u r b a n  s y s t e m s  p l a n n i n g .  The m a i n  c o n c e r n  o f  

s o c i a l i s t  p l a n n i n g  i s  t o  p r o v i d e  a  s t r u c t u r e  c o n d u c i v e  t o  

e c o n o m i c  g r o w t h  a n d  d e v e l o p m e n t ,  w h i l e  r e d u c i n g  r e m n a n t  

r e g i o n a l  a n d  s o c i a l  i n e q u i t i e s  ( s e e  P l e s k o v i c  a n d  D o l e n c ,



1 9 8 2 ) .  ks  F u c h s  a n d  Demko ( 1 9 7 9 8 ,  p .  4 4 0 ;  s e e  a l s o  F u c h s  

a n d  De mk o ,  1 9 7 7 3 ;  B o n n a s ,  1 9 8 2 ,  p p .  1 4 3 - 1 4 5 ;  F u c h s ,  1 9 8 0 ;  

K h o d z h a e v  a n d  K h o r e v ,  1 9 7 3 ;  O f f e r ,  1976)  e x p l a i n ,  s o c i a l i s t  

p l a n n i n g  c a l l s  f o r :

’’ . . . a  g r e a t e r  e q u a l i z a t i o n  o f  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  
l a r g e - s c a l e  i n d u s t r y  a n d  o f  p o p u l a t i o n  o x e r  t h e  
c o u n t r y ;  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  i n d u s t r i a l  p r o d u c 
t i o n  e v e n l y  t h r o u g h o u t  t h e  c o u n t r y  i n  o r d e r  t o  
u t i l i z e  a l l  h u a a n  a n d  n a t u r a l  r e s o u r c e s  i n  a l l  
r e g i o n s ;  h a r n o n i o u s  a n d  p r o p r t i o n a l  r a t e s  o f  
r e g i o n a l  d e v e l o p m e n t ;  a b o l i t i o n  o f  t h e  ' c o n t r a 
d i c t i o n  ' b e t w e e n  c i t i e s  a n d  r u r a l  r e g i o n s ;  a n d  
t h e  o v e r c o m i n g  o f  e x c e s s i v e  c o n c e n t r a t i o n  o f  p o p 
u l a t i o n  i n  l a r g e  c i t i e s . "

l i i v e n  t h e i r  d i v e r g e n t  e p i s t o m o l o g i e s ,  t h e s e  g o a l s  a r e  s u r 

p r i s i n g l y  s i m i l a r  t o  t h o s e  a d o p t e d  by w e s t e r n  a n d  d e v e l o p 

i n g  n a t i o n s .

The a c t u a l  i n s t r u m e n t s  u s e d  t o  a c h i e v e  t h e s e  g o a l s  

i n v o l v e  b o t h  i n c e n t i v e  a n d  d i s i n c e n t i v e  m e a s u r e s  ( F u c h s  a n d  

Demko ,  1 9 7 9 0 ,  T a b l e  1 ,  p .  4 4 4 ) .  T h e  f i r s t  c a t e g o r y  i s  

i n t e n d e d  t o  e n c o u r a g e  g r o w t h  i n  p e r i p h e r a l  a r e a s ,  a n d  

i n c l u d e s  S t a t e  i n v e s t m e n t  i n  new i n d u s t r i a l  a n d  n o n i n d u s 

t r i a l  e n t e r p r i s e s ;  e x p a n s i o n  o f  e x i s t i n g  e n t e r p r i s e s ;  

i n v e s t m e n t  i n  p u b l i c  a n d  i n d u s t r i a l  i n f r a s t r u c t u r e ;  a d j u s t 

m e n t s  i n  t r a n s p o r t  r a t e  s t r u c t u r e s ;  i n c r e a s e d  a v a i l a b i l i t y  

o f  h o u s i n g  a n d  s o c i a l  s e r v i c e s ;  e d u c a t i o n a l  o p p o r t u n i t i e s ;  

r e g i o n a l  w a g e  b o n u s e s ;  r e l o c a t i o n  a l l o w a n c e s ;  a n d  a c t i v e  

r e c r u i t m e n t  o f  l a b o r .  D i s i n c e n t i v e  m e a s u r e s  a r e  a i a e d - a t
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r e d u c i n g  t h e  g r o w t h  o f  t h e  l a r g e s t  c i t i e s :  b a n s  o n  new

i n d u s t r i a l  i n v e s t m e n t ;  r e s t r i c t i o n s  o n  i n d u s t r i a l  e x p a n 

s i o n ;  p l a n t  r e l o c a t i o n ;  i n v e s t m e n t  i n  l a b o r - s a v i n g  e q u i p 

m e n t ;  r a i s i n g  r e n t s ;  r e s i d e n c y  r e q u i r e m e n t s ;  c o n t r o l s  o n  

i n m i g r a t i o n ;  a n d  j o b  t r a n s f e r s .

T h e s e  i n s t r u m e n t s ,  w h i c h  a p p e a r  q u i t e  c o m p r h e n s i v e  a n d  

t h e r e f o r e  s h o u l d  b e  e f f e c t i v e  a t  p r o d u c i n g  d e g l o m e r a t i o n ,  

h a v e  b e e n  f o u n d  t o  o e  o n l y  m a r g i n a l l y  s u c c e s s f u l .  P o r  

e x a m p l e ,  H u z i n e c  ( 1 9 7 8 )  f o u n d  t h a t  p o l i c i e s  f o r  c o n t r o l l i n g  

t h e  g r o w t h  o f  l a r g e  c i t i e s  i n  t h e  USSR h a v e  s i m p l y  n o t  

a c c o m p l i s h e d  t h e  t a s k  ( s e e  a l s o  R o w l a n d ,  1 9 8 3 ;  F u c h s  a n d  

Demko,  1 9 7 9 A) .  B e r e n t s o n  ( 1 9 8 1 )  f o u n d  t h a t  r e g i o n a l  i n e 

q u a l i t i e s  a r t  a c t u a l l y  i n c r e a s i n g  m o r e  r a p i d l y  i n  E a s t  G e r 

many t h a n  i n  A u s t r i a ;  w h i l e  R o n t a s  ( 1 9 8 2 )  wa s  a b l e  t o  d o c u 

m e n t  o n l y  n i x e d  r e s u l t s  f o r  R o m a n i a .  f l u s i l  a n d  R y s a v y  

( 1 9 8 3 ) ,  h o w e v e r ,  f o u n d  a  h a l t  t o  b o t h  s u b u r b a n i z a t i o n  a n d  

p o l a r i z a t i o n  i n  t n e  c a s e  o f  C z e c h o s l o v a k i a  d u r i n g  t h e  

s o c i a l i s t  p e r i o d .

Rhy t h e  f a i l u r e ?  K a n s k y  ( 1 9 7 6 ,  p .  2 6 1 )  p o i n t s  o u t  t h a t  

d e s p i t e  t h e  b e s t  i n t e n s i o n s  by p l a n n e r s  i n  E a s t  E u r o p e a n  

c o u n t r i e s ,  m o s t  u r b a n  p l a n n i n g  d i r e c t i v e s  s t i l l  e m a n a t e  

f r o m  t h e  S o v i e t  U n i o n  i n  t h e  form o f  m i l i t a r y ,  p o l i t i c a l ,  

and a s s o c i a t e d  e c o n o m i c  i n t e r e s t s .  A l s o  i s  t h e  i d e a  t h a t  

i f  s e c t o r a l  p l a n n i n g  d o m i n a t e s  o v e r  r e g i o n a l  p l a n n i n g ,  a s  

i s  o f t e n  t h e  c a s e  i n  E a s t  E u r o p e ,  a g g l o m e r a t i o n  w i l l
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r e s u l t .  B u t  p e r n a p s  l a r g e r  I s s u e s  a r e  i n v o l v e d .  F u c h s  

( 1 9 8 0 ) ,  f o r  e x a m p l e ,  r a i s e s  q u e s t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  e g a l 

i t a r i a n  p r i n c i p l e s  u n d e r l y i n g  u r b a n  p l a n n i n g  g o a l s  i n  l i g h t  

o f  e c o n o m i c  r e a l i t i e s .  P e r h a p s  T o v n r o e  ( 1 9 8 9 ) ,  t h o u g h ,  i s  

c l o s e r  t o  t h e  ma r k  v h e n  h e  c a l l s  a t t e n t i o n  t o  t h e  c o n t i n u 

i n g  h i g h  l e v e l  o f  a i b i g u i t y  p r e s e n t  i n  p o l i c y  o b j e c t i v e s  

a n d  u n c e r t a i n t y  i n  t h e  p a t t e r n  o f  u n d e r l y i n g  m a r k e t  f o r c e s .

T h e  b a s i c  p r o b l e m  t o  u r b a n  s y s t e m s  p l a n n i n g  i s  t h e  l a c k  

o f  c l e a r  u n d e r s t a n d i n g  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  p a t 

t e r n s .  For  e x a m p l e ,  i m p l i c i t  i n  t h e  g r o w t h  c e n t e r  s t r a t e g y  

i s  t h e  i d e a  t h a t  a t  some  p o i n t  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s  

d e g l o m e r a t i v e  t r e n d s  s e t  i n .  H o w e v e r ,  t h e  u r b a n  t u r n a r o u n d  

p r o c e s s  i s  s t i l l  l i t t l e  u n d e r s t o o d .  F u r t h e r m o r e ,  t i m i n g  o f  

i n t e r v e n t i o n  i s  c r i t i c a l :  i t  m e a s u r e s  a r e  i m p l e m e n t e d  t o o

s o o n ,  t h e y  w i l l  b e  i n e f f e c t u a l ;  i f  t o o  l a t e  t h e y  a r e  s u p e r 

f l u o u s  ( R i c h a r d s o n ,  1 9 8 0 ,  pp 6 9 - 7 2 ) .  t f h a t  i s  n e e d e d ,  t h e n ,  

i s  a  r e t u r n  t o  t h e  o a s i c  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  a g e n d a  o f  

i d e n t i f y i n g  t h e  p a t t e r n s  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t ,  f o r 

m u l a t i n g  more  a c c u r a t e  m o d e l s ,  a n d  i n t e g r a t i n g  t h e m  w i t h  

o t h e r  p r o c e s s e s  o f  s p a t i o - t e m p o r a l  c h a n g e  ( s e e  B o u r n e ,  

1 9 7 4 ) .  A f t e r  a l l ,  d e s c r i p t i o n  a n d  e x p l a n a t i o n  s t i l l  m u s t  

p r e c e e d  p r e d i c t i o n  a n d  p r e s c r i p t i o n .  The  s t u d y  p r e s e n t e d  

h e r e  r e p r e s e n t s  a s t e p  i n  t h i s  d i r e c t i o n .



T h i s  c h a p t e r  h a s  r e v i e w e d  t h e  

i s s u e s  u n d e r l y i n g  t h e  d i s s e r t a t  

i n g  f r o m  t h e  d i s c u s s i o n  a r e  a s

1) . T h e  f a m i l i a r  r a n k - s i z e  mod

f u l  t o o l  f o r  c a p t u r i n g  t h e  

a c t e r i s t i c s  o f  p o p u l a t i o n  

f o r  a s s e s s i n g  c h a n g e  t h r o u  

a r c h y  i t s e l f .  An i n c r e a  

p a r a m e t e r  g i n d i c a t e s  i n c r  

t i o n ,  o r  a g g l o m e r a t i o n ;  a  

i n g  l e v e l s  o r  d e g l o m e r a t  

d e g r e e  o f  n o n - l i n e a r i t y  

c u r v e  a t  e i t n e r  t h e  h i g h  

z a t i o n ;  a  d e c r e a s e  i n d i c a t

2 ) .  The  m o d e l s  o f  u r b a n  s y s t e  

t e r n s  o f  p o p u l a t i o n  c h a n g e  

g r o w t h  c a l l s  o n l y  f o r  

r e s t r u c t u r i n g  w i t h i n  t h e  s  

c a l l s  f o r  i n c r e a s i n g  l e v e  

u r b a n  s y s t e m .  U r b a n  t u r n  

t h e  g r o w t h  d y n a m i c s  f r o m  

t i o n .  C a s c a d i n g  c y c l e s  i s  

p o l a r i z a t i o n  t h e n  t r i c k l e -

3«

a n a l y t i c a l  a n d  c o n c e p t u a l  

i o n .  The  m a j o r  p o i n t s  a r i s -  

f o l l o v s :

e l  I n P  = c  ♦ g l n r  i s  a  u s e -  

s t a t i c  d i s t r i b u t i o n a l  c h a c -  

w i t h i n  a n  u r b a n  s y s t e m ,  a n d  

gh  t i m e  a n d  w i t h i n  t h e  h i e r -  

s e  i n  t h e  m a g n i t u d e  o f  t h e  

e a s i n g  l e v e l s  o f  c o n c e n t r a -  

d e c r e a s e  i n  g d e n o t e s  f a l l -  

i o n .  An i n c r e a s e  i n  t h e  

e x h i b i t e d  by  t h e  r a n k - s i z e  

o r  l ow e n d  i n d i c a t e s  p o l a r i -  

e s  t r i c k l e - d o w n .

ms d e v e l o p m e n t  p r e d i c t  p a t -  

t h r o u g h  t i m e .  A l l o m e t r i c  

p o p u l a t i o n  g r o w t h  w i t h  n o  

y s t e m .  A g g l o  n e r a t i v e  g r o w t h  

I s  o f  c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  

a r o u n d  r e f e r s  t o  a  s w i t c h  i n  

a g g l o m e r a t i o n  t o  d e g l o m e r a -  

a  new m o d e l ,  w h i c h  p r e d i c t s  

d own .
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3 ) *  H o s t  u r b a n  p l a n n i n g  s t r a t e g i e s  c a l l  f o r  r e d u c i n g  

g r o w t h  i n  t h e  l a r g e s t  c i t i e s ,  a n d  s t i m u l a t i n g  g r o w t h  

i n  p e r i p h e r a l  r e g i o n s ,  a n d  a r e  t h e r e f o r e  b a s e d  on  

g r o w t h  c e n t e r  s t r a t e g i e s .  H o w e v e r ,  e f f o r t s  t o  r e d i 

r e c t  g r o w t h  h a v e  b e e n  l a r g e l y  u n s u c c e s s f u l  d u e  t o  a  

l a c k  o f  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  b a s i c  p a t t e r n s  a n d  p r o 

c e s s e s  o f  u r b a n  s y s t e a s  d e v e l o p m e n t .  A n e e d  f o r  f u r 

t h e r  s t u d i e s  t o  h e l p  i d e n t i f y  t h e  p a t t e r n s  a n d  f o r m u 

l a t e  new f r a m e w o r k s  t h u s  e x i s t s .



Chapter III 
B&CKGBOOVD TO HOHG4BT

Th e  p u r p o s e  o f  t h i s  c h a p t e r  i s  t o  p r o v i d e  b a c k g r o u n d  

■ a t e r i a l  t o  H u n g a r y ,  w h i c h  i s  i n t e n d e d  t o  s e t  t h e  s t a g e  f o r  

t h e  e m p i r i c a l  a n a l y s e s  t h a t  f o l l o w .  T h e  d i s c u s s i o n  c o n 

s i s t s  o f  t h r e e  s e c t i o n s :  (1)  a n  o v e r v i e w  o f  t h e  g e o g r a p h y

a n d  h i s t o r y  o f  H u n g a r y ;  (2)  t h e  p a t t e r n s  o f  e c o n o m i c  d e v e l 

o p m e n t  a n d  r e g i o n a l  s t r u c t u r e ;  a n d  f i n a l l y  (3)  t h e  c h a r a c 

t e r i s t i c s  a n d  d e v e l o p m e n t  t r e n d s  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  

n e t w o r k .  T h e  d i s c u s s i o n  s e r v e s  t o  p l a c e  i n t o  f o c u s  t h e  

i n g r e d i e n t s  t h a t  make  H u n g a r y  s u c h  a n  a t t r a c t i v e  c a s e  f o r  

u r b a n  s y s t e m s  a n a l y s i s ;  n a m e l y ,  i t s  i n t e r e s t i n g  p a t t e r n s  o f  

r e g i o n a l  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t ,  t h e  a s p e c t s  o f  " b e l a t e d  

u r b a n i s m , 11 t h e  e x t r e m e l y  p r i m a t e  n a t u r e  o f  t h e  u r b a n  s y s 

t e m ,  a n d  t h e  g o v e r n m e n t ' s  r e c e n t  e f f o r t s  t o  c u r b  t h e  " B u d a 

p e s t  p r o b l e m . "  F u r t h e r m o r e ,  t h i s  s t u d y  c o n t r i b u t e s  t o  a 

b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  a  c o u n t r y  t h a t  on  t h e  o n e  n a n d  i s  

i n c r e a s i n g l y  b e i n g  r e c o g n i z e d  a s  a n  i n n o v a t o r  i n  t h e  a r e a s  

o f  e c o n o m i c  m a n a g e m e n t  a n d  r e g i o n a l  p o l i c y ,  w h i l e  o n  t h e  

o t h e r  i s  l o c a t e d  i n  a n  a r e a  t h a t  h a s  r e c e i v e d  l i t t l e  a t t e n 

t i o n  f r o m  g e o g r a p h e r s  i n  r e c e n t  y e a r s  ( T u r n o c k ,  1 9 9 4 ) .

-  36  -
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3 *J  OfEBFIJB

H u n g a r y ,  o f f i c i a l l y  T h e  H u n g a r i a n  P e o p l e ' s  B e p u b l i c ,  i s  a 

s a a l l  ( 9 3 , 0 3 0  s q .  ka. ;  a b o u t  t h e  s i z e  o f  t h e  S t a t e  o f  K e n 

t u c k y )  E a s t  C e n t r a l  E u r o p e a n  c o u n t r y  ( F i g u r e  1 ) .  H u n g a r y ' s  

l o c a t i o n  i n  E a s t  E u r o p e  p l a c e s  i t  i n  a s h a t t e r - b e l t :  a

" Z o n e  c a u g h t  b e t w e e n  s t r o n g e r  c u l t u r a l - p o l i t i c a l  f o r c e s ,  

u n d e r  s t r e s s  a n d  f r e q u e n t l y  b r o k e n  up b y  a g g r e s s i v e  

r i v a l s . "  ( d e B l i j ,  1 9 8 1 ,  p .  5 6 5 ) .  A l s o ,  H u n g a r y ' s  i n l a n d  

l o c a t i o n  d e n i e s  d i r e c t  s e a  a c c e s s ;  h o w e v e r ,  t h r o u g h o u t  i t s  

h i s t o r y  H u n g a r y  h a s  b e e n  a t  t h e  c e n t e r  o f  i n p o r t a n t  n o r t h -  

s o u t h  a n d  e a s t - w e s t  t r a d e  r o u t e s .  H u n g a r y ' s  l o c a t i o n  h a s  

t h u s  h a d  a  s i g n i f i c a n t  i m p a c t  on t h e  d e v e l o p m e n t  o f  i t s  

r e g i o n a l  e c o n o m i c  s t r u c t u r e ,  s e t t l e m e n t  s y s t e m ,  a n d  e v e n  

t h e  c h a r a c t e r  o f  i t s  p e o p l e .

H u n g a r y  l i e s  i n  t h e  h e a r t  o f  t h e  C a r p a t h i a n  B a s i n ,  w h i c h  

i s  a c t u a l l y  t h e  b e d  o f  t h e  a n c i e n t  P a n n o n i a n  S e a . *  As 

s u c h ,  t n e  m a j o r  t o p o g r a p h i c  f e a t u r e  o f  t h e  c o u n t r y  i s  f l a t  

t o  u n d u l a t i n g  p l a i n s ,  b u t  l ow h i l l s  o r  m o u n t a i n s  a r e  f o u n d  

i n  t h e  n o r t h e r n  a n d  c e n t r a l  p a r t s  o f  t h e  c o u n t r y .  T h e  m a i n  

p h y s i o g r a p h i c  f e a t u r e s  a r e  ( s e e  F i g u r e  2) : t h e  G r e a t  H u n 

g a r i a n  P l a i n  ( N a g y  A l f o l d ) ,  w h i c h  c o v e r s  m o s t  o f  t h e  e a s t 

e r n  a n d  s o u t h e a s t e r n  h a l f  o f  t h e  c c u n t r y ;  t h e  L i t t l e  P l a i n  

( K i s  A l f o l d )  f o u n d  i n  t h e  e x t r e m e  n o r t h w e s t ;  t h e  t i a t r a  a n d

* The  d i s c u s s i o n  o n  t h e  p h y s i c a l  g e o g r a p h y  o f  H u n g a r y  i s  
d r a w n  l a r g e l y  f r o m  E n y e d i ,  197t>, p p .  5 5 - 1 0 2 ,  a n d  P e c s i  
a n d  S a r f a l v i ,  1 9 7 7 ,  p p .  1 3 - 1 3 6 .
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Bukk H o u n t a i n s  i n  t h e  n o r t h ;  t h e  B a k o n y  H o u n t a i n s  i n  t h e  

w e s t  c e n t r a l  p a r t  o f  t h e  c o u n t r y ;  a n d  t h e  H e c s e k  H o u n t a i n s  

i n  t h e  s o u t h  c e n t e r .  T h e  m a j o r  h y d r o l o g i c  f e a t u r e s  a r e :  

t h e  D a n u b e  R i v e r  ( D u n a ) ,  w h i c h  f l o w s  n o r t h  t o  s o u t h  t h r o u g h  

t h e  c e n t e r  o f  t h e  c o u n t r y  i n c l u d i n g  B u d a p e s t ,  a n d  w h i c h  

f o r u s  a n  i m p o r t a n t  t r a n s p o r t  r o u t e ;  t h e  T i s z a  B i v e r ,  w h i c h  

a l s o  r u n s  n o r t h  t o  s o u t h  b u t  i s  l o c a t e d  i n  t h e  G r e a t  P l a i n ;  

a n d  L a k e  B a l a t o n ,  t h e  l a r g e s t  i n l a n d  b o d y  o f  w a t e r  i n  

E u r o p e  a n d  a n  i n c r e a s i n g l y  i m p o r t a n t  t o u r i s t  a r e a -  T h e  

c l i m a t e  o f  H u n g a r y  i s  m i l d  c o n t i n e n t a l ,  w i t h  J a n u a r y  a n d  

J u l y  t e m p e r a t u r e s  a v e r a g i n g  0* C a n d  22* C r e s p e c t i v e l y ;  a n d  

r a i n f a l l  a v e r a g i n g  6u cm.  p e r  y e a r .  A v e r a g e  i n s o l a t i o n  

r a n g e s  f r o m  1 8 0 0 - 2 2 0 0  h o u r s  p e r  y e a r ,  w h i c h  a l l o w s  f o r  a 

s u f f i c i e n t l y  l o n g  g r o w i n g  s e a s o n  f o r  m o s t  c r o p s .  S o i l s  i n  

H u n g a r y ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  G r e a t  a n d  L i t t l e  P l a i n s ,  a r e  

g e n e r a l l y  q u i t e  g o o d ;  i n  f a c t ,  6 0 *  o f  t h e  l a n d  a r e a  o f  H un 

g a r y  i s  c u l t i v a t e d ,  w i t h  a n o t h e r  I S *  u s e d  a s  p a s t u r e .  N a t 

u r a l  v e g e t a t i o n  c o n s i s t s  m a i n l y  o f  g r a s s  a n d  o a k  w o o d l a n d  

on  t h e  p l a i n s ;  a n d  h o r n b e a m - o a k ,  b e e c h ,  p i n e ,  a n d  f i r s p r u c e  

f o r e s t s  i n  t h e  m o u n t a i n s .  I n  g e n e r a l ,  H u n g a r y  i s  a 

r e s o u r c e  p o o r  c o u n t r y ,  b u t  e c o n o m i c a l l y  s i g n i f i c a n t  d e p o s 

i t s  o f  c o a l ,  o i l ,  g a s ,  m a n g a n e s e ,  i r o n  o r e ,  c o p p e r ,  b a u x 

i t e ,  a n d  c l a y  a r e  f o u n d  m a i n l y  i n  t h e  n o r t h e r n  a n d  c e n t r a l  

m o u n t a i n o u s  r e g i o n s .
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S e t t l e m e n t  o f  t h e  p r e s e n t  s i t e  o f  H u n g a r y  by  H a g y a r

t r i b e s  b e g a n  i n  t h e  9 t h  C e n t u r y ,  b u t  i t  w a s  n o t  u n t i l  t h e  

y e a r  1 0 0 0  t h a t  K i n g  S t e p h e n  u n i f i e d  t h e  c o u n t r y  a n d  t h e r e b y  

e s t a b l i s h e d  t h e  f i r s t  C h r i s t i a n  K i n g d o m  i n  E a s t e r n  E u r o p e .  

D u r i n g  t h e  m i d d l e  a g e s ,  p a r t i c u l a r l y  t h e  1 6 t h  a n d  1 5 t h  c e n 

t u r i e s ,  H u n g a r y  r o s e  i n  p o w e r ,  s o o n  r i v a l i n g  e v e n  E n g l a n d  

a n d  F r a n c e  i n  w e a l t h  ( E n y e d i ,  1 9 7 6 ,  p .  5 ) .  H o w e v e r ,  t h e  

s i t u a t i o n  c h a n g e d  d r a m a t i c a l l y  i n  1 5 2 6 ,  when t h e  H u n g a r i a n

a r m y ,  a l o n g  w i t h  m o s t  o f  t h e  N o b i l i t y ,  w a s  a n n i h i l a t e d  by

t h e  T u r k s  a t  f i c h a c s  ( K o s a r y ,  1 9 u l ,  p .  9 1 ) .  T h e  T u r k i s h

o c c u p a t i o n  o f  H u n g a r y  l a s t e d  f o r  t h e  n e x t  150 y e a r s ,  d u r i n g  

w h i c h  t i m e  p o l i t i c a l ,  e c o n o m i c ,  a n d  s o c i a l  d e v e l o p m e n t  was  

r e t a r d e d .  No s o o n e r  w e r e  t h e  T u r k s  f i n a l l y  e x p e l l e d ,  

t h o u g h ,  t h a t  H u n g a r y  a g a i n  f e l l  u n d e r  o u t s i d e  d o m i n a t i o n ,  

t h i s  t i m e  a t  t h e  h a n d s  o f  t h e  A u s t r i a n  H a p s b u r g s .  T h i s  

e s s e n t i a l l y  p o l i t i c a l  a n d  e c o n o m i c  a s s o c i a t i o n  l a s t e d  n e a r 

l y  2 0 0  y e a r s ,  b u t  w as  p u n c t u a t e d  i n  1 8 6 8 - 6 9  b y  a n  u n s u c 

c e s s f u l  R e v o l u t i o n  ( K o s a r y ,  1 9 6 1 ,  p p .  2 1 9 - 3 6 7 ) .  H o w e v e r ,  

c o n d i t i o n s  d i d  i m p r o v e  a f t e r w a r d s ,  a n d  H u n g a r y  f i n a l l y  

r e c e i v e d  a m e a s u r e  o f  p o l i t i c a l  f r e e d o m  by  t h e  C o m p r o m i s e  

o f  1 8 6 7 .  F o l l o w i n g  t h e  C o m p r o m i s e ,  w h i c h  h e l p e d  g i v e  r i s e  

t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  c a p i t a l i s m ,  H u n g a r y  q u i c k l y  e x p a n d e d  

i t s  t e r r i t o r y ,  n o t a b l y  uy t h e  a d d i t i o n  o f  T r a n s y l v a n i a  i n  

t h e  e a s t  a n d  S l a v i c  l a n d s  t o  t h e  n o r t h  a n d  s o u t h .  T h e  

a s s o c i a t i o n  w i t h  A u s t r i a  c o n t i n u e d ,  t h o u g h ,  a n d  H u n g a r y  

s o o n  b e c a m e  e m b r o i l e d  i n  W o r l d  War I .
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F o l l o w i n g  t h e  d e t e a t  o f  t h e  A u s t r o - H u n g a r i a n  E m p i r e ,  t h e  

T r e a t /  o f  T r i a n o n  ( 1 9 2 0 )  r e d u c e d  H u n g a r y  6 7 1  i n  s i z e  a n d  

r e m o v e d  40% o f  i t s  p o p u l a t i o n  ( s e e  J a s z i ,  1 9 2 9 ;  H a C a r t n e y ,  

1 9 3 7 ) .  T h i s  was  a  c r i p p l i n g  b l o w ,  e f f e c t i v e l y  i s o l a t i n g  

H u n g a r y  f r o m  i t s  f o r m e r  t r a d i n g  p a r t n e r s .  H u n g a r y ' s  e c o n o 

my t h u s  g e n e r a l l y  s t a g n a t e d  d u r i n g  t h e  i n t e r - w a r  p e r i o d ,  

e x c e p t  f o r  a  b r i e f  s u r g e  u n d e r  N a z i  d o m i n a t i o n .

F o l l o w i n g  t h e  S e c o n d  W o r l d  War ,  a n d  L i b e r a t i o n  f r o m

F a c i s m  by t h e  Bed  A r m y ,  t h e  H u n g a r i a n s  e s t a b l i s h e d  a  c o a l i 

t i o n  g o v e r n m e n t  h e a d e d  by t n e  S m a l l h o l d e r s  P a r t y .  A f t e r  

t w o  y e a r s ,  h o w e v e r ,  t h e  C o m m u n i s t  P a r t y  g a i n e d  c o n t r o l  a n d  

s e t - u p  a  S o c i a l i s t  S t a t e  a n d  c e n t r a l l y  p l a n n e d  e c o n o m y  

( B e n e s ,  1 9 6 6 ,  p .  1 4 2 ) .  H u n g a r y  q u i c k l y  b e c a m e  c l o s e l y  

a l i g n e d  w i t h  t h e  S o v i e t  d e v e l o p m e n t  m o d e l ,  w h i c h  i s  c h a r a c 

t e r i z e d  by h e a v y  i n d u s t r i a l i z a t i o n .  R a p i d  t r a n s f o r m a t i o n  

o f  t h e  e c o n o m y ,  c o u p l e d  w i t h  a u s t e r e  e c o n o m i c  p o l i c i e s ,  l e d  

t o  p o p u l a r  u n r e s t  t h a t  e r u p t e d  i n  t h e  1 9 5 6  H u n g a r i a n  R e v o 

l u t i o n .  S i n c e  t h e  6 0 s ,  h o w e v e r ,  H u n g a r y  h a s  e n j o y e d  r e l a 

t i v e  p r o s p e r i t y  u n d e r  t h e  l e a d e r s h i p  o f  J a n o s  x a d a r .  C e r 

t a i n l y ,  v a r i o u s  p r o b l e m s  h a v e  b e e n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e

o p e r a t i o n  o f  t h e  c e n t r a l l y  p l a n n e d  e c o n o m y ,  s u c h  a s  t h e

p r o d u c t i o n  o f  s u p e r f l u o u s  s t o c k s  o f  s o m e  i t e m s ,  a n d  t h e  

s h o r t a g e  o f  o t h e r  h i g h  d e ma nd  g o o d s .  B u t  a s  F r i s s  ( 1 9 7 8 ,  

p .  24) s t a t e s :
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" I t  m u s t  n o t  b e  f o r g o t t e n  t h a t  t h e  e c o n o m i c  i n s e 
c u r i t y  w h i c h  a f f l i c t e d  m i l l i o n s  h a s  e n t i r e l y
c e a s e d ,  t h a t  e a r l i e r  u n k n o w n  o p p o r t u n i t i e s  f o r
l e a r n i n g  a n d  s e l f - i m p r o v e n e n t  h a v e  o p e n e d  u p ,
t h a t  t h e  w o r k i n g  w eek  h a s  o e c o a e  s h o r t e r  a n d  l e i 
s u r e  t i n e  l o n g e r ,  t h a t  c u l t u r e  h a s  b e c o m e  a c c e s 
s i b l e  t o  t h e  n a s s e s  a n d  t n a t  t h e s e  a a s s e s  h a v e  
i n c r e a s i n g  o p p o r t u n i t i e s  t o  c o n s c i o u s l y  s h a p e  
t h e i r  own e v e r y d a y  l i v e s  a n d  f u t u r e :  t h e s e ,  i n
c o n b i n a t i o n ,  h a v e  r e m o u l d e d  t h e  e n t i r e  s o c i e t y . "

The  p o p u l a t i o n  o f  H u n g a r y  i s  c u r r e n t l y  1 0 . 7  m i l l i o n ,  a n d  

h a s  b e e n  g r o w i n g  a t  t h e  r e m a r k a b l y  s l o w  a v e r a g e  r a t e  o f  

0 . 7% p e r  y e a r  s i n c e  1 8 7 0 ,  when  t h e  f i g u r e  s t o o d  a t  j u s t  

o v e r  5 m i l l i o n  ( K o z p o n t i  S t a t i s z t i k a i  H i v a t a l ,  1 9 8 2 ,  p .  

2 0 ) . 9 H o w e v e r ,  t h e  g r o w t h  r a t e  h a s  b e e n  u n e v e n :  a p e a k  o f

1.3% p e r  y e a r  w a s  r e g i s t e r e d  f o r  t h e  l a s t  d e c a d e  o f  t h e  

1 9 t h  c e n t u r y ,  w h i l e  1 . 2% o f  t h e  p o p u l a t i o n  ( 1 1 1 , 2 7 5  p e o p l e )  

w a s  l o s t  d u r i n g  t h e  w a r  y e a r s  1 9 4 1 - 4 9 .  D e m o g r a p h i c  p a t 

t e r n s  i n  t h e  p o s t - W W I I  p e r i o d  h a v e  b e e n  p a r t i c u l a r l y  i n t e r 

e s t i n g .  T h e  c r u d e  b i r t n  r a t e ,  w h i c h  h a d  b e e n  a v e r a g i n g  

a b o u t  1 4 . 0 / 1 , 0 0 0 ,  i n c r e a s e d  r a p i d l y  b e t w e e n  1974  a n d  1975  

t o  1 8 . 3 / 1 , 0 0 0  ( H u n g a r i a n  C e n t r a l  S t a t i s t i c a l  O f f i c e ,  1 9 8 3 ,  

p .  1 9 ) .  T h i s  i n c r e a s e  i s  l a r g e l y  a r e s u l t  o f  v a r i o u s  p r o -  

n a t a l i s t  p o l i c i e s  i n i t i a t e d  a t  t h i s  t i m e  by t h e  g o v e r n m e n t  

( C o m p t o n ,  1 9 7 7 ;  S z a h a d y ,  1 9 7 4 ,  1 9 7 7 ;  K l i n g e r ,  1 9 7 4 ) .  How

e v e r ,  a f t e r  r e a c h i n g  t h e  p e a k  i n  1 9 7 5 ,  t h e  c r u d e  b i r t h  r a t e  

h a s  s t e a d i l y  d r o p p e d  a n d  i n  1982 s t o o d  a t  o n l y  1 2 . 5 / 1 , 0 0 0 .  

D e m o g r a p h e r s  t y p i c a l l y  p o i n t - t o  t h e  g e n e r a l  a g i n g  o f  t h e

1 A l l  f i g u r e s  g o u t e d  h e r e  r e f e r  t o  t h e  p o p u l a t i o n  a c c o r d i n g  
t o  t h e  c u r r e n t  b o u n d a r i e s  o f  t h e  c o u n t r y .



p o p u l a t i o n  a n d  i n c r e a s e d  f e m a l e  l a b o r  f o r c e  p a r t i c i p a t i o n  

a s  u n d e r l y i n g  f a c t o r s  o f  t h i s  d r o p .  T h e  c r u d e  d e a t h  r a t e ,  

o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  h a d  a v e r a g e d  a  l i t t l e  o v e r  1 0 . 0 / 1 , 0 0 0  

a f t e r  t h e  w a r ,  b u t  h a s  b e e n  s t e a d i l y  i n c r e a s i n g  s i n c e  1 9 6 6 ;  

i n  1 9 8 2  t h e  f i g u r e  s t o o d  a t  1 3 . 5 / 1 , 0 0 0  ( H u n g a r i a n  C e n t r a l  

S t a t i s t i c a l  O f f i c e ,  1 9 8 3 ,  p .  2 2 ) .  U n d e r l y i n g  f a c t o r s  a r e  

a g a i n  t h e  g e n e r a l  a g i n g  o f  t n e  p o p u l a t i o n ,  b u t  v i o l e n t  

d e a t h s  a n d  s u i c i d e  r e m a i n  h i g h ,  a n d  t h e r e  h a s  b e e n  a n  

i n c r e a s e  i n  c a r d i o - v a s c u l a r  d i s e a s e .  S i n c e  198 1 t h e  o v e r 

a l l  r a t e  o f  n a t u r a l  i n c r e a s e  h a s  b e e n  n e g a t i v e ;  a  t a c t  t h a t  

h a s  l e d  t o  f e a r s  o f  t h e  H u n g a r i a n  r a c e  e v e n t u a l l y  d y i n g -  

o u t .  B a t e s  o f  n a t u r a l  i n c r e a s e ,  t h o u g h ,  s h o w  i m p o r t a n t  

s p a t i a l  v a r i a t i o n s :  a r e a s  o f  n a t u r a l  i n c r e a s e  a r e  c o n f i n e d

t o  t h e  n o r t h e a s t e r n  a n d  n o r t h w e s t e r n  p a r t s  o f  t h e  c o u n t r y  

( C o u n t i e s  S z a b o l c s - S z a t m a r ,  B o r s o d - A b a u j - Z e m p l e n ,  H a j d u -  

B i h a r ;  K o m a r o m ,  G y o r - S o p r o n ,  V e s z p r e m ,  F e j e r )  ; w h i l e  t h e  

r e m a i n i n g  12 c o u n t i e s  p l u s  B u d a p e s t  r e g i s t e r e d  n a t u r a l  

d u r i n g  1 9 6 2  ( H u n g a r i a n  C e n t r a l  S t a t i s t i c a l  O f f i c e ,  

1 9 8 2 ,  p .  1 3 ) .  A l s o ,  n a t u r a l  i n c r e a s e  i s  i n v e r s e l y  r e l a t e d  

t o  c i t y  s i z e  ( D a n t a ,  198U) . A n o t h e r  c h a r a c t e r i s t i c  o f  H u n 

g a r i a n  p o p u l a t i o n  i s  t h a t  i t  i s  r e m a r k a b l y  h o m o g e n e o u s :  97% 

a r e  e t h n i c  H u n g a r i a n ,  w i t h  m i n o r i t i e s  o f  G e r m a n ,  S l a v ,  a n d  

G y p s y .

T h e  e c o n o m y  o f  H u n g a r y  h a s  b e e n  t r a d i t i o n a l l y  b a s e d  i n  

a g r i c u l t u r e .  F o r  e x a m p l e ,  i n  1 9 0 0  58% o f  t h e  w o r k f o r c e  w a s



45

e n g a g e d  i n  a g r i c u l t u r e ,  15% i n  i n d u s t r y ,  a n d  t h e  r e g a i n i n g  

27% i n  t e r t i a r y  a c t i v i t i e s  ( E n y e d i ,  1 9 7 6 ,  F i g u r e  7 ,  p.  4 3 ) .  

By 1 98 2  t h e  f i g u r e s  h a d  c h a r g e d  t o  21% i n  a g r i c u l t u r e ,  40% 

i n  i n d u s t r y ,  a n d  39% i n  t e r t i a r y  ( H u n g a r i a n  C e n t r a l  S t a t i s 

t i c a l  O f f i c e ,  1 9 8 3 ,  p .  28) .  H o w e v e r ,  a g r i c u l t u r e  r e t a i n s  

an  i n p o r t a n t  s e c t o r  o f  t h e  e c o n o i y ; i n  f a c t ,  H u n g a r y  i s  t h e  

o n l y  n e t  e x p o r t e r  o f  f o o d s t u f f s  i n  E a s t  E u r o p e .

By way o f  s u m m a t i o n ,  t h e  h i s t o r i c  d e v e l o p m e n t  o f  H u n g a r y  

s i n c e  1 8 7 0  c a n  b e  b r o k e n  i n t o  t h r e e  p e r i o d s :  (1)  1 8 7 0 - 1 9 1 0

( a c t u a l l y  1 8 6 7 - 1 9 1 3 ) ,  t h e  p e r i o d  o f  t h e  r i s e  o f  c a p i t a l i s t ,  

i n d u s t r i a l i z a t i o n ,  a n d  u r b a n i z a t i o n ;  (2)  1 9 1 G - J 9 4 9 ,  t h e  war

y e a r s  c h a r a c t e r i z e d  b y  p o l i t i c a l  f r a g m e n t a t i o n ,  e c o n o m i c  

s t a g n a t i o n ,  a n d  s e v e r e  p h y s i c a l  d e s t r u c t i o n ;  a n d  (3)  

1 9 4 9 - 1 9 8 0 ,  t h e  s o c i a l i s t  p e r i o d  c h a r a c t e r i z e d  by h e a v y  

i n d u s t r i a l i z a t i o n  a n d  r e m o u l d i n g  o f  s o c i e t y .  T h e s e  t h r e e  

p e r i o d s  f o r m  c o n v e n i e n t  s u b - d i v i s i o n s  o f  t h e  t i m e  h o r i z o n  

u n d e r  s t u d y ,  a n d  w i l l  t h u s  b e  u s e d  t h r o u g h o u t  t h e  d i s s e r t a -  

t i  o n .

3 . 2  BBGIOIAL ECQIOHIC DETELOPHKHT

U n d o u b t e d l y  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  f a c t o r  i n  t h e  e c o n o m i c  

d e v e l o p m e n t  o f  H u n g a r y  h a s  t e e n  t r a d e .  F o r  e x a m p l e ,  H u n g a 

r y  a t  o n e  t i m e  s u p p l i e d  m o s t  o f  E u r o p e  w i t h  g o l d ,  w h i c h  

h e l p s  e x p l a i n  i t s  e a r l y  r i s e  t o  p o w e r .  H o w e v e r ,  w i t h  t h e  

d i s c o v e r y  o f  N o r t h  A m e r i c a ,  W e s t e r n  E u r o p e a n  t r a d e  r o u t e s
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s o o n  b e c a m e  r e - o r i e n t e d  a w a y  f r o i  t h e  E a s t ,  w h i c h  e f f e c 

t i v e l y  s t r a n d e d  H u n g a r y  (Homan ,  1 9 8 2 ,  p .  104)  .  H u n g a r y  was  

t h u s  n o t  a b l e  t o  p a r t i c i p a t e  i n  l o n g - d i s t a n c e  t r a d e  a n d  t h e  

c o m e n s u r a t e  w h o l e s a l i n g  a c t i v i t i e s  t h a t  a r e  r e c o g n i z e d  a s  

i a p o r t a n t  f e a t u r e s  i n  t h e  e a r l y  d e v e l o p m e n t  o f  e c o n o m i e s  

( V a n c e ,  1 9 7 0 ) .  The  o c c u p a t i o n  by t h e  T u r k s  f u r t h e r  r e t a r d 

e d  i n d u s t r i a l i z a t i o n  a n d  t h u s  h e l p e d  t o  p r o l o n g  F e u d a l i s m  

w e l l  i n t o  t h e  1 9 t h  c e n t u r y  { B ie s  a n d  T e k s e ,  1 9 8 0 ,  p .  1 ) .  

T r a d e  was  n o t  r e - e s t a b l i s h e d  t o  a n y  s i g n i f i c a n t  d e g r e e  

u n t i l  t h e  a i d -  1 8 0 0 s ,  t h i s  t i n e  u n d e r  t h e  a u s p i c e s  o f  t h e  

Ha p s b  u r g s .

T h e  s e c o n d  h a l f  c f  t h e  1 9 t h  c e n t u r y  n a r k s  a n  i m p o r t a n t  

p e r i o d  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  H u n g a r y ,  s i n c e  i t  w a s  t h e n  

t h a t  c a p i t a l i s m  f i r s t  e m e r g e d  { B e r e n d  a n d  B a n k i ,  1 9 7 9 ,  p p .  

6 2 - 1 0 9 ) .  D u r i n g  t h i s  t i n e ,  H u n g a r y  w a s  n a i n l y  a s u p p l i e r  

o f  r a w  m a t e r i a l s  ( m i n e r a l  a n d  f o o d s t u f f s )  t o  A u s t r i a ,  b u t  

a n  i m p o r t a n t  t e x t i l e  i n d u s t r y  w as  a l s o  s t a r t e d  i n  B u d a p e s t  

by 1 8 5 0 .  A n o t h e r  s i g n i f i c a n t  e v e n t  w a s  t h e  c o n s t r u e t i o n , 

m a i n l y  b e t w e e n  1 8 6 7 - 1 8 / 3 ,  o f  a  r a d i a l  t r a i n  n e t w o r k  t h a t  

b r o u g h t  r aw m a t e r i a l s  t o  B u d a p e s t  a n d  t h e n c e  t o  V i e n n a  a n d  

B r a t i s l a v a  ( B e n c z  a n d  T a j t i ,  1 9 7 2 ,  p .  1 2 ) .  The  t r a n s p o r t  

n e t w o r k  f u r t h e r  r e i n f o r c e d  B u d a p e s t ' s  c o m p a r a t i v e  a d v a n t a g e  

o v t i .  t h e  r e s t  o f  t h e  H u n g a r i a n  s y s t e m ,  a n d  t h u s  s e t  i n  

m o t i o n  c e n t r i p e t a l  g r o w t h  t r e n d s  a n d  h e n c e  a g g l o m e r a t i o n .  

O t h e r  i m p o r t a n t  i n d u s t r i e s  s o o n  e m e r g e d  i n  B u d a p e s t ,
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d e s p i t e  t h e  d e l i b e r a t e  h a m p e r i n g  by  t h e  A u s t r i a n s  who w e r e  

i n t e n t  o n  k e e p i n g  H u n g a r y  a e r e l y  a  s u p p l i e r  o f  r a w  m a t e r i -  

a l s  a n d  a a a r k e t  f o r  t h e i r  f i n i s h e d  p r o d u c t s .  T h e s e  

i n c l u d e d  h e a v y  a a n u f a c t u r i n g  i n d u s t r i e s  ( e s p e c i a l l y  m a c h i n -  

e r y  a n d  r o l l i n g  s t o c k ) ,  f o o d  p r o c e s s i n g  ( a a i n l y  f l o u r  B i l l 

i n g )  ,  t e x t i l e s ,  h a n d i c r a f t s ,  s h i p  b u i l d i n g ,  a n d  e l e c t r i c a l  

e n g i n e e r i n g  ( B e n c z e  a n d  T a j t i ,  1 9 7 2 ,  p p .  1 2 - 1 9 ) .  I n d u s t r i 

a l  d e v e l o p m e n t ,  s t r o n g l y  f o c u s e d  o n  B u d a p e s t ,  c o n t i n u e d  t o  

e x p a n d  r a p i d l y  u n t i l  t h e  o u t b r e a k  c f  W or l d  w a r  I .  T h e  

p e r i o d  1 6 6 7 - 1 9 1 3 — f r o a  t h e  C o m p r o m i s e  t o  WWI— c a n  t h u s  b e  

r e g a r d e d  a s  t h e  f i r s t  p h a s e  o f  H u n g a r i a n  i n d u s t r i a l  d e v e l 

o p m e n t .

T h e  s e c o n d  p h a s e ,  t h o u g h ,  d i d  n o t  b e g i n  u n t i l  a f t e r  

W or l d  War I I .  T h i s  l a g  was  d u e  o n  t h e  o n e  h a n d  t o  p o s t -  

T r i a n o n  e c o n o m i c  s t a g n a t i o n ;  a n d  on  t h e  o t h e r  t o  t o e  s e v e r e  

w a r  d a a a g e  w r o u g h t  b y  t w o  W o r l d  W a r s  ( s e e  E n y e d i ,  1 9 7 6 ,  p p .  

1 6 - 2 1 ) .  The  i n t r o d u c t i o n  c f  S o v i e t - s t y l e  c e n t r a l  p l a n n i n g ,  

n a t i o n a l i z a t i o n  o f  i n d u s t r y ,  a n d  c o l l e c t i v i z a t i o n  o f  a g r i 

c u l t u r e  a f t e r  1 9 9 9  o b v i o u s l y  h a d  a g r e a t  i a p a c t  o n  r e g i o n a l  

d e v e l o p m e n t  ( E n y e d i ,  1 9 7 6 ,  p p .  1 0 5 - 1 1 8 ;  1 9 7 9 ) .  The  d o m i 

n a n t  t h r u s t  o f  e c o n o m i c  p l a n n i n g  d u r i n g  t h e  e a r l y  p h a s e s  o f  

s o c i a l i s t  d e v e l o p m e n t  was  t o w a r d  h e a v y  i n d u s t r i a l i z a t i o n  

a n d  a w a y  f r o m  a g r i c u l t u r e .  T h e s e  a c t i o n s  n e c e s s a r i l y  l e d  

t o  a  r e s t r a t i f i c a t i o n  o f  t h e  e c o n o a y  f r o a  t r a d i t i o n a l  s e c 

t o r s ,  w h i c h  i n  t u r n  r e s u l t e d  i n  r u r a l  o u t m i g r a t i o n  t o  t h e
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i n d u s t r i a l  c i t i e s ,  m a i n l y  B u d a p e s t  ( s e e  C o m p t o n ,  1 9 7 2 ) .  

H o w e v e r ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  n o t e  t h a t  a n  o b j e c t i v e  o f  t h e  

g o v e r n m e n t  f r o a  t h e  b e g i n n i n g  was  t o  e v e n - o u t  t h e  r e g i o n a l  

d i s t r i b u t i o n  o f  p r o d u c t i v e  f o r c e s  a c c o r d i n g  t o  s o c i a l i s t  

p l a n n i n g  p h i l o s o p h y .  F o r  e x a m p l e ,  i n  t h e  f i r s t  F i v e - Y e a r  

P l a n ,  f o u r - f i f t h s  o f  a l l  i n d u s t r i a l  i n v e s t m e n t  was  d i r e c t e d  

t o w a r d  t h e  p r o v i n c e s ,  a n d  59 o f  75  new p l a n t s  w e r e  e s t a b 

l i s h e d  o u t s i d e  B u d a p e s t  ( B e n c z e  a n d  T a j t i ,  1 9 7 2 ,  p .  2 5 ) .  

H o w e v e r ,  a g g l o a e r a t i v e  t r e n d s  a p p a r e n t l y  s t i l l  d o m i n a t e d  i n  

B u d a p e s t  a n d  a  few i n d u s t r i a l  t o w n s  i n  t h e  n o r t h e r n  a n d  

c e n t r a l  p o r t i o n s  o f  t h e  c o u n t r y  ( F o d o r  a n d  l l l e s ,  1 9 6 8 ) .

T h e  d e c l i n e  o f  r e g i o n a l  e q u i t y ,  p l u s  f a l l i n g  p r o d u c t i v i 

t y  i n  m o s t  s e c t o r s  o f  t h e  e c o n o m y ,  c a l l e d  a t t e n t i o n  t o  t h e  

n e e d  f o r  e c o n o m i c  r e f o r m .  S u c h  r e f o r m  c ame  i n  1968 w i t h  

t h e  New E c o n o m i c  M e c h a n i s m  (NEM).  B a s i c a l l y ,  NEfl wa s  a 

l i b e r a l  p l a n ,  d e s i g n e d  t o  d e c e n t r a l i z e  t h e  d e c i s i o n  m a l t i n g  

p r o c e s s  a n d  t h u s  make t h e  e c o n o m y  more  e f f i c i e n t .  ( l o r e  

r e f o r m s  i n  1977  a n d  1980  h a v e  l i b e r a l i z e d  t h e  e c o n o m y  s t i l l  

f u r t h e r ,  a n d  h a v e  h e l p e d  t c  r e - e s t a b l i s h  a g r i c u l t u r e  a s  a n  

i m p o r t a n t  c o m p o n e n t  o f  t h e  e c o n o m y  ( B a l a s a ,  1 9 8 1 ,  1 9 8 2 ;

Kn i g h t ,  1 9 8 3 ) .

The  c o n t e m p o r a r y  e c o n o m i c  s t r u c t u r e  o f  H u n g a r y  i s  c h a r 

a c t e r i z e d  a s  f o l l o w s .  I n d u s t r y — e s p e c i a l l y  h e a v y

i n d u s t r y — i s  p r e s e n t l y  t h e  l e a d i n g  s e c t o r  o f  t h e  e c o n o m y .  

The  e n g i n e e r i n g  i n d u s t r y  i s  p a r t i c u l a r l y  i m p o r t a n t .
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s p e c i a l i z i n g  i n  t r a n s p o r t  m a c h i n e r y  s u c h  a s  t r a i n s  a n d  b u s 

e s  ( H a k s a  ko v s k  y ,  1 9 7 9 ,  p .  1 1 9 ) .  A n o t h e r  i m p o r t a n t  b r a n c h  

i s  t h e  c h a m i c a l  i n d u s t r y ,  w h i c h  s p e c i a l i z e s  i n  p h a r m a c e u t i -  

c a l s  a n d  f e r t i l i z e r s .  T h e  m i n i n g  a n d  s a e l t i n g  i n d u s t r i e s  

a r e  a l s o  i a p o r t a n t  s e c t o r s  o f  t h e  e c o n o a y ,  b u t  t h e i r  e x p a n 

s i o n  h a s  b e e n  l i m i t e d  by a  l a c k  o f  a i n e r a l  w e a l t h .  A g r i -  

c u l t u r e  s p e c i a l i z e s  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  g r a i n s  ( a a i n l y  

w h e a t  a n d  c o r n ) ,  s u g a r b e e t s ,  t o m a t o e s ,  g r a p e s ,  o r c h a r d  

c r o p s ,  d a i r y  p r o d u c t s ,  b e e f ,  p o r k ,  a n d  p o u l t r y  ( P e c s i  a n d  

S a r f a l v i ,  1 9 7 8 ,  p p .  l d b - 1 9 S ) .  A g r i c u l t u r e  a l s o  s u p p o r t s  a n  

i m p o r t a n t  B i l l i n g  a n d  f o o d  p r o c e s s i n g  i n d u s t r y .  F o r e i g n  

t r a d e ,  t w o - t h i r d s  o f  w a i c h  i s  c o n d u c t e d  w i t h  o t h e r  s o c i a l 

i s t  (CHEA) c o u n t r i e s ,  i s  b a s e d  m a i n l y  on  t h e  e x p o r t  o f  

t o o d s t u f r s  a n d  t h e  i m p o r t  o f  r aw m a t e r i a l s ,  e s p e c i a l l y  

o r e s ,  c o a l  a n d  c o k e ,  o i l ,  a n d  n a t u r a l  g a s  ( E n y e d i ,  1 9 7 6 ,  

p p .  2 1 7 - 2 2 8 ;  M a k s a k o v s k y ,  1 9 7 9 ,  p .  1 1 9 ) .  The  r e g i o n a l  

s t r u c t u r e  o f  t h e  c o u n t r y  c o n s i s t s  o f  t w o  b r o a d  a r e a s :  a n

i n d u s t r i a l  a x i s  c e n t e r e d  on  B u d a p e s t  a n d  e x t e n d i n g  

n o r t h e a s t - s o u t h w e s t  i r o n  t l i s k o l c  t o  A j k a ,  w i t h  c o r r i d o r e s  

r u n n i n g  s o u t h  o f  B u d a p e s t  t h r o u g h  D u n a u j v a r o s  t o  P e c s ,  a n d  

n o r t h w e s t  t o  G y o r ;  a n d  t h e  e c o n o m i c a l l y  b a c k w a r d ,  p r e d o m i 

n a n t l y  a g r i c u l t u r a l  a r e a s  o c c u p y i n g  t h e  e n t i r e  e a s t e r n ,  

s o u t h e r n ,  a n d  w e s t e r n  f r i n g e s  o f  t h e  c o u n t r y .  T h i s  s p a t i a l  

d i s t r i b u t i o n  r e f l e c t s  a  s c h i s m  b e t w e e n  t h e  G r e a t  a n d  L i t t l e  

P l a i n s ,  a n d  t h e  n o r t h e r n  a n d  c e n t r a l  m o u n t a i n o u s  r e g i o n s .
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One  o f  t h e  p r i m a r y  g o a l s  o f  r e g i o n a l  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t  

p o l i c y  i s  t o  a l l e v i a t e  t h e  p r o b l e m s  o f  t h e s e  b a c k w a r d s  a r e 

a s  ( s e e  K o s z e g i ,  1 9 6 9 ;  S e b e s t y e n ,  1 9 6 9 ) .

3a_3 DETgLOPHEMT Of THE HQICkBIkM OBBiW SIS TEH

A l t h o u g h  c i t i e s  l o n g  h a d  e x i s t e d  i n  t h e  C a r p a t h i a n  B a s i n  

( P o u n d s ,  1 9 7 0 ;  B e y n o n ,  1 9 4 3 ,  p .  2 5 6 ) ,  t h e i r  i m p o r t a n c e  h a d  

d e c l i n e d  uy t h e  t i m e  o f  H u n g a r i a n  c o n g u e s t .  T h e  new i n h a b 

i t a n t s  t h u s  e s t a b l i s h e d  a s e t t l e m e n t  p a t t e r n  c o n s i s t i n g  

m a i n l y  o f  i s o l a t e d  f a r m s t e a d s  a n d  s m a l l  g r o u p s  o f  b u i l d i n g s  

c a l l e d  T a n y a  ( L e w i s ,  1 9 3 8 ) .  T h i s  t y p e  o f  d i s p e r s e d  s e t t l e 

m e n t  p a t t e r n  was  o f  c o u r s e  m o s t  e v i d e n t  on  t h e  e a s t e r n  

P l a i n s  ( P u s z t a ) ,  r e f l e c t i n g  t h e  p a s t o r a l  l i f e s t y l e .

T h e  f i r s t  t r u e  t o w n s  a p p e a r e d  i n  t h e  1 0 t h  a n d  1 1 t h  c e n 

t u r i e s ,  m a i n l y  i n  t h e  w e s t e r n ,  m o u n t a i n o u s  r e g i o n s  o f  

p r e s e n t - d a y  H u n g a r y  ( P e c s i  a n d  S a r f a l v i ,  1 9 7 7 ,  p .  1 6 0 ) .  

T h e s e  t o w n s ,  e x a m p l e s  o f  w h i c h  a r e  G y o r ,  s o p r o n ,  S z o l n o k ,  

S z e k e s f e h e r v a r ,  a n d  P e c s ,  d i f f e r e d  f r o m  t h e  s m a l l e r ,  e a s t 

e r n  m a r k e t  t o w n s  ( e . g .  S z e g e d ,  H o d m e z o v a s a r b e l y ,  D e b r e c e n ,  

K e c s k e m e t ,  B a j a ,  a n d  B e k e s c s a h a )  i n  t h a t  t h e y  w e r e  s e a t s  o f  

r o y a l  a n d  e c c l e s i a s t i c a l  p o w e r ,  o r  c o m m e r c i a l  c e n t e r s  ( P e r -  

y e n i ,  1 9 6 4 ,  p p .  3 6 2 - 3 4 6 ) .  The  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h e  t w o  

t y p e s  o f  s e t t l e m e n t  i s  i m p o r t a n t ,  b e c a u s e  i t  n a r k s  t h e  

b e g i n n i n g  o f  t h e  e a s t / w e s t  s c h i s m  i n  H u n g a r y :  t h e  w e s t e r n

c e n t e r s  a l i g n e d  t h e m s e l v e s  w i t h  E u r o p e a n  t r a d e  a n d  t h u s
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p r o s p e r e d ;  w h i l e  t h e  e a s t e r n  c i t i e s  n e v e r  g r e w  much b e y o n d  

t h e i r  l o c a l  m a r k e t  f u n c t i o n s .  E s s e n t i a l l y ,  t h e  d e v e l o p m e n t  

p a t h s  o f  H u n g a r y  w e r e  e s t a b l i s h e d  by  t h e  1 4 0 0 s ,  l o n g  b e f o r e  

a n y  i n d u s t r i a l i z a t i o n  o c c u r r e d .  The  n o r m a l  e v o l u t i o n  o f  

t h e  c i t i e s  l o c a t e d  o n  t h e  G r e a t  P l a i n  w a s  f u r t h e r  h a m p e r e d  

d u r i n g  t h e  T u r k i s h  o c c u p a t i o n  b y  t w o  s e t s  o f  f a c t o r s ;  (1)  

e x t e r n a l  p r e s s u r e  f r o m  t h e  o c c u p i e r s ,  w h i c h  r e s u l t e d  i n  t h e  

e v a p o r a t i o n  o f  many s m a l l  t o w n s ;  a n d  (2) i n t e r n a l  p r e s s u r e  

f r o m  e s t a t e  l o r d s  i n t e n t  on g a i n i n g  g r e a t e r  c o n t r o l  o v e r  

t h e  p e a s a n t s  t h r o u g h  c o n s o l i d a t i o n  i n t o  s e l e c t e d  s i t e s  

( P e r y e n i ,  I 9 6 U ,  p .  3 h 7 ) .  l i e  G r e a t  P l a i n  i s  s t i l l  c h a r a c 

t e r i z e d  b y  a l a c k  o f  s m a l l  t o w n s  ( T o t h ,  1 9 8 0 ) .

The  n e x t  p h a s e  o f  u r b a n  d e v e l o p m e n t  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  

m i d d l e  o f  t h e  1 8 0 0 s  w i t h  t h e  r i s e  of  A u s t r i a n  e c o n o m i c  

i n v o l v o e n t .  The f a c t  t h a t  H u n g a r y  b e c a m e  m a i n l y  a  s u p p l i e r  

o f  raw m a t e r i a l s ,  e s p e c i a l l y  f o o d s t u f f s ,  t e n d e d  t o  m a i n t a i n  

t h e  s t a b i l i t y  o f  t h e  f e u d a l  s y s t e m - - a n d  h e n c e  m a r k e t  t o w n  

n e t w o r k s - - w i t h i n  a g r i c u l t u r a l  t e r r i t o r i e s .  Some t o w n s ,  

t h o u g h ,  m a n a g e d  t o  d e v e l o p  h a n d i c r a f t  i n d u s t r i e s  ( P e c s i  a n d  

S a r f a l v i ,  1 9 7 7 ,  p .  1UU).  A l s o ,  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  

r a i l w a y  n e t w o r k  a r o u n d  1860 s t i m u l a t e d  g r o w t h  i n  s ome  t e r 

m i n u s  a n d  b r e a k - o f - t u l k  p o i n t s  ( s e e  B o r a i ,  1 9 7 8 ,  p .  7 3 ) .  

H o w e v e r ,  t h e  m a j o r  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  s e c o n d  h a l f  o f  t h e  

1 9 t h  c e n t u r y  was t h e  r a p i d  g r o w t h  o f  B u d a p e s t .  I n  f a c t ,  

B u d a p e s t  g r e w  t h r e e - f o l d  f r o m  1 8 7 0  t o  1 9 1 0 ,  b e c o m i n g  o n e  o f  

E u r o p e  * s  m o s t  d y n a m i c  l a r g e  c i t i e s  ( D i e n e s ,  1 9 7 3 B ,  p .  2 5 ) .
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F o l l o w i n g  B o r l d  B a r  I ,  t h e  T r e a t y  o f  T r i a n o n  s e v e r e d  

H u n g a r y  f r o n  i t s  f o r m e r  t r a d i n g  p a r t n e r s  B r a t i s l a v a ,  T i m i 

s o a r a ,  O r a d e a ,  C l u j ,  a n d  Z a g r e b ,  t h u s  r e m o v i n g  a n  i m p o r t a n t  

l e v e l  o f  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  ( B e l u s z k y ,  1 9 7 8 ,  p .  5 0 ) .  A 

f u r t h e r  i m p a c t  o f  t h e  T r e a t y  w a s  t o  r e m o v e  l a r g e  p a r t s  o f

t h e  h i n t e r l a n d s f r o m  k e y c i t i e s  ( e . g .  S z e g e d ,  D e b r e c e n ,

P e c s )  , w h i c h f u r t h e r  e x a c e r b a t e d  t h e  i m b a l a n e e  o f t h e s e t -

t l e a e o t  n e t w o r k . T h e  h i e r a r c h i a 1 s t r u c t u r e r e m a i n e d 1 a r g e -

l y  unc h a n ge d d u r  i itg t h e  i n t e r - w a r  p e r i o d . H o w e v e r ,  <1u r i n g

Bor  I d B a r  11 H ung a r i a n  c i t l e s s u f f e r e d  c o n s i d e r a b l e da mage .

F o r  ex a m p l e . 75% o f  D e b r e c e u w a s  d e s t r o y e d d u r i n g t h e  war

( S a p i , 19 7 2 , p p . 8 3 - 8  7) ; e v e n i n  d o w n t o w n  Bu d a p e s t war dam-

a g e  i s s t i l l p l a i n l y  v i s i b l e .

The  s e t t l e m e n t  s y s t e m  f o l l o w i n g  B o r l d  B a r  I I  i s  c h a r a c 

t e r i z e d  a s  f o l l o w s  ( F i g u r e  3 ) .  B u d a p e s t ,  w h i c h  o c c u p i e s  a  

c e n t r a l  l o c a t i o n  i n  t h e  c o u n t r y ,  d o m i n a t e s  t h e  u r b a n  s y s t e m  

t o  a n  e x t e n t  u n p a r a l l e d  i n  E a s t e r n  E u r o p e  ( K o s i n s k i ,  1 9 7 4 ,  

p .  1 4 1 ) .  As D i e n e s  ( 1 9 7 3 A ,  p p .  3 5 6 - 3 5 7 ;  s e e  a l s o  f i a d i o  

F r e e  E u r o p e ,  1974)  e x p l a i n s ,  B u d a p e s t  i n  1 9 70  c o n t a i n e d  

o n e - f i f t h  t h e  t o t a l ,  a n d  o n e - h a l f  t h e  u r b a n  p o p u l a t i o n ;  

t w o - f i f t h s  o f  t h e  c o u n t r y ' s  i n d u s t r i a l  e m p l o y m e n t ;  o n e - h a l f  

t h e  v a l u e  a d d e d ;  a n d  87% o f  t h e  r e s e a r c h  p e r s o n n e l .  I t  i s  

a l s o  t h e  d e s t i n a t i o n  o f  m o s t  m i g r a n t s  i n  t h e  c o u n t r y  (Comp

t o n ,  1 9 7 0 ,  1 9 7 2 ) .  The  d o m i n a n c e  o f  B u d a p e s t  o n  s o c i a l  a n d

c u l t u r a l  v a l u e s  i s  e v e n  m o r e  p r o n o u n c e d .  F o r  e x a m p l e ,  i n
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H u n g a r y  o n e  e i t h e r  l i v e s  i n  B u d a p e s t ,  o r  i n  t h e  " v i d e k " :  a

s o m e w h a t  c o n d e s c e n d i n g  t e r n  a e a n i n g  " t h e  c o u n t r y "  ( s e e  

D i e n e s ,  1 9 7 3 D ,  p .  2 9 ) .  T h e  s e c o n d  t i e r  o f  t h e  u r b a n  s y s t e n  

i s  c o n p o s e d  o f  t h e  f i v e  r e g i o n a l  c e n t e r s :  D e b r e c e n ,  G y o r ,

M i s k o l c ,  P e c s ,  a n d  S z e g e d .  T h e s e  c e n t e r s ,  w h i c h  f o r a  a 

r i n g  a r o u n d  B u d a p e s t  i n  c l a s s i c a l  c e n t r a l  p l a c e  f a s h i o n ,  

c o n t a i n  b e t w e e n  1 0 0 - 2 0 0 , 0 0 0  i n h a b i t a n t s  a r d  p e r f o r m  s e c o n 

d a r y  m a n u f a c t u r i n g  a n d  a d m i n i s t r a t i v e  f u n c t i o n s .  F o r  e x a m 

p l e ,  M i s k o l c  a n d  G y o r  a r e  t h e  l a r g e s t  i r o n  a n d  s t e e l  p r o 

d u c i n g  c e n t e r s  o u t s i d e  o f  B u d a p e s t ,  a n d  P e c s ,  D e b r e c e n ,  a n d  

S z e g e d  h a v e  d e v e l o p e d  v a r i e d  i n d u s t r i a l  b a s e s  a n d  a r e  

i m p o r t a n t  u n i v e r s i t y  a n d  r e s e a r c h  c e n t e r s .  T h e  n e x t  l e v e l  

o f  c i t i e s  i s  c o m p o s e d  o f  p l a c e s  b e t w e e n  3 0 , 0 0 0  a n d  7 0 , 0 0 0  

p o p u l a t i o n .  T h e s e  c e n t e r s  g e n e r a l l y  a s s u m e  a d m i n i s t r a t i v e

r o l e s  i n  t h e i r  c o u n t i e s ,  t u t  s o m e  a r e  i m p o r t a n t  m i n i n g ,  

p r o c e s s i n g ,  a n d  m a n u f a c t u r i n g  c e n t e r s .  F o r  e x a m p l e ,  S a l g o -  

t a r j a n  a n d  T a t a b a n y a  a r e  i m p o r t a n t  c o a l  m i n i n g  c e n t e r s ;  

O z a ,  D u n a u j v a r o s , a n d  S z e k e s f e h e r v a r  a r e  e n g a g e d  i n  m e t a l 

w o r k s ;  A j k a  a n d  M o s e r , m a g y a r c v a r  a r e  t h e  c e n t e r s  o f  t h e  a l u 

m i n a  i n d u s t r y ;  a n d  S o p r o n ,  S z o m b a t h y ,  P a p a ,  G o d o l l o ,  a n d  

G y o n g y o s  a r e  e n g a g e d  i n  l i g h t  i n d u s t r i e s  ( B o r a i ,  1 9 7 6 ,  p p .  

7 u - 7 6 ) .  B e l o w  t h i s  l e v e l  a r e  t h e  t o w n s  c o n t a i n i n g  

1 5 - 2 0 , 0 0 0 ,  w h i c h  f u l f i l l  m a i n l y  l o c a l  m a r k e t  f u n c t i o n s .  

T h e  l o w e s t  r e c o g n i z e d  c a t e g o r y  o f  t o w n  i s  1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n  

( E n y e d i ,  1 9 7 6 ,  p .  2 3 4 ) .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e s e  c a t e g o r i e s
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a r e  t h e  s o - c a l l e d  s o c i a l i s t  t o w n s :  o r i g i n a l l y  v e r y  s m a l l

p l a c e s  t h a t  w e r e  s e l e c t e d  t o r  r a p i d  e x p a n s i o n  i n  t h e  p o s t 

w a r  p e r i o d .  One  s u c h  t o w n ,  D u n a u j v a r o s  ( " D a n u b e  New 

C i t y ” ) ,  g r e w  f r o m  l e s s  t h a n  4 , 0 0 0  i n  1 9 4 9  t o  o v e r  6 0 , 0 0 0  by  

1 9 80  ( s e e  A p p e n d i x  A ) .  O t h e r  s o c i a l i s t  t o w n s  a r e  K o m l o ,  

L e n i n v a r o s ,  a n d  O r o s z l a n y .

The s t r u c t u r e  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m  i s  o b v i o u s l y  

n o t  i n  k e e p i n g  w i t h  s o c i a l i s t  p l a n n i n g  p h i l o s o p h y  a s  o u t 

l i n e d  a b o v e .  P r e s s u r e  t o  r e d u c e  t h e  " B u d a p e s t  P r o b l e m "

m o u n t e d  i n  t h e  1 9 6 0 s ,  a n d  i n  197 1 t h e  N a t i o n a l  S e t t l e m e n t  

N e t w o r k  P o l i c y  w a s  i n s t i t u t e d  ( B o d y ,  1 9 7 6 ) .  T h e  p u r p o s e  o f  

t h e  p l a n  w a s  t o  b a l a n c e  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  b y  r e d u c i n g  t h e  

s i z e  o f  B u d a p e s t  a n d  s t i m u l a t i n g  g r o w t h  i n  t h e  p r o v i n c e s ,  

m a i n l y  i n  t h e  r e g i o n a l  c e n t e r s .  E s s e n t i a l l y ,  t h e  p l a n  

a d o p t e d  a  c o u n t e r p o l e  s t r a t e g y  ( E n y e d i ,  1 9 7 9 ,  p p .  1 1 6 - 1 1 7 ) .  

The  a c t u a l  p o l i c y  i n s t r u m e n t s  i n c l u d e d  g o v e r n m e n t  i n v e s t 

m e n t  i n  i n d u s t r y  i n  o u t l y i n g  a r e a s ;  i m p r o v e m e n t s  i n  i n f r a s 

t r u c t u r e  a n d  h o u s i n g  i n  b a c k w a r d  r e q i o n s ;  t a x  b r e a k s  i n  

p e r i p h e r a l  a r e a s ;  b u i l d i n g  r e s t r i c t i o n s  i n  B u d a p e s t ;  a n d  

t h e  r e l o c a t i o n  o f  s e l e c t e d  i n d u s t r i a l  p l a n t s  o u t s i d e  o f

B u d a p e s t  ( B o r a ,  1 9 7 6 ;  T a t a i ,  1 9 7 8 ) .  W h e t h e r  t h e s e  p o l i c i e s

h a v e  h a d  a n  i m p a c t  i s  s t i l l  d e b a t a b l e .  C e r t a i n l y ,  t h e y  

h a v e  c o n t r i b u t e d  t o  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  l e v e l  o f  i n d u s t r i a l  

a c t i v i t y  i n  p r o v i n c i a l  a r e a s .  H o w e v e r ,  t h e  p o l i c i e s  h a v e  

a l s o  h e l p e d  t o  a c c e l e r a t e  t h e  s u b u r b a n i z a t i o n  p r o c e s s  i n



B u d a p e s t  ( E n y e d i ,  1 9 7 8 ) ;  a l s o ,  d u e  t o  l a c k  o f  h o u s i n g  i n  

t h e  C a p i t a l  ( s e e  B e l l e y  a n d  K u l c s a r ,  1 9 7 7 ;  B e g e d u s  a n d  

T o s i c s ,  1 9 6 3 )  a n d  e l s e w h e r e ,  c o m m u t i n g  h a s  i n c r e a s e d  d r a 

m a t i c a l l y  i n  r e c e n t  y e a r s  ( F u c h s  a n d  D e n k o ,  1 9 7 7 k ) .  F u r 

t h e r m o r e ,  r e s i d e n c y  r e q u i r e m e n t s  f o r  s u b s i d i z e d  h o u s i n g  

i m p o s e d  by t h e  Town C o u n c i l s  i n  t h e  r e g i o n a l  c e n t e r s  i n  t h e  

7 0 s  r e d u c e d  t h e  a t t r a c t i v e n e s s  o f  t h e s e  t o w n s  a s  a l t e r n a 

t i v e s  t o  B u d a p e s t .  S o ,  t h e  v i e w  p r e v a i l s  t h a t  n o  a m o u n t  o f  

p l a n n i n g  c a n  c h a n g e  t h e  c u r r e n t  s t r u c t u r e .  F o r  e x a m p l e ,  

C o m p t o n  ( 1 9 7 7 ,  p .  2 8 5 )  s t a t e s  t h a t  " . . . t h e r e  i s  l i t t l e  

l i k e l i h o o d  o f  t h e  p r o v i n c i a l  c e n t e r s  e v e r  b e i n g  a b l e  t o  

c o u n t e r a c t  t h e  p u l l  o f  t h e  c a p i t a l . ” B e l u s z k y  ( 1 9 7 8 ,  p .  

5 1 )  e c h o e s  t h i s  v i e w :

"New f u n c t i o n s  t h a t  a r e  q u a l i t a t i v e l y  d i f f e r e n t  
f r o m  t h o s e  o f  t h e  c a p i t a l  h a v e  h a r d l y  b e e n  a d o p t 
e d  oy  t h e  r e g i o n a l  c e n t e r s .  I t  s e e m s  t h a t  t h e  
i n n e r  d y n a m i c s  a n d  o p p o r t u n i t i e s  o f  t h e s e  c i t i e s  
t h e m s e l v e s ,  a r e  n o t  a d e q u a t e  f o r  t h e  k i n d  o f  
d e v e l o p m e n t  t h a t  w o u l d  p r o p e l  t h e s e  c i t i e s  t o  
b e c o m e  c o u n t e r p o l e s  t o  B u d a p e s t  a n d  t o  f u l f i l  t h e  
r o l e s  d e m a n d e d  o f  t h e i  i n  t h i s  t y p e  o f  d e v e l o p 
m e n t  p a  t t e r n . ”

S t u d i e s  o f  t h e  g r o w t h  d y n a m i c s  o f  t h e  H u n g a r i n  c i t i e s  

p a i n t  a d i f f e r e n t  p i c t u r e ,  t h o u g h .  F o r  e x a m p l e ,  D a r o c z i  

( 1 9 8 3 ) ,  i n  h e r  e x c e l l e n t  s t u d y  o f  t h e  g r o w t h  o f  f u n c t i o n a l  

u r b a n  r e g i o n s ,  h a s  i d e n t i f i e d  s e v e r a l  i n t e r e s t i n g  t r e n d s .  

I n  p a r t i c u l a r ,  s h e  f o u n d  t h a t  r a p i d  a g g l o m e r a t i o n  o c c u r r e d
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b e t w e e n  1 6 7 0  a n d  19 1 0 ,  b u t  s i n c e  1949  t h e  d o m i n a n c e  o f  t h e  

c a p i t a l  h a s  d i m i n i s h e d  a n d  m e d i um  a n d  s n a i l - s i z e d  t o w n s  

h a v e  e x p e r i e n c e d  r a p i d  d e v e l o p m e n t .  I t  t h u s  a p p e a r s  t h a t  

t h e  H u n g a r i a n  s e t t l e m e n t  s y s t e m  i s  b e c o m i n g  m o r e  e v e n l y  

d i s t r i b u t e d .  H o w e v e r ,  p o p u l a r  c o n c e r n  o v e r  t h e  d e 

p o p u l a t i o n  o f  v e r y  s m a l l  c i t i e s  a n d  v i l l a g e s  s t i l l  e x i s t s  

( N a j o r ,  1 9 8 4 ) .

3.4  3SS9i S I

T h i s  c h a p t e r  h a s  p r o v i d e d  a  b a c k g r o u n d  s k e t c h  t o  H u n g a r y ,  

p a r t i c u l a r l y  i t s  r e g i o n a l  e c o n o m i c  s t r u c t u r e  a n d  u r b a n  s y s 

t e m s  d e v e l o p m e n t .  The  m a i n  p o i n t s  a r i s i n g  f r o m  t h e  d i s c u s 

s i o n  a r e  a s  f o l l o w s :

1 ) .  H u n g a r y  i s  a  s m a l l ,  l a n d - l o c k e d ,  g e n e r a l l y  l o w - l y i n g  

c e n t r a l  E u r o p e a n  c o u n t r y  t h a t  h a s  b e e n  s u b j e c t e d  t o  

o u t s i d e  d o m i n a t i o n  i o r  m o s t  o f  i t s  h i s t o r y .

2 ) .  H u n g a r y ' s  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t  w a s  s e v e r e d  f r o m  W e s t 

e r n  E u r o p e  e a r l y  i n  i t s  h i s t o r y ,  a n d  w as  f u r t h e r  

r e t a r d e d  by f i r s t  T u r k i s h  o c c u p a t i o n ,  a n d  t h e n  l u s t r i -  

a n  d o m i n a t i o n .  T h e  f i r s t  p h a s e  o f  r a p i d  i n d u s t r i a l i 

z a t i o n  b e g a n  f o l l o w i n g  t h e  C o m p r o m i s e  o f  1 8 6 7 ,  a nd  

c o n t i n u e d  u n t i l  W o r l d  War 1 .  T h e  T r e a t y  o f  T r i a n o n  i n  

1 9 2 0  s e v e r e l y  d i s r u p t e d  H u n g a r y ' s  d e v e l o p m e n t .  P o s t  

W o r l d  War I I  s o c i a l i s t  d e v e l o p m e n t  w a s  b a s e d  l a r g e l y
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o n  h e a v y  i n d u s t r i a l i z a t i o n  a n d  d e - e m p h a s i s  o f  a g r i c u l 

t u r e .  The  Mew E c o n o m i c  M e c h a n i s e  ( 1 9 6 8 ) ,  t h o u g h ,  

i n t r o d u c e d  t a r e  f l e x i b i l i t y  i n t o  t h e  e c o n o i y .

3) .  O u t s i d e  d o m i n a n c e  l i k e w i s e  r e t a r d e d  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  

H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a .  c a p i t a l i s t  d e v e l o p m e n t  d u r i n g  

t h e  l a t e  1 8 0 0 s  o c c u r r e d  a l m o s t  e x c l u s i v e l y  i n  B u d a 

p e s t ,  c a u s i n g  i t  t o  g r o w  s u b s t a n t i a l l y . T h e  T r e a t y  o f  

T i r a n o n  i n c r e a s e d  B u d a p e s t ' s  p r i m a c y ,  a n d  r e d u c e d  t h e  

v i a b i l i t y  o f  t h e  p r o v i n c i a l  t o w n s .  P o s t  W o r l d  War I I  

i n d u s t r i a l i z a t i o n  l e d  t o  f u r t h e r  a g g l o m e r a t i o n  i n  

B u d a p e s t  a n d  t h e  n o r t h e r n  a n d  c e n t r a l  i n d u s t r i a l  a n d  

" s o c i a l i s t * 1 t o w n s .  C o m p r e h e n s i v e  r e s t r u c t u r i n g  o f  t h e  

s e t t l e m e n t  s y s t e a  b e g a n  i n  1 9 7 1 .
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P B E L If l l l t l l  aHILISIS

I n  t h i s  c h a p t e r ,  t h e  a c t u a l  d a t a  a n a l y s i s  b e g i n s  w i t h  a 

d i s c u s s i o n  o f :  ( 1 )  t h e  d a t a  s e t ;  ( 2 )  c i t y  g r o w t h  r a t e s ;  | 3 )  

c o n c e n t r a t i o n / p r i m a c y  i n d i c e s ;  (4)  r a n k - s i z e  m e a s u r e s ;  a n d  

(5)  c e n t r o g r a p h i c  a n a l y s i s .  T h e s e  a n a l y s e s  r e p r e s e n t  w h a t  

c a n  b e  c a l l e d  t h e  t r a d i t i o n a l  a p p r o a c h  t o  s t u d y i n g  t h e  

d e v e l o p m e n t  o f  u r b a n  s y s t e m s ,  s i n c e  t h e  n e a s u r e s  u s e d  h e r e  

h a v e  b e e n  a p p l i e d  m o r e  o r  l e s s  r o u t i n e l y  i n  v a r i o u s  e m p i r i 

c a l  c a s e  s t u d i e s .  E a c h  o f  t h e  m e a s u r e s ,  t h o u g h ,  o f f e r s  a 

s l i g h t l y  d i f f e r e n t  p e r s p e c t i v e  on  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p 

m e n t .  F o r  e x a m p l e ,  e x a m i n i n g  c i t y  g r o w t h  r a t e s ,  e s p e c i a l l y  

a f t e r  t h e y  h a v e  b e e n  s t a n d a r d i z e d ,  c a n  b e  a  u s e f u l  f i r s t  

s t e p  f o r  g a u g i n g  g r o w t h  t r a j e c t o r i e s  o f  i n d i v i d u a l  c i t i e s ,  

a n d  f o r  c a p t u r i n g  c h a n g e s  o c c u r r i n g  b o t h  w i t h i n  t h e  d i f f e r 

e n t  s e g m e n t s  o f  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  a n d  a c r o s s  s p a c e .  T h e  

c o n c e n t r a t i o n / p r i m a c y  i n d i c e s  a n d  r a n k - s i z e  m e a s u r e s ,  o n  

t h e  o t h e r  h a n d ,  p r o v i d e  m o r e  p r e c i s e  t o o l s  f o r  a s s e s s i n g  

h i e r a r c h i a l  c h a n g e  i n  u r b a n  s y s t e m s ,  w h i l e  c e n t r o g r a p h i c  

a n a l y s i s  c a p t u r e s  t h e  s p a t i a l  c o m p o n e n t  o f  d e v e l o p m e n t .  

Th e  p u r p o s e  o f  u s i n g  t h e s e  m e a s u r e s  i n  t h i s  d i s s e r t a t i o n  i s

-  59 -
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t h r e e f o l d :  (1)  t o  g a i n  a n  i n i t i a l  i m p r e s s i o n  o f  t h e  t y p e s

o f  d e v e l o p m e n t  d y n a a i c s  p r e s e n t  i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s 

t e a ;  (2)  t o  s u b s t a n t i a t e  u s i n g  t h e  l o r e  s o p h i s t i c a t e d  a n a 

l y t i c a l  t e c h n i q u e s  t h a t  a r e  p r e s e n t e d  l a t e r ;  a n d  (3)  t o  

h e l p  p r e v e n t  M i s i n t e r p r e t i n g  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  f r o a  t h e  

s u b s e q u e n t  a n a l y s e s .

1SB_pata

D a t a  f o r  t h e  a n a l y s e s  c o n e  f r o m  t h e  1 9 8 0  H u n g a r i a n  C e n s u s  

o f  P o p u l a t i o n , 4 a n d  c o n s i s t  o f  p o p u l a t i o n  t o t a l s  f o r  t h e  96  

H u n g a r i a n  t o w n s  f o r  t h e  y e a r s  1 8 7 0 ,  1 9 0 0 ,  1 9 1 0 ,  1 9 2 0 ,  1 9 3 0 ,  

1 9 4 1 ,  1 9 4 9 ,  1 9 6 0 ,  1 9 7 0 ,  a n d  1 9 8 0 .  S e e  F i g u r e  3 f o r  t h e

l o c a t i o n s  o f  t o w n s ,  a n d  A p p e n d i x  A f o r  t h e  r a w d a t a .  The

c i t i e s  c o v e r  a l l  p a r t s  o f  t h e  c o u n t r y  a d e q u a t e l y ,  a n d  c a r e 

f u l  i n s p e c t i o n  o f  t h e  d a t a  r e v e a l e d  no o b v i o u s  i n c o n s i s t e n 

c i e s .

A f e v  n o t e s  r e g a r d i n g  t n e  d a t a  d e s e r v e  m e n t i o n .  F i r s t ,  

e v e n  t h o u g h  i t  h a s  o c c u p i e d  a much l a r g e r  t e r r i t o r y  i n  t h e  

p a s t ,  a l l  o f  t h e  c i t i e s  a p p e a r i n g  i n  t h e  d a t a  s e t  a r e

l o c a t e d  w i t h i n  t h e  p r e s e n t  b o u n d a r i e s  o f  H u n g a r y .  I t  c a n

he  a r g u e d  t h a t  c e r t a i n  c i t i e s - - e s p e c i a l l y  t h o s e  now l o c a t e d  

i n  w e s t e r n  T r a n s y l v a n i a  { e . g .  O r a d e a )  a n d  n o r t h e r n  Y u g o s l a 

v i a  { e . g .  S u b o t i c a ) — w e r e  f u n c t i o n a l l y  i n t e g r a t e d  i n t o  t h e  

H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a  d u r i n g  t h e  l a t e r  p a r t  o f  t h e  1 9 t h

4 K o z p o n t i  S t a t i s z t i k a i  H i v a t a l  ( 1 9 8 1 ) ,  1980  e v i  N e p s z a a l a -
l a s ,  28 k o r t e :  A V a r o s o k  f o b b  a d a t a i ,  p p .  8 2 2 - 8 2 3 .
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a n d  e a r l y  p a r t  o f  t h e  2 0 t h  C e n t u r i e s .  H o w e v e r ,  t i e s  w i t h  

t h e s e  c i t i e s  w e r e  s e v e r e d  f o l l o w i n g  HHI a n d  t h e  T r e a t y  o f  

T r i a n o n .  T h e i r  i n c l u s i o n  i n  a  s t u d y  s u c h  a s  t h i s ,  w h i c h  

s p a n s  t h e  p e r i o d  1 8 7 0 - 1 9 8 0 ,  i s  t h e r e f o r e  u n w a r r a n t e d .  

A l s o ,  t h e  s a m e  s e t  o f  c i t i e s  a r e  u s e d  t h r o u g h o u t  t h e  t i m e  

h o r i z o n ,  e v e n  t h o u g h  t h e s e  p a r t i c u l a r  9 6  t o w n s  may n o t  n e c 

e s s a r i l y  r e p r e s e n t  t h e  l a r g e s t  p l a c e s  a t  e a c h  p o i n t  i n  t i n e  

( e s p e c i a l l y  f o r  e a r l i e r  y e a r s ) .  On t h e  o n e  h a n d ,  a  d a t a  

s e t  c o n s i s t i n g  o f  t h e  l a r g e s t  c i t i e s  f o r  e a c h  t i m e  p e r i o d  

may be  t h e o r e t i c a l l y  p r e t e r a b l e ;  h o w e v e r ,  a n y  a d v a n t a g e  t o  

b e  g a i n e d  f r o m  t h i s  a p p r o a c h  i s  o u t w e i g h e d  b y  t h e  n e e d  f o r  

m a i n t a i n i n g  c o n s i s t e n c y  t o  h e l p  m i n i m i z e  s y s t e m a t i c  d a t a  

b i a s .  b e s i d e s ,  t h e  p r o b l e m  r e f e r r e d  t o  h e r e  i s  p e r h a p s  

m i n i m i z e d  ( o r  e l i m i n a t e d )  by t h e  i m p o s i t i o n  o f  a  mi n imu m 

t h r e s h o l d  s i z e  f o r  e n t r y  i n t o  t h e  a n a l y s e s ;  s e e  b e l o w .

A n o t h e r  i m p o r t a n t  i s s u e  c o n c e r n s  t h e  d e f i n i t i o n  o f  c i t y  

b o u n d a r i e s .  T h e  p o p u l a t i o n  t o t a l s  f o r  e a c h  c i t y  i n  t h e  

d a t a  s e t  w e r e  e n u m e r a t e d  t o  c o n s t a n t  1980  b o u n d a r i e s  f o r  

e a c h  t i n e  p e r i o d .  The  p r o b l e m  w i t h  t h i s  a p p r o a c h  i s  t h a t  

r u r a l  p o p u l a t i o n  may h a v e  b e e n  i n c l u d e d  i n  c i t y  c o u n t s  f o r  

t h e  e a r l i e r  t i n e  p e r i o d s  a n d  s o  t o t a l s  may b e  i n f l a t e d .  

H o w e v e r ,  e x p e r i e n c e  h a s  s h o w n  t h a t  t h e  p r o b l e m  o f  o v e r  e n u 

m e r a t i o n  i n  t h i s  c o n t e x t  i s  m i n i s c u l e  c o m p a r e d  t o  t h e  

i n c o n s i s t e n c i e s  t h a t  r e s u l t  f r o m  a l l o w i n g  c i t y  b o u n d a r i e s  

t o  c h a n g e  d u r i n g  t h e  s t u d y  p e r i o d .  Any c o n t e m p o r a r y
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a n a l y s i s  o f  u r b a n  s y s t e a s  b a s e d  on  d a t a  u s i n g  n o n - c o n s t a n t  

c i t y  b o u n d a r i e s  Mou l d  b e  r e c e i v e d  w i t h  c o n s i d e r a b l e  s k e p t i 

c i s m  ( s e e  B o u r n e  a n d  S i m m o n s ,  1 9 7 8 ,  p p .  2 8 - 4 1 ) .  T h e r e f o r e ,  

r a t h e r  t h a n  b e i n g  a p r o b l e a ,  t h e  f a c t  t h a t  t h e  b o u n d a r i e s  

a r e  c o n s t a n t  a c r o s s  t h e  t i a e  h o r i z o n  i s  c o n s i d e r e d  a  p l u s .

O ne  i r r e g u l a r i t y ,  t h o u g h ,  i s  p r e s e n t  i n  t h e  d a t a .  The 

p r o b l e a  c o n c e r n s  t h e  c o u n t i n g  p r o c e e d u r e  u s e d  t o  e n u m e r a t e  

t h e  p o p u l a t i o n s :  up t o  1 9 4 9 ,  t h e  d e _ ^ a c t o  ( p r e s e n t )  p o p u 

l a t i o n  o f  e a c n  c i t y  was  c o u n t e d ;  t h e r e a f t e r ,  t h e  de  j u r e  

( r e s i d e n t )  p o p u l a t i o n  was  c o u n t e d .  S i n c e  s o m e  p e o p l e  c u r 

r e n t l y  l i v e  i n  o u t l y i n g  a r e a s  b u t  c o a a u t e  t o  work  i n  B u d a 

p e s t ,  t h i s  c h a n g e  m e a n s  t h a t  p o p u l a t i o n  c o u n t s  now may  b e  

a r t i f i c i a l l y  h i g h  f o r  t o w n s  o u t s i d e  t h e  c a p i t a l .  T h i s  

p r o b l e m  i s  l a r g e l y  u n t r a c k a b l e ,  t h o u g h ,  g i v e n  t h e  l i m i t e d  

d a t a  s o u r c e s  on e m p l o y m e n t  n e c e s s a r y  t o  o v e r c o m e  t h e  i n c o n 

s i s t e n c i e s .

One f i n a l  p o i n t ,  a l l u d e d  t o  a o o v e ,  r e m a i n s .  I n  e m p i r i 

c a l  a n a l y s e s  o f  u r b a n  s y s t e a s  d e v e l o p m e n t ,  i t  i s  c o a a o c  

p r a c t i c e  t o  i m p o s e  a  m i n i n u n  t h r e s h o l d  s i z e  f o r  e n t r y  i n t o  

t h e  s a m p l e  ( s e e  n a l e c k i ,  1 9 0 1 ,  p p .  5 0 - 5 1 ) .  T h i s  p r a c t i c e  

i s  i n t e n d e d  t o  e l i m i n a t e  t h e  s p o r a d i c  ( " n o i s y " )  g r o w t h  p a t 

t e r n s  o f t e n  e x h i b i t e d  by v e r y  s m a l l  s i z e d  c i t i e s .  A l s o ,  a n  

a r g u m e n t  c a n  b e  made  t h a t  s a a l l  c i t i e s  a r e  n o t  f u n c t i o n a l l y  

i n t e g r a t e d  i n t o  t h e  u r b a n  s y s t e m  a n d  s o  s h o u l d  n o t  b e  

i n c l u d e d  i n  a n a l y s e s  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t .
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W h a t e v e r  t h e  r a t i o n a l e ,  t h e  s e l e c t i o n  o f  t h e  a c t u a l  t h r e s h 

o l d  s i z e  i s  a  d i f f i c u l t  a n d  l a r g e l y  a r b i t r a r y  t a s k .  I n  

t h i s  s t u d y ,  a  t h r e s h o l d  o f  1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n  w a s  u s e d .  T h e  

c h o i c e  o f  t h i s  v a l u e  r e f l e c t s  b o t h  c o n c e p t u a l  a n d  e n p i r i c a l  

c o n s i d e r a t i o n s :  c o n c e p t u a l  i n  t h a t  p l a c e s  l e s s  t h a n  1 0 , 0 0 0

p o p u l a t i o n  i n  t h e  c o n t e m p o r a r y  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a  a r e  

n o t  c o n s i d e r e d  a s  c i t i e s  ( E n y e d i ,  1 9 7 6 ,  p .  2 3 9 ) ;  e a p i r i c a l  

I r o n  t h e  t a c t  t h a t  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e s  f o r  t h e  H u n g a r i a n  

d a t a  ( s e e  F i g u r e  7) t e n d  t o  q u i c k l y  d r o p - o f f  f o r  c i t i e s  

l e s s  t h a n  1 0 , 0 0 0  f o r  m o s t  t i m e  p e r i o d s .  E s s e n t i a l l y ,  t h e  

i m p o s i t i o n  o f  t h e  t h r e s h o l d  l e v e l  i s  i n t e n d e d  t o  m a i n t a i n  a 

■ o r e  s t a b l e ,  c o n s i s t e n t  d a t a  s e t  f o r  a n a l y s e s .  B e c a u s e  o f  

t h i s  t h r e s h o l d  v a l u e ,  t h e  s a m p l e  s i z e  o f  q u a l i f y i n g  c i t i e s  

r a n g e d  f r o m  9 5  i n  1870  t o  93  i n  I 9 6 0 ,  p r o v i d i n g  a  c o m b i n e d  

t o t a l  o f  712  o b s e r v a t i o n s .  T h e  t h r e s h o l d  v a l u e  i s  u s e d  i n  

a l l  o f  t h e  a n a l y s e s  r e p o r t e d  i n  t h i s  d i s s e r t a t i o n  e x c e p t  

f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  g r o w t h  r a t e s  d i s c u s s e d  i n  t h e  n e x t  

s e c t  i o n .

C I T T GBOWTH B ATES

A p p e n d i x  8 p r e s e n t s  t h e  s i m p l e  g r o w t h  r a t e s  f o r  t h e  96 Hu n

g a r i a n  c i t i e s  f o r  e a c h  r e p r e s e n t a t i v e  t i m e  p e r i o d  1 8 7 0 - 1 9 8 0  

a n d  f o r  t h e  e n t i r e  p e r i o d .  T h e  f i g u r e s  a r e  l a r g e l y  u n r e 

m a r k a b l e  e x c e p t  f o r  t h e  e x t r e m e l y  r a p i d  ( d o u b l e  d i g i t )  

g r o w t h  s h o w n  b y  c e r t a i n  c i t i e s ,  e s p e c i a l l y  t h e  " s o c i a l i s t "
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t o w n s  D u n a u j v a r o s ,  K o n l o ,  l e n i n v a r o s ,  a n d  O r o s z l a n y ,  a f t e r  

1 9 4 9 .

H o r e  i n t e r e s t i n g  t r e n d s  e m e r g e  when  t h e  c i t i e s  a r e  

g r o a p e d  i n t o  r a n k  c a t e g o r i e s .  F i g u r e  4 s h o w s  t h a t  a l t h o u g h  

t h e  o v e r a l l  g r o w t h  r a t e  f o r  t h e  s y s t e m  r e g a i n e d  f a i r l y  c o n 

s t a n t  ( e x c e p t  f o r  t h e  w a r  p e r i o d s  1 9 1 0 - 1 9 2 0  a n d  1 9 4 1 - 1 9 4 9 ) ,  

n o t  a l l  s e g n e n t s  o f  t h e  s y s t e a  g r e w  e v e n l y .  I n  p a r t i c u l a r ,  

t h e  g r o w t h  r a t e  f o r  B u d a p e s t  h a s  b e e n  s t e a d i l y  d e c l i n i n g  

s i n c e  t h e  e a r l i e s t  p e r i o d ,  w h i l e  t h e  o t h e r  c i t y  c a t e g o r i e s  

h a v e  e x p e r i e n c e d  g e n e r a l l y  i n c r e a s i n g  r a t e s  o v e r  t h e  t i n e  

h o r i z o n .  H o w e v e r ,  a c c u r a t e  c o m p a r i s o n s  a r e  d i f f i c u l t  t o  

s a k e  f r o m  t h e  s i m p l e  g r o w t h  f i g u r e s .

A much c l e a r e r  p i c t u r e  o f  r e l a t i v e  g r o w t h  p a t t e r n s  c a n  

be  g a i n e d  f r o m  e x a m i n i n g  s t a n d a r d i z e d  g r o w t h  r a t e s  ( A p p e n 

d i x  C ) . S t a n d a r d i z e d  g r o w t h  i s  o b t a i n e d  by s u b t r a c t i n g  t h e  

mean r a t e  f o r  a  g i v e n  p e r i o d  f r o m  t h e  i n d i v i d u a l  c i t y  r a t e ,  

a n d  t h e n  d i v i d i n g  t h e  r e s u l t  by t h e  s t a n d a r d  d e v i a t i o n .  

Some  i n t e r e s t i n g  t r e n d s  e m e r g e  when t h e s e  r a t e s  a r e  p l o t t e d  

b y  r a n k  c a t e g o r y  a s  b e f o r e  ( F i g u r e  5 ) . *  F i r s t ,  t h e  d e c l i n e  

i n  B u d a p e s t ' s  r a t e  o f  g r o w t h  o v e r  t i n e  b e c o m e s  much m o r e  

a p p a r e n t :  i t  b e g i n s  t h e  s t u d y  p e r i o d  w i t h  a  r a t e  2 . 2  s t a n 

d a r d  d e v i a t i o n s  a b o v e  t h e  g r o u p e d  a v e r a g e ,  b u t  e n d s  2 . 0  

b e l o w a f t e r  e x p e r i e n c i n g  a  f a i r l y  s t e a d y  d e c l i n e .  T h e  

r e g i o n a l  c e n t e r s ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  g r e w  a t  n e a r l y  t h e

* B u d a p e s t ' s  s t a n d a r d i z e d  g r o w t h  r a t e  i s  d i f f e r e n t  i n  F i g 
u r e  4 t h a n  i n  A p p e n d i x  C d u e  t o  t h e  d i f f e r e n t  m e a n s  a n d  
s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  g r o u p e d  d a t a .
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a v e r  a y e  r a t e  o v e r  t h e  e n t i r e  110 y e a r s  e x c e p t  f o r  a  s h a r p  

j u m p  d u r i n g  t h e  1 9 6 0 s ,  a  t i n e  o f  r a p i d  i n d u s t r i a l i z a t i o n  i n  

H u n g a r y .  T h e  t h r e e  m i d d l e  c a t e g o r i e s  ( r a n t s  7 - 7 4 )  a l l  g r e w  

a t  s l o i i e r  t h a n  a v e r a g e  r a t e s  o v e r  a o s t  o f  t h e  t i n e  h o r i z o n ,  

s u r p r i s i n g l y ,  t h e  s m a l l e s t  c i t y  c a t e g o r y  ( r a n k s  7 5 - 9 6 )  h a s  

s h o w n  s t r o n g  g r o w t h  t e n d e n c i e s  s i n c e  1 9 2 0 .  T h i s  l a s t  

o b s e r v a t i o n ,  t h o u g h ,  n a y  s i m p l y  r e f l e c t  t h e  m e t e o r i c  g r o w t h  

d u r i n g  t h e  p o s t - U H l l  p e r i o d  o f  s o l e  o f  t h e  f o r m e r l y  v e r y  

s m a l l  c i t i e s ;  t h i s  f i n d i n g  r e i n f o r c e s  t h e  d e s i r a b i l i t y  o f  

i m p o s i n g  a  mi n i mum t h r e s h o l d  s i z e  f o r  e n t r y  i n t o  t h e  s u b -  

s e g u e n t  a n a l y s e s .  I t  a p p e a r s  f r o m  t h i s  a n a l y s i s ,  t h o u g h ,  

t h a t  t h e  o v e r a l l  g r o w t h  r a t e s  f o r  e a c h  r a n k  c a t e g o r y  t e n d e d  

t o w a r d  t h e  a v e r a g e .  I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e  u r b a n  s y s t e m  now

s e e m s  t o  be  g r o w i n g  mo r e  e v e n l y — c l o s e r  t o  a l l o m e t r i c - - t h a n

was  t h e  c a s e  i n  t h e  1 9 t h  c e n t u r y .

T h i s  c o n c l u s i o n ,  t h o u g h ,  i s  n o t  s u p p o r t e d  by t h e  c h a n g 

i n g  s p a t i a l  p a t t e r n s  o f  g r o w t h .  Tee  m a p s  i n  F i g u r e  6 s h o w  

t h e  t e r r i t o r i e s  o c c u p i e d  b y  c i t i e s  g r o w i n g  a t  a  f a s t e r  t h a n  

a v e r a g e  r a t e  ( w h i t e  a r e a )  a n d  t h o s e  g r o w i n g  b e l o w  a v e r a g e  

( s h a d e d  a r e a )  f o r  t h r e e  p e r i o d s  s p a n n i n g  t h e  t i m e  h o r i z o n .  

I n  t h e  e a r l y  ( c a p i t a l i s t )  p e r i o d  ( 1 8 7 0 - 1 9 1 0 ) ,  t h e  p a t t e r n  

i s  l a r g e l y  i n d i s t i n c t :  a r e a s  c o n t a i n i n g  c i t i e s  o f  a b o v e  a n d  

b e l o w  a v e r a g e  g r o w t h  a p p e a r  a l m o s t  r a n d o m l y  d i s t r i b u t e d  

a c r o s s  t h e  m a p .  F o r  t h e  m i d d l e  (War  y e a r s )  p e r i o d

( 1 9 1 0 - 1 9 4 9 )  ,  a c e n t r a l  r i d g e  o f  a b o v e  a v e r a g e  g r o w t h
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a p p e a r s ,  b u t  s t i l l  t h e  g e n e r a l  a p p e a r a n c e  o f  t h e  n a p  i s  

r a n d o a .  By t h e  l a t e r  { s o c i a l i s t )  p e r i o d  ( 1 9 4 9 - 1 9 8 0 ) ,  h o w 

e v e r ,  t h e  a b o v e  a v e r a g e  g r o w t h  a r e a s  h a v e  c o n s o l i d a t e d  i n  

t h e  n o r t h e r n  a n d  c e n t r a l  n o u n t a i n o u s / i n d u s t r i a l  r e g i o n s ;  

w h i l e  t h e  s l o w —g r o w t h  a r e a s  r e m a i n  i n  t h e  G r e a t  a n d  L i t t l e  

P l a i n s ,  t h e  p r e d o m i n a n t l y  a g r i c u l t u r a l  r e g i o n s .  T h i s  p a t 

t e r n  s e e m s  t o  r e f l e c t  a  g r o w i n g  r a t h e r  t h a n  d e c l i n i n g  s p a 

t i a l  g r o w t h  d i s p a r i t y  r e l a t e d  t o  t h e  d i v i s i o n  o f  t h e  e c o n o 

my b e t w e e n  i n d u s t r i a l  a n d  a g r i c u l t u r a l  r e g i o n s .



Below Average 
Growth

Above Average 
Growth

1 9 1 0 - 1 9 4 9

1 8 7 0 - 1 9 1 0

S t a n d a r d i z e d  C i t y  G r o w t h



70

4*3 £ 9 ! C 5 im T ig ! /m g ic i_ i ! f i iC 3 §

By f a r  t h e  a o s t  c o m m o n l y  u s e d  m e t h o d  f o r  a s s e s s i n g  c h a n g e  

i n  u r b a n  s y s t e m s  i n v o l v e s  t h e  s o - c a l l e d  c o n c e n t r a t i o n /  

p r i a a c y  i n d i c e s .  T h e s e  i n d i c e s  a e a s u r e ,  i n  v a r i o u s  w a y s ,  

t h e  r e l a t i v e  d i s t r i b u t i o n  o f  p o p u l a t i o n  i n  u r b a n  s y s t e m s .  

I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e y  a s s e s s  l e v e l s  o f  h i e r a r c h i a l  c o n c e n 

t r a t i o n .  T r e n d s  i n  t h e  m e a s u r e s  t h r o u g h  t i n e  t h u s  i n d i c a t e  

a n y  h i e r a r c h i a l  p o p u l a t i o n  r e s t r a t i f i c a t i o n  t h a t  a a y  b e  

o c c u r r i n g  b e t w e e n  t h e  d i f f e r e n t  s i z e d  c i t i e s  a n d  h e n c e  

a g g l o m e r a t i v e  a n d / o r  d e g l o a e r a t i v e  t r e n d s .  A l t h o u g h  s e v e r 

a l  s u c h  i n d i c e s  e x i s t  ( s e e  f l a r f e l s ,  1 9 7 1 ,  S n b r a n a n i a n ,  

1 9 7 1 ,  a n d  T o w n r o e  a n d  K e e n ,  1 9 8 4 ,  p p .  4 7 - 5 0  f o r  e x c e l l e n t  

r e v i e w s ) , o n l y  f o u r  a r e  u s e d  h e r e .  T h e  f i r s t  t h r e e  a r e  

s i m p l e  r a t i o s  o f  t h e  p o p u l a t i o n  o f  t h e  l a r g e s t  c i t y  t o :  ( 1 )

t h e  n e x t  l a r g e s t  c i t y ;  ( 2 )  t h e  n e x t  5 c i t i e s  ( e . g .  t h e  

r e g i o n a l  c e n t e r s ) ;  a n d  (3)  t h e  r e s t  o f  t h e  c i t i e s  i n  t h e  

s y s t e m . *  The  f o u r t h  i n d e x  i s  t h e  g i n i  c o e f f i c i e n t  ( G i n i ,  

1 9 2 1 ;  d a r s h a l l  a n d  S m i t h ,  1 9 7 8 ,  p p .  3 3 - 3 4 ) ,  d e f i n e d  a s :

N“ 2 2 2 < X . -  X ) / 2 X  (5)

w h e r e  N i s  t h e  s a m p l e  s i z e ;  a n d  X^ a r e  t h e  p o p u l a t i o n s

o f  c i t i e s  i  a n d  j ; a n d  x i s  t h e  m e a n  p o p u l a t i o n  s i z e .  T h e  

g i n i  c o e f f i c i e n t  i s  a a e a s u r e  o f  d i s s i m i l a r i t y ,  a n d  a s  s u c h  

e v a l u a t e s  d e v i a t i o n s  f r o m  t h e  r a n k - s i z e  i n  u r b a n  s y s t e a s .

* I n  t h i s  c a s e ,  c i t i e s  a b o v e  1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n
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S i n c e  i t  i s  c a l c u l a t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  e a c h  c i t y  i n  t h e  

s y s t e a ,  t h e  g i n i  c o e f f i c i e n t  i s  p e r h a p s  a o r e  s e n s i t i v e  t o  

c h a n g e  t h a n  t h e  o t h e r  a e a s u r e s ,  a n d  t h e r e f o r e  i s  o f  g r e a t e r  

u t i l i t y  i n  s y s t e a s  a n a l y s e s .  V a l u e s  f o r  t h e  f o u r  i n d i c e s  

f o r  e a c h  t i n e  p e r i o d  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  1.

T a b l e  1

C o n c e n t r a t i o n / P c i a a c y  I n d i c e s

B u d a p e s t / Buda  p e s t / B u d a p e s t / G i n  i
Y e a r N e x t  C i t y N e x t  5 C i t i e s  B e s t  o f  S y s t e a C o e  f  f .

1 9 8 0 9 . 9 3 4 2- 38 8 0 .  5 6 9 0 . 6 2 8
1970 1 1 . 0 8  1 2 . 6 7 7 0 . 6 5 8 * 0 . 6 4 1 *
1960 1 2 . d d 3 2 . 9 7 5 0 . 6 9 7 0 . 6 3 0
19 49 * 1 4 . 3 3 2 * 3 . 2 5 2 0 . 7 6 5 0 . 6 3 1
1941 1 4 . 3 2 0 * 3 , 3 5 0 * * 0 . 7 8 5 * * 0 . 6 4 2 *
19 30 1 2 . 8 6 9 3 .  165 0 . 7 4 0 0 . 6  19
1 920 1 1 . 9 2 6 3 . 0 3 5 0 . 6 9 0 0 . 5 9 7
19 10 1 1. 185 2 . 9 4 6 0 . 6 7 2 0 . 5 8 4
1 9 0 0 1 0 . 0 2 5 2 . 6 6 6 0 . 6 2 0 0 . 5 4 5
1870 5 . 0 4 7 1 . 4 5 6 0 . 3 3 6 0 . 4  13

* * D e n o t e s  v a l u e o f  a a x i n u a  c o n c e n t r a t i o n .

T h o u g h  t h e  a e a s u r e s  r e p o r t e d  i n  T a b l e  1 a r e  c a l c u l a t e d  

d i f f e r e n t l y ,  e a c h  p o i n t s  t o  t h e  s a n e  g e n e r a l  t r e n d :  n a a e l y ,  

r a p i d  i n c r e a s e  i n  h i e r a r c h i a l  c o n c e n t r a t i o n  { a g g l o a e r a t i o n )  

d u r i n g  t h e  l a t e  1 8 0 0 s  u p - t o  t h e  1 9 4 0 s ;  f o l l o w e d  b y  s t e a d i l y  

d e c l i n i n g  l e v e l s  ( d e g l o o e r a t i o n )  e x c e p t  f o r  a  s e c o n d a r y  

p e a k  i n  c o n c e n t r a t i o n  s h o w n  b y  t h e  g i n i  c o e f f i c i e n t  f o r
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1 9 7 0 .  C e r t a i n l y  t h e  d e s t r u c t i o n  o f  hu i aan  l i f e  a n d  p r o p e r 

t y ,  c o u p l e d  w i t h  t h e  e x o d u s  o f  r e f u g e e s ,  a r e  s i g n i f i c a n t  

c o n t r i b u t i n g  f a c t o r s  t o  t h e  l a r g e  d r o p s  r e g i s t e r e d  b y  t h e s e  

i n d i c e s - f o r  t h e  1 9 4 1 - 4 9  p e r i o d .  H o w e v e r ,  t h e  f a c t  t h a t  t h e  

m e a s u r e s  c o n t i n u e  t o  d e c l i n e  d u r i n g  t h e  s o c i a l i s t  p e r i o d  

s u g g e s t s  a  f u n d a m e n t a l  r e s t r u c t u r i n g  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  

s y s t e m .  I n  f a c t ,  t h r e e  o f  t h e  f o u r  m e a s u r e s  i n d i c a t e  c o n 

c e n t r a t i o n  l e v e l s  t o  be  l o w e r  i n  1 9 8 0  t h a n  t h e y  w e r e  i n  

1 9 0 0 .  T h e s e  m e a s u r e s  t h u s  s t r o n g l y  i n d i c a t e  t h e  p r e s e n c e  

o f  u r b a n  t u r n a r o u n d ;  h o w e v e r ,  t h i s  c o n c l u s i o n  m u s t  be t e m 

p e r e d  i n  v i e w  o f  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  g i n i  c o e f f i c i e n t .

4 * 4  BAHK-SUtE MEASPBES

A n o t h e r  m e t h o d  o f  a s s e s s i n g  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  d e v e l 

o p m e n t  d y n a m i c s  o f  u r b a n  s y s t e m s  i s  t h r o u g h  a n a l y s i s  o f  t h e  

r a n k - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  o f  c i t i e s  t h r o u g h  t i m e .  F i g u r e  7 

s h o w s  p l o t s  o f  t h e  H u n g a r i a n  d a t a  f o r  s e l e c t e d  y e a r s .  T h i s  

f i g u r e  i l l u s t r a t e s  s o m e  o f  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  Hun

g a r i a n  u r b a n  s y s t e m ;  t h e  e x t r e m e  p r i m a c y  o f  B u d a p e s t ;  t h e  

s e c o n d a r y  t i e r  o f  c i t i e s  c o m p r i s e d  o f  t h e  r e g i o n a l  c e n t e r s ;  

t h e  g e n e r a l l y  e v e n  ( " r a n k - s i z e " )  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  m i d d l e  

s i z e d  c i t i e s ;  a n d  t h e  r a p i d  " f a l l i n g - o f f "  o f  t h e  c u r v e s  f o r  

t h e  s m a l l  c i t i e s  ( e . g .  t h o s e  b e l o w  1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n  f o r  

t h e  l a t e r  p e r i o d s ) .  As f o r  t h e  g r o w t h  t r e n d s ,  i t  a p p e a r s  

f r o m  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  t h e  c u r v e s  t h a t  t h e  g r o w t h  r a t e
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o f  B u d a p e s t  h a s  s t e a d i l y  d e c l i n e d  o v e r  t h e  t i n e  h o r i z o n ,  

w h e r e a s  t h e  r e s t  o f  t h e  s y s t e m  h a s  e x p e r i e n c e d  a  f a s t - s l o w -  

f a s t  g r o v t n  t r e n d  o v e r  t h e  t h r e e  t i n e  p e r i o d s  s h o w n  h e r e . '  

H o w e v e r ,  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  g a u g e  a c c u r a t e l y  t h e  g r o w t h  

d y n a m i c s  f r o n  m e r e  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  t h e  r a n k - s i z e  

p l o t s .

C h a n g e  i n  r a n k - s i z e  d i s t r i b u t i o n s  c a n  b e  l o r e  p r e c i s e l y  

a s s e s s e d  t h r o u g h  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n  t c  

t h e  d a t a  ( s e e  C a r r o l l ,  1 9 8 2  f o r  a  r e v i e w  o f  s u c h  s t u d i e s ) .  

As d i s c u s s e d  p r e v i o u s l y ,  t h e  l i n e a r i z e d  f o r n  o f  t h e  r a n k -  

s i z e  f u n c t i o n  i s  u s u a l l y  e x p r e s s e d  a s ;

I n P  = c  ♦ q l n r  (6 )

w h e r e  I n P  a n d  l n r  a r e  t h e  n a t u r a l  l o g a r i t h m s  o f  p o p u l a t i o n  

a n d  r a n k ;  c  i s  t h e  l o g a r i t h m i c  p o p u l a t i o n  e s t i m a t e  o f  t h e  

r a n k  1 c e n t e r ;  a n d  g i s  t h e  s l o p e  c o e f f i c i e n t .  The  p a r a m e 

t e r  g i s  o f  p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  i n  s t u d i e s  o f  r a n k - s i z e  

c h a n g e  s i n c e  i t  m e a s u r e s  r e l a t i v e  s y s t e m - w i d e  h i e r a r c h i a l

p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  a n d  s o  c a n  b e  u s e d  t o  a s s e s s

t r e n d s :  g b e c o m i n g  m o r e  n e g a t i v e  i n d i c a t e s  a g g l o m e r a t i v e

t r e n d s ;  g b e c o m i n g  l e s s  n e g a t i v e  i n d i c a t e s  d e g l o m e r a t i v e

t r e n d s .  T a b l e  2 p r e s e n t s  t h e  r a n k - s i z e  c o e f f i c i e n t s

7 The  y e a r s  s e l e c t e d  f o r  p l o t t i n g  i n  F i g u r e  7 a r e  r e p r e s e n 
t a t i v e  o f  t h e  o v e r a l l  t r e n d s  a n d  s o  a l l  10 c a r v e s  n e e d  
n o t  be  s h o w n .
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e s t i m a t e d  f r o a  t h e  H u n g a r i a n  d a t a  f o r  c i t i e s  g r e a t e r  t h a n  

1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n  o b t a i n e d  t h r o u g h  l e a s t - s g u a r e s  r e g r e s s i o n  

a n a l y s i s .

T a b l e  2

S t a t i c  Ba n k - S i z e  E s t i m a t e s

c 4 P r o  b .
Y e a r ( i n t e r c e p t ) ( s l o p e ) R2 DP l e v e l

1960 1 3 . 4 8 1 - 0 . 8 8 4 0 .  9 6 3 IS 92 0 . 0 0 0 1
1970 1 3 . 3  16 -  0 . 8 7 8 0-  953 1 ; 8 7 0 . 0  00 1
1 9 6 0 1 3 . 0 4 2 - 0 . 8 3 4 0 .  94 1 1; 83 0 . 0 0 0 1
19 49 1 2 . 8 3 9 -  0 .  819 0 . 9 2 5 1 ; 7 4 0 . 0 0 0 1
1941 1 2 . 9 4 5 - 0 . 8 4 1 0 .  929 1; 75 0 . 0 0 0 1
19 30 1 2 . 7 9 2 -  0 . 8 1 3 0 . 9 2  0 1 ; 6 8 0 . 0 0 0 1
1 92 0 1 2 . 6 5 7 - 0 . 7 8 9 0 .  9 1 4 1; 6 5 0 . 0 0 0 1
19 10 1 2 . 5 4 7 -  0 . 7 7 1 0 . 9 0 4 1 ; 6 2 0 . 0 0 0 1
19 00 1 2 . 3 1 0 - 0 . 7 2 1 0 .  886 1; 5 3 0 . 0 0 0 1
1870 1 1 . 6 9  1 -  0 . 6 2 5 0 .  903 1 ; 4 4 0 . 0 0 0 1

T h e  r e s u l t s  s ho w t h a t  t h e  p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  a r e  a l l  

h i g h l y  s i g n i f i c a n t ,  a n d  t h a t  t h e  R‘ v a l u e s  a r e  a l s o  g u i t e  

h i g h  i n d i c a t i n g  g o o d  f i t s  o f  t h e  e s t i a a t e d  r a n k - s i z e  c u r v e s  

w i t h  t h e  d a t a .  T h e  r e s u l t s  a l s o  s h o w  t h a t  v a l u e s  o f  b o t h  c  

a n d  g i n c r e a s e d  i n  m a g n i t u d e  o v e r  t h e  110 y e a r  t i a e  h o r i z o n  

e x c e p t  f o r  s h a r p  d r o p s  b e t w e e n  194 1 a n d  1 9 4 9 .  T h e  t r e n d  o f  

c  i s  l a r g e l y  u n r e a a r k a b l e  g i v e n  t h e  p r e v i o u s  a n a l y s i s  o f  

B u d a p e s t * s  g r o w t h  r a t e s .  The  t r e n d  o f  g ,  t h o u g h ,  i s  s o a e -  

w b a t  s u r p r i s i n g ,  s i n c e  i t  d o e s  n o t  f o l l o w  t h e  p a t t e r n  o f
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p o s t —wwXI d e g l o a e r a t i o n  o b s e r v e d  i n  t h e  p r e v i o u s  a n a l y s e s  

o f  t h e  c o n c e n t r a t i o n  i n d i c e s .  H o w e v e r ,  t h e  r e s u l t s  

o b t a i n e d  h e r e  a r e  n o t  n e c e s s a r i l y  c o n t r a d i c t o r y :  t h e  r a p i d

i n c r e a s e  i n  9 f r o *  1999  t o  1 9 7 0  a a y  s r m p l y  r e f l e c t  a  

s o r t i n g - o u t  p e r i o d  f o l l o w i n g  t h e  War .  F u r t h e r m o r e ,  i t  w i l l  

b e  n o t i c e d  t h a t  t h e  r a t e  o f  i n c r e a s e  i n  q b e t w e e n  1 9 7 0  a n d  

1980  i s  e x t r e m e l y  s n a i l .  I n  f a c t ,  t h e  1980  v a l u e  n a y  r e p 

r e s e n t  a d e c l i n e  f r o m  a p e a k  r e a c h e d  s o m e t i m e  i n  t h e  1 9 7 0 s .  

So r a t h e r  t h a n  i n v a l i d a t i n g  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  s o  f a r ,  

t h e s e  f i n d i n g s  m e r e l y  h i g h l i g h t  t h e  n e e d  f o r  mo r e  p r e c i s e  

a n a l y s e s  d e s i g n e d  t o  b e t t e r  a s c e r t a i n  t h e  g r o w t h  d y n a m i c s .

5*3 C£!TgQ G!A £SIc_A !44ISls

C e n t r o g r a p h y  i s  t h e  s t u d y  o f  m e a s u r e s  o f  b i v a r i a t e  ( s p a 

t i a l )  c e n t r a l  t e n d e n c y  a n d  d i s p e r s i o n .  E s s e n t i a l l y ,  c e n 

t r o g r a p h y  f o r m s  t h e  b a s i s  o f  a  s p a t i a l  s t a t i s t i c a l  m e t h o d 

o l o g y  c o m p a r a b l e  t o  t h e  s e t  o f  s t a n d a r d  d e s c r i p t i v e  

s t a t i s t i c s  d e s i g n e d  t o  a n a l y z e  l i n e a r  d i s t r i b u t i o n s .  T h e  

t w o  m o s t  c o m m o n l y  u s e d  m e a s u r e s  a r e  t h e  c e n t r o i d ,  me a n  

p o i n t ,  and  s t a n d a r d  d e v i a t i o n a l  e l l i p s e ,  a r e a  c o n t a i n i n g  

o n e  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  t h e  p h e n o m e n a  u n d e r  s t a d y .  C e n -  

t r o g r a p h i c  a e a s u r e s  h a v e  l o n g  b e e n  u s e d  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  

p o p u l a t i o n  d i s t r i b u t i o n s  ( s e e  S v a i t l o v s k y  a n d  S e l l s ,  1 9 3 7 ;  

C a p r i o ,  197 0 ) ;  t h e i r  a p p l i c a t i o n  t o  u r b a n  s y s t e m s ,  t h o u g h ,  

i s  s o m e w h a t  n o v e l .



T a b l e  3 p r e s e n t s  t h e  c e n t r o i d s  a n d  a r e a s  o f  t h e  s t a n d a r d  

d e T i a t i o n a l  e l l i p s e s  f o r  t h e  H u n g a r i a n  c i t y  d a t a  ( c i t i e s  

g r e a t e r  t h a n  1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n )  f o r  t h e  y e a r s  s p a n n i n g  t h e  

s t u d y  p e r i o d .

T a b l e  3 

C e n t r o g r a p h i c  Meas u r e s

C e n t r o i d A r e a  o f  s t a
f e a r N L a t E L o n g D e v i a t i o n a l

1980 4 7 . 2 9 6 1 9 . 2 9 3 1 . 9 4 5
1 9 7 0 4 7 . 3 0 6 1 9 . 3 1 4 1.  8 4 6
1960 4 7 . 3 0 6 1 9 . 3 5 2 1 . 7 9 7
1949 * 4 7 . 3 1 4 * * 1 9 . 4 0 3 * * 1 . 7 3 7 *
194 1 4 7 . 3  14 1 9 . 3 9 4 1 . 7 6 7
1 93 0 4 7 . 3 0 0 1 9 . 4 3 4 1 . 7 9 4
1920 4 7 . 2 8 8 1 9 . 4 4 9 1 . 8 4 2
19 10 4 7 . 2 7 6 1 9 . 4 7 4 1 . 8 7 5
1900 4 7 . 2 4 4 1 9 . 5 0 6 1 . 9 4 5
1 87 0 4 7 . 1 3 8 1 9 . 6 5 3 2 .  1 47

C o o r d i n a t e s  i n  d e c i n a l  d e g r e e s .

T h e  r e s u l t s  s ho w t h a t  t h e  c e n t r o i d - - a n d  h e n c e  t h e  " a v e r 

age** l o c a t i o n  o f  p o p u l a t i o n  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e * - -  

m i g r a t e d  n o r t h w e s t  t o w a r d  B u d a p e s t  u n t i l  1 9 4 9 ,  b u t  t h e n  

c h a n g e d  d i r e c t i o n s  a n d  b e g a n  a o v i n g  w e s t  t h e n  s o u t h w e s t .  

T h e  a r e a  o f  t h e  s t a n d a r d  d e v i a t i o n a l  e l l i p s e  g r e w  s a a l l e r ,  

i n d i c a t i n g  s p a t i a l  c o n c e n t r a t i o n  o f  p o p u l a t i o n ,  u n t i l  1 9 4 9 ;  

t h e r e a f t e r ,  i t  g r e w  l a r g e r  i n d i c a t i n g  p o p u l a t i o n  s p r e a d .  

I n  f a c t ,  t h e  d e g r e e  o f  p o p u l a t i o n  d i s p e r s i o n  p r e s e n t  i n



1 9 8 0  was  t h e  s a n e  a s  i t  v a s  i n  1 9 0 0 .  T h i s  f i n d i n g  i s  c o n -  

p a r a b l e  t o  t h e  c o n c e n t r a t i o n  i n d i c e s  t h a t  a l s o  f o u n d  s i m i 

l a r  a e a s u r e s  f o r  1980  a n d  1 9 0 0 .  O v e r a l l ,  t h e  c e n t r o g r a p h i c  

a n a l y s i s ,  l i k e  t h e  c o n c e n t r a t i o n  i n d i c e s ,  s t r o n g l y  s u g g e s t s  

a  f o n d a n e n t a l  c h a n g e  i n  t h e  g r o w t h  d y n a a i c s  o f  t h e  H u n g a r i 

a n  u r n a n  s y s t e m  d u r i n g  t h e  e a r l y  p a r t  o f  t h e  s o c i a l i s t  

p e r i o d .  F i g u r e  8 s h o w s  t h e  l o c a t i o n s  o f  t h e  c e n t r o i d s  a n d  

t h e  s e n i - n a j o r  a n d  s e n i - n i n o r  a x e s  o f  t h e  s t a n d a r d  d e v i a -  

t i o n a l  e l l i p s e s  f c r  t h e  y e a r s  1 8 7 0  a n d  1 9 0 0 .



79

■«m l M ala t  A il*

r i a j i r e _ 8 :  P a t t e r n s  o f  C e n t r o g r a p h i c  M e a s u r e s



80

4 * 6  S S 9 M 6 I

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  c h a p t e r  h a s  b e e n  t o  s t a r t  t h e  d a t a  

a n a l y s i s  a n d  t h e r e b y  g a i n  a n  i n i t i a l  i m p r e s s i o n  o f  t h e  

d e v e l o p m e n t  d y n a m i c s  o c c u r r i n g  w i t h i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  

s y s t e a .  T h e  m a i n  p o i n t s  e a e r g i n g  f r o m  t h i s  c h a p t e r  a r e  a s  

f o l l o w s :

1 ) .  D a t a  u s e d  f o r  t h e  a n a l y s e s  i n  t h i s  d i s s e r t a t i o n  c o n e  

f r o m  t h e  1980 H u n g a r i a n  C e n s u s  o f  P o p u l a t i o n  w h i c h  

l i s t s  p o p u l a t i o n  t o t a l s  f o r  96  t o w n s  f o r  10 t i m e  p e r i 

o d s  s p a n n i n g  1 8 7 0 - 1 9 8 0 .  The  c i t i e s  a r e  a l l  c o n t a i n e d  

w i t h i n  t h e  c o n t e m p o r a r y  ( e . g .  p o s t  19U9) b o u n d a r i e s  o f  

H u n g a r y ,  a n d  p o p u l a t i o n  t o t a l s  f o r  e a c h  c i t y  a r e  e n u 

m e r a t e d  t o  c o n s t a n t  1980  b o u n d a r i e s .  A p o p u l a t i o n  

t h r e s h o l d  o f  1 0 , 0 0 0  i s  i m p o s e d  f o r  e n t r y  i n t o  t h e  v a r 

i o u s  a n a l y s e s  p e r f o r m e d  r n  t h e  s t u d y ,  w h i c h  r e d u c e s  

t h e  t o t a l  c o m b i n e d  s a m p l e  o f  c i t i e s  f r o m  96 0  t o  7 1 2 .  

o v e r a l l ,  t h e  d a t a  a p p e a r  t o  b e  q u i t e  c o n s i s t e n t  a n d  

r e l i a b l e ,  e x c e p t  f o r  t h e  s w i t c h  i n  c o u n t i n g  p r o c e e d u r e  

i n  194 9 f r o m  d e  f a c t o  t o  d e _ } U £ § .

2 ) .  T h e  a n a l y s i s  c f  b o t h  s i m p l e  a n d  s t a n d a r d i z e d  c i t y  

g r o w t h  r a t e s  t a k e n  i n d i v i d u a l l y  a n d  b y  r a n k  c a t e g o r i e s  

r e v e a l e d  s e v e r a l  i n t e r e s t i n g  t r e n d s :  (a)  t h e  s t e a d y

d e c l i n e  o f  B u d a p e s t ' s  g r o w t h  r a t e  o v e r  t h e  110 y e a r  

p e r i o d ;  (b) t h e  u n r e m a r k a b l e  g r o w t h  o f  t h e  r e g i o n a l
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c e n t e r s ;  ( c )  t h e  s p e c t a c u l a r  g r o w t h  o f  t h e  " s o c i a l i s t "  

c i t i e s ;  (d)  t h e  g e n e r a l l y  b e l o w  a v e r a g e  g r o w t h  o f  t h e  

m i d d l e  r a n k  c e n t e r s ;  a n d  ( e )  t h e  g r o w t h  s p u r t  s h o w n  b y  

t h e  l o w e s t  o r d e r  c e n t e r s  i n  t h e  l a t e r  p e r i o d s .  o v e r 

a l l ,  t h e r e  h a s  b e e n  a  l e s s e n i n g  o f  t h e  h i e r a r c h i a l  

g r o w t h  d i s p a r i t i e s  p r e s e n t  i n  1 8 7 0 ;  b u t  a n  i n c r e a s e  i n  

t h e  l e v e l  o f  s p a t i a l  g r o w t h  d i s p a r i t i e s ,  w i t h  t h e  c e n 

t r a l  a n d  n o r t h e r n  c i t i e s  now g r o w i n g  f a s t e r  t h a n  t h e i r  

s o u t h e r n  a n d  e a s t e r n  c o u n t e r p a r t s .

3 ) .  T h e  c o n c e n t r a t i o n / p r i m a c y  i n d i c e s  s h o w  a f a i r l y  c l e a r -  

c u t  p a t t e r n  o f  i n c r e a s i n g  l e v e l s  o f  h i e r a r c h i a l  p o p u 

l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  f r o w  1870  t o  1 9 4 9 ,  f o l l o w e d  by  

d e c r e a s i n g  l e v e l s .  T h e s e  a e a s u r e s  t h u s  p r o v i d e  t h e  

f i r s t  i n d i c a t i o n  o f  t h e  a g g l o a e r a t i v e / d e g l o a e r a t i v e  

t r e n d s  a s s o c i a t e d  w i t h  u r b a n  t u r n a r o u n d .

4 ) .  The  r a n k - s i z e  a n a l y s i s ,  t h o u g h ,  p r e s e n t s  a  l e s s  d i s 

t i n c t  p a t t e r n .  T h e  r a n k - s i z e  c u r v e s  s h ow  t h e  i n i t i a l  

p r i m a c y  o f  B u d a p e s t  a n d  a s l i g h t  l e v e l i n g  c f  t h e  s y s 

t e m  t h r o u g h  t i m e .  T h e  e s t i m a t e d  c o e f f i c i e n t s  f o r  c  

a n d  q s h o w  s t e a d y  i n c r e a s e  t o  1 9 4 1 ;  s h a r p  d r o p s  t o  

1 9 4 9 ;  f o l l o w e d  b y  a  r e t u r n  t o  i n c r e a s e .  H o w e v e r ,  t h e  

r a t e  o f  i n c r e a s e  o f  g ,  a n d  h e n c e  o f  a g g l o m e r a t i v e  t e n 

d e n c i e s ,  s l o w s  c o n s i d e r a b l y  by  1 9 8 0 .
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5 ) .  T h e  c e n t r o g r a p h i c  a n a l y s i s  r e v e a l e d  a  s n i t c h  i n  t h e  

a o v e g e n t  o f  t h e  u r b a n  p o p u l a t i o n  c e n t r o i d  f r o g  a  n o r *  

t h w e s t e r l y  d i r e c t i o n  t c w a r d  B a d a p e s t  up  t o  1 9 4 1 ,  f o l 

l o w e d  b y  a s o u t h w e s t e r l y  n i g r a t i o n ;  a n d  t h e  s p a t i a l  

c o n c e n t r a t i o n  o f  p o p u l a t i o n  a l s o  t o  1941  f o l l o w e d  b y  

s t e a d y  s p r e a d  t o  1 9 8 0 .

The  g e n e r a l  c o n c l u s i o n s  t o  b e  d r a w n  f r o g  t h e  i n i t i a l  

a n a l y s e s  p r e s e n t e d  i n  t h i s  c h a p t e r  a r e  t h a t  r a p i d  p o p u l a 

t i o n  a g g l o a e r a t i o n  o c c u r r e d  i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a  

up  t o  t h e  1 9 4 0 s ,  a n d  t h e r e a f t e r  t h e r e  h a s  b e e n  a  t r e n d  

t o w a r d  d e g l o m e r a t i o n ,  o r  a t  l e a s t  a  s l o w i n g  o f  a g g l o a e r a -  

t i o n .  The i n i t i a l  l e v e l  o f  u r b a n  p r i a a c y  e x h i b i t e d  by  

B u d a p e s t  a l o n g  w i t h  t h e  s t r o n g  a g g l o a e r a t i v e  t e n d e n c i e s  

a p p e a r s  t o  b e  a c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  r e g i o n a l  d e v e l o p a e n t  

p a t t e r n s  a s s o c i a t e d  w i t h  c a p i t a l i s t  i n d u s t r i a l i z a t i o n  b e g u n  

i n  t h e  a i d d l e  1 8 0 0 s .  S u r p r i s i n g l y ,  t h o u g h ,  t h e  h e a v y  

i n d u s t r i a l i z a t i o n  t h a t  o c c u r r e d  i n  t h e  1 9 5 0 s  a n d  6 0 s  d i d  

n o t  b r i n g  a b o u t  t h e  e x p e c t e d  p a t t e r n s  o f  a g g l o n e r a t i o n .  

P e r h a p s  t h e  g i n i  c o e f f i c i e n t s  a n d  r a n k - s i z e  a e a s u r e s  a r e  

g o r e  a c c u r a t e  i n  t h i s  r e g a r d ,  t h o u g h .  I n  a n y  e v e n t ,  t h e r e  

i s  r e a s o n  t o  s u s p e c t  t h a t  f u n d a e e n t a l  c h a n g e s  i n  t h e  g r o w t h  

t e n d e n c i e s  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a  h a v e  o c c u r r e d  d u r 

i n g  t h e  t i a e  h o r i z o n  u n d e r  i n v e s t i g a t i o n .  I n  p a r t i c u l a r ,  

t h e  e v i d e n c e  t h u s  f a r  i n d i c a t e s  t h a t  u r b a n  t u r n a r o u n d  g a y
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h a v e  o c c u r r e d  s o a e t i a e  a f t e r  W o r l d  War  I I #  a n d  t h a t  p a t 

t e r n s  o f  a g g l o a e r a t i o n  a n d  d e g l o a e r a t i o n  h a v e  n o t  p r o 

g r e s s e d  e v e n l y  w i t h i n  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y .



C h a p t e r  T 

D T l i H I C  I M l L Y S I S

T h e  a n a l y s e s  r e p o r t e d  i n  c h a p t e r  4 s e r v e d  t o  r e v e a l  s o a e  o f  

t h e  g r o v t h  t e n d e n c i e s  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a  o v e r  

t h e  p e r i o d  1 8 7 0 - 1 9 8 0 .  T h e  g o a l  o f  t h i s  c h a p t e r  i s  t o  m o r e  

p r e c i s e l y  i d e n t i f y  t h e  p a t t e r n s  o f  t e m p o r a l ,  h i e r a r c h i a l ,  

a n d  s p a t i a l  p o p u l a t i o n  a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g l o a e r a t i o n  

a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s 

t e m .  The  a n a l y s e s  a r e  p e r f o r m e d  w i t h  t h r e e  g o a l s  i n  m i n d :

( 1) t o  d e t e r m i n e  w h i c h ,  i f  a n y ,  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  m o d e l s  

d i s c u s s e d  i n  c h a p t e r  2 a r e  r e l e v a n t  t o  t h e  H u n g a r i a n  s i t u 

a t i o n ;  ( 2) t o  g a i n  f u r t h e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  g r o w t h  

d y n a m i c s  o c c u r r i n g  w i t h i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m  a n d  

h e n c e  t h e i r  r e l a t i o n  t o  o t h e r  p r o c e s s e s  o f  s p a t i a l - t e a p o r a l  

c h a n g e ;  a n d  (3) t o  i n t r o d u c e  a new s e t  o f  a n a l y t i c a l  t e c h 

n i q u e s  d e s i g n e d  t o  p r e c i s e l y  i d e n t i f y  t r e n d s  o f  p o p u l a t i o n  

a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g l o m e r a t i o n .  T h e  o v e r a l l  t o n e  o f  t h i s  

c h a p t e r ,  a s  i n  t h e  l a s t ,  i s  b a s i c  e x p l o r a t o r y  e m p i r i c a l  

a n a l y s e  s .

T h e  b a s i c  a n a l y t i c a l  t o o l  u s e d  i n  t h i s  c h a p t e r  i s  t h e  

r a n k - s i z e  f u n c t i o n .  As d i s c u s s e d  p r e v i o u s l y ,  t h e  r a n k - s i z e

-  84 -
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f u n c t i o n  r e l a t e s  t h e  n a t u r a l  l o g a r i t h m  o f  t h e  p o p u l a t i o n  

s i z e  o f  a p l a c e  ( I n P )  t o  t h e  n a t u r a l  l o g a r i t h m  o f  i t s  r a n k  

i n  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  ( I n r )  :

I n P  = c + q l n r  (7)

w h e r e  c  i s  t h e  i n t e r c e p t  v a  

t h e  rank,  t c e n t e r ;  a n d  g i s  

u s e d  h e r e  a s  a  m e a s u r e  o f  r e  

i n  a n  u r b a n  s y s t e m .  C h a n g e s  

t o  i n d i c a t e  g r o w t h  d y n a m i c s ;  

a g g l o m e r a t i o n ;  g d e c r e a s i n g  

p a r a i e t e r  g o f  t h e  r a n k - s i z e  

l e n t  g a u g e  f o r  a s s e s s i n g  t h e  

i n v e s t i g a t i o n  h e r e ;  b u t  a s  

s h o w e d ,  s t a t i c  a p p l i c a t i o n s  

s e r i e s  d a t a  c a n  p a i n t  o n l y  

g r o w t h  t r e n  

The u t i l  

u r b a n  s y s t e  

o f  t h e  expm 

s i o n  m e t h o d  

r e d e f i n i n g  

a s  f u n c t i o n  

m e t h o d  i s

l u e  c r  l o g a r i t h m i c  e s t i m a t e  o f  

t h e  s l o p e  c o e f f i c i e n t , w h i c h  i s  

l a t i v e  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  

i n  t h e  m a g n i t u d e  o f  q a r e  u s e d  

a n  i n c r e a s e  i n  g d e n o t e s  

i n d i c a t e s  d e g l o w e r a t i o n .  T h e

m o d e l  t h u s  p r o v i d e s  a n  e x c e l -  

t y p e s  o f  g r o w t h  d y n a m i c s  u n d e r  

t h e  a n a l y s i s  i n  s e c t i o n  4 . 4  

o f  t h e  r a n k - s i z e  m o d e l  t o  t i m e  

a  v e r y  g e n e r a l  p i c t u r e  o f  t h e

d s  .

i t y  o f  t h e  b a s i c  r a n k - s i z e  m o d e l  a s  a  t o o l  i n  

ms a n a l y s i s  c a n  h e  g r e a t l y  e n h a n c e d  t h r o u g h  u s e  

n sio n  method ( C a s e t t i ,  1 9 7 2 ;  1 9 7 3 ) .  T h e  e x p a n -  

i s  a  p r o c e e d u r e  u s e d  t o  g e n e r a t e  new m o d e l s  by  

s o m e  o r  a l l  o f  t h e  p a r a m e t e r s  o f  i n i t i a l  m o d e l s  

s  o f  o t h e r  r e l e v a n t  v a r i a b l e s .  T h e  e x p a n s i o n  

u s e d  t o  c a p t u r e  t h e  q u a n t i t a t i v e  c h a n g e  o r
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" d r i f t ”  o f  t h e  i n i t i a l  p a r a m e t e r s  a l o n g  w h a t e v e r  d i m e n s i o n  

i s  c h o s e n  f o r  e x p a n s i o n .  I h e  i n p o r t a n c e  o f  t h e  e x p a n s i o n  

m e t h o d  t o  s o c i a l  s c i e n c e  i n q u i r y  i s  t h a t  i t  n o t  o n l y  p r o 

v i d e s  a  p o w e r f u l  t o o l  f o r  f u r t h e r i n g  e m p i r i c a l  a n a l y s e s ,  

b u t  i t  a l s o  c a n  b e  a  u s e f u l  a i d  i n  s u g g e s t i n g  new l i n e s  o f  

r e s e a r c h .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  e x p a n s i o n  n e t h o d  c a n  b e  u s e d  i n  

b o t h  e x p l o r a t o r y  a n d  h y p o t h e s i s  t e s t i n g  e n v i r o n m e n t s .

D e s p i t e  i t s  f a i r l y  r e c e n t  v i n t a g e ,  s e v e r a l  s t u d i e s  h a r e  

a l r e a d y  u s e d  t h e  e x p a n s i o n  n e t h o d  t o  g r e a t  a d v a n t a g e .  F o r  

e x a m p l e ,  H a l e c k i  ( 1 9 7 5 ,  1 98 0)  b a s e d  h i s  a n a l y s i s  o f  c h a n g e s

i n  u r b a n  s y s t e m s  on  a n  e x p a n d e d  v e r s i o n  o f  t h e  r a n k - s i z e  

f u n c t i o n .  f l a l e c k i ' s  w o r k  i s  p a r t i c u l a r l y  s i g n i f i c a n t  h e r e ,  

s i n c e  t h e  p r e s e n t  s t u d y  u s e s  i t  a s  a  p o i n t  o f  d e p a r t u r e .  

O d l a n d ,  C a s e t t i ,  a n d  K i n g  ( 1 9 7 3 ;  s e e  a l s o  C a s e t t i ,  K i n g  a n d  

O d l a n d ,  1 97 ! )  u s e d  t h e  e x p a n s i o n  m e t h o d  t o  r e d e f i n e  t h e  

p a r a m e t e r s  o f  a n  i n i t i a l  f u n c t i o n  i n  t e r m s  o f  d i s t a n c e  i n  

o r d e r  t o  i d e n t i f y  t h e  o c c u r r e n c e  o f  p o l a r i z e d  g r o w t h  i n  a 

c e n t r a l  p l a c e  s y s t e m .  F i n a l l y ,  K r a k o v e r  ( 1 9 6 3 )  u s e d  t h e  

e x p a n s i o n  n e t h o d  t o  d e r i v e  p o l y n o m i a l  p o w e r  s e r i e s  t h a t  h e  

u s e d  t o  i d e n t i f y  t h e  s p a t i o t e m p o r a l  p a t h s  o f  s p r e a d  a n d  

b a c k w a s h  w i t h i n  t h e  P h i l a d e l p h i a  u r b a n  f i e l d .

I n  t h e  a n a l y s e s  t o  f o l l o w ,  t h e  e x p a n s i o n  n e t h o d  i s  u s e d  

t o  r e d e f i n e  t h e  p a r a m e t e r s  c  a n d  q o f  e q u a t i o n  (7)  a s  f u n c 

t i o n s  o f :  ( 1) t i m e ,  t o  a s s e s s  t h e  t e m p o r a l  t r e n d s  o f  o v e r 

a l l  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t ;  a n d  ( 2 ) r a n k  a n d  t i m e ,  t o  c a p t u r e
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t h e  p a t t e r n s  o f  p o l a r i z a t i o n  a n d  t r i c k l e - d o w n  w i t h i n  t h e  

h i e r a r c h y  i t s e l f .  T h e s e  a n a l y s e s  a r e  d e s i g n e d  t o  t e s t  f o r  

t h e  o c c u r r e n c e  o f  u r b a n  t u r n a r o u n d  a n d  c a s c a d i n g  c y c l e s  

w i t h i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e n ;  h o w e v e r ,  t h e y  a r e  s t i l l  

c a p a b l e  o f  i d e n t i f y i n g  o t h e r  g r o w t h  p a t t e r n s .

T h e  g o a l  o f  t h e  a n a l y s i s  p r e s e n t e d  i n  t h i s  s e c t i o n  i s  t o  

p r e c i s e l y  i d e n t i f y  t h e  t e m p o r a l  p a t t e r n s  o f  p o p u l a t i o n  

a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g l o n e r a t i o n  o c c u r r i n g  w i t h i n  t h e  H u n -

t h e  p a t t e r n s  c a n  b e  a c c o a p l i s h e d  b y  a s s e s s i n g  t h e  t e m p o r a l  

t r e n d  o r  d r i f t  o f  t h e  p a r a m e t e r  q i n  t h e  b a s i c  r a n k - s i z e  

f u n c t i o n ,  w h i c h  i n  t u r n  c a n  b e  u n d e r t a k e n  t h r o u g h  u s e  o f  

t h e  e x p a n s i o n  n e t h o d .

H a l e c k i  ( 1 9 7 5 ,  1900 )  h a s  s h o w n  how t h e  e x p a n s i o n  m e t h o d

c a n  be  u s e d  t o  c a p t u r e  t h e  t e m p o r a l  d r i f t  o f  t h e  p a r a m e t e r s  

o f  t h e  r a n k - s i z e  m o d e l .  He e x p a n d e d  t h e  p a r a m e t e r s  c  a n d  q 

i n  e q u a t i o n  (7)  a s  l i n e a r  f u n c t i o n s  o f  t i m e :

g a r i a n  u r b a n  s y s t e m  t a k e n  a s  a w h o l e .  I d e n t i f i c a t i o n  o f

c ( 8 )

<J = <J0 * 9 x t  (9)
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w h e r e  t  i s  t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  f r o m  t h e  s t a r t i n g  p o i n t  i n  

t h e  t i n e  s e r i e s  o f  d a t a  b e i n g  a n a l y z e d .  By s u b s t i t u t i n g  

t h e  o r i g i n i n a l  p a r a m e t e r s  c  a n d  q i n  e q u a t i o n  (7) b y  t h e  

r i g h t  h a n d  s i d e s  o f  e q u a t i o n s  ( 8 ) a n d  ( 9 ) ,  t h e  f o l l o w i n g  

t e r m i n a l  m o d e l  i s  o b t a i n e d :

I n P  = c  ♦ c ^ t  + 3 0 * I11: * ^ t l n r  ( 10 )

I f  e q u a t i o n  ( 10 )  i s  u s e d  i n  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  on t i m e  

s e r i e s  p o p u l a t i o n  a n d  r a n k  d a t a ,  e s t i m a t e s  f o r  t h e  e x p a n 

s i o n  p a r a m e t e r s  r e p r e s e n t i n g  t h e  l i n e a r  t r e n d s  i n  c  a n d  g 

c o u l d  b e  o b t a i n e d .  H o w e v e r ,  t h e  a n a l y s e s  r e p o r t e d  i n  c h a p 

t e r  h s t r o n g l y  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  d e v e l o p m e n t  d y n a m i c s  

o p e r a t i n g  i n  t h e  H u n g a r i a n  s y s t e m  e x h i b i t  n o n - l i n e a r  t e m p o 

r a l  t r e n d s .  S p e c i f i c a l l y ,  t h e  r e s u l t s  s u g g e s t e d  t h a t  a  

s w i t c h  i n  t h e  o v e r a l l  g r o w t h  d y n a m i c s  f r o m  a g g l o m e r a t i v e  t o  

d e g l o m e r a t i v e  t r e n d s  o c c u r r e d  s o m e t i m e  a f t e r  W o r l d  War 1 1 .  

T h e r e f o r e ,  a l i n e a r  e x p a n s i o n  i n  t i m e  a s  i n  e q u a t i o n  (10)  

i s  i n s u f f i c i e n t  t o  c a p t u r e  t h e  s u s p e c t e d  t r e n d s ;  r a t h e r ,  a  

q u a d r a t i c  e x p a n s i o n  i s  w a r r a n t e d .

I n  t h e  a n a l y s i s  t o  f o l l o w ,  t h e  p a r a m e t e r s  c  a n d  q a r e  

e x p a n d e d  a s  q u a d r a t i c  f u n c t i o n s  o f  t i m e :

c  = C Q ♦ c J t  + c 2 t 2 ( 1 1 )

2q = q f a t *  a t
*1 2

( 1 2 )
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w h i c h ,  when r e p l a c e d  i n  e q u a t i o n  (7)  ,  y i e l d  t h e  t e r m i n a l  

a o d e l :

l a P  = c Q ♦ c ^ t  * c 2 t 2  * 9 o l l l I :  * <*1 t l n r  + q 2 t 2 l n r

T h e  r e a s o n  f o r  e x p a n d i n g  q a s  a  q u a d r a t i c  f u n c t i o n  o f  t i a e  

i s  c l e a r  f r o m  t h e  b a s i c  g o a l  o f  t h e  a n a l y s i s ,  w h i c h  i s  t o  

a s s e s s  t h e  s w i t c h  i n  t h e  g r o w t h  d y n a m i c s  f r o m  a g g l o a e r a t i v e  

t o  d e g l o m e c a t i r e  t r e n d s .  T h e  r a t i o n a l e  f o r  a l s o  e x p a n d i n g  

t h e  p a r a m e t e r  c  i n t o  a  q u a d r a t i c  o f  t i a e  i s  t o  a l l o w  f o r  a n  

i n c r e a s e  o f  t h e  r a n k  1 c e n t e r  ( B u d a p e s t )  a t  a d e c r e a s i n g  

r a t e ,  w h i c h  i s  j u s t i f i e d  on t h e  b a s i s  o f  t h e  s t a n d a r d i z e d  

g r o w t h  r a t e s  r e p o r t e d  e a r l i e r ,  a n d  a l s o  t o  n a i n t a i n  s y a a e -  

t r y  i n  t h e  t e r m i n a l  a o d e l .  The  f a c t  t h a t  b o t h  p a r a m e t e r s  

a r e  e x p a n d e d  s i m i l a r l y ,  t h o u g h ,  d o e s  n o t  i m p l y  t h e  n e c e s s i 

t y  o f  d o i n g  s o  i n  a l l  c a s e s  i n v o l r i n g  t h e  e x p a n s i o n  a e t h o d .

&n a p p l i c a t i o n  o f  e q u a t i o n  ( 1 3 )  t o  t i a e  s e r i e s  d a t a  

u s i n g  s t e p w i s e  a u l t i p l e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  w o u l d  y i e l d  

p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  o f  t h e  c o e f f i c i e n t s  t h a t  a r e  i n t e r p r e 

t a b l e  a s  f o l l o w s .  F i r s t ,  i f  a l l  o f  t h e  e x p a n s i o n  p a r a m e 

t e r s  ( c ^ , c 2# a nd  q ^ ,  q ^  ) a r e  n o t  f o u n d  t o  be  s i g n i f i c a n t  

[ t h a t  i s ,  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  f r o a  z e r o  a t  s o a e  

s i g n i f i c a n c e  l e v e l ,  u s u a l l y  s e t  a t  5 X ) ,  t h e n  t h i s  a e a n s  

t h a t  t h e  s y s t e a  e i t h e r  e x p e r i e n c e d  n o  c h a n g e  o v e r  t h e  t i a e  

h o r i z o n  b e i n g  i n v e s t i g a t e d ;  o r  e l s e  t h e  c h a n g e  was  s o
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c o m p l e x  t h a t  t h e  v a r i o u s  t r e n d s  c a n c e l l e d - o u t  o n e  a n o t h e r .  

I f  i s  f o u n d  t o  be  s i g n i f i c a n t  a n d  p o s i t i v e / n e g a t i v e ,  b u t  

c 2 i s  s t i l l  n o t  s i g n i f i c a n t ,  t h e n  t h e  l a r g e s t  c i t y  e x p e r i 

e n c e d  s t e a d y  g r o w t h / d e c l i n e  o v e r  t h e  t i n e  h o r i z o n .  i f  

i s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t  a n d  n e g a t i v e / p o s i t i v e ,  b u t  q 2 i s  

n o t  s i g n i f i c a n t ,  t h e n  t h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  s y s t e m  

e x p e r i e n c e d  c o n s t a n t  a g g l o a e r a t i o n / d e g l o a e r a t i o n  o v e r  t h e  

t i a e  h o r i z o n .  T h e s e  t w o  r e s u l t s  o f  c o u r s e  c o r r e s p o n d  t o  

H a l e c k i ' s  ( 1 9 7 5 )  l i n e a r  a o d e l ;  s e e  p p .  UU-U6 i n  h i s  p a p e r  

f o r  f u r t h e r  d i s c u s s i o n  o f  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e s e  

pa r a  me t e  r s .

I f  a l l  o f  t h e  e x p a n s i o n  p a r a m e t e r s  i n  e g u a t i o n  (13)  a r e  

f o u n d  t o  d c  s i g n i f i c a n t  f o r  a  p a r t i c u l a r  d a t a  s e t ,  t h e n  

f o u r  p o s s i b i l i t i e s  e x i s t  f o r  b o t h  c  a n d  q : B

1) . C 1 C 2
♦ = a c c e l e r a t i n g g r o w t h

2 ) . C 1 C  2
- - d e c e l e r a t i n g g r o w t  h

3) . c l “■ / C  2
♦ = d e c e l e r a t i  ng d e c  l i n e

h ) . C 1 "  9 c  2 - 3= a c c e l e r a t i n g d e c l i n e

1 ) . *1 * 9 q 2
- = a c c e l e r a t i n g a g g l o m e r a t i o n

2} . ~ ¥ *2 t - d e c e l e r a t  i n g a g g l o m e r a t i o n

3)  . *1 * 2
- - d e c e l e r a t i n g d e g l o m e r a t i o n

«) - *1 y 2
♦ = a c c e l e r a t i n g d e g  l ome  r a  t i o n

•  = p o s i t i v e ;  M- M = n e g a t i v e ,  " a c c e l e r a t i n g " i s  t a k e n
t o  mean  " i n c r e a s i n g  a t  a n  i n c r e a s i n g  r a t e " ;  " d e c e l e r a t 
i n g "  m e a n s  " i n c r e a s i n g  a t  a d e c r e a s i n g  r a t e . "
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T h e s e  c o m b i n a t i o n s  o f  p a r a m e t e r s  c a n  be  e q u a t e d  v i t h  t h e  

d e v e l o p n e n t  m o d e l s  d e s c r i b e d  e a r l i e r .  F o r  e x a m p l e ,  a  s i t u 

a t i o n  i n  w h i c h  i s  p o s i t i v e ,  w h i l e  n e i t h e r  c ^ m q^ ,  n o r  

a r e  s i g n i f i c a n t ,  i n d i c a t e s  c o n s t a n t  i n c r e a s e  i n  t h e  i n t e r 

c e p t  w i t h  n o  c h a n g e  i n  t h e  s l o p e  o f  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e .  

T h i s  s i t u a t i o n  n e c e s s a r i l y  i n p l i e s  s t e a d y  a n d  e q u a l  

i n c r e a s e  o f  e a c h  c i t y  i n  t h e  s y s t e m ,  w h i c h  i s  t h e  h a l l m a r k  

o i  a l l o n e t r i c  g r o w t h .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  i f  c^ a n d  q^ a r e  

f o u n d  t o  he s i g n i t i c a n t  a n d  p o s i t i v e / n e g a t i v e ,  w i t h  c ^  a n d  

q n s t i l l  n o t  s i g n i f i c a n t ,  t h e n  t h e  i m p l i c a t i o n  i s  t h a t  t h e  

l a r g e r  c e n t e r s  g r e w  a t  a  r e l a t i v e l y  f a s t e r  r a t e  t h a n  t h e  

r e s t  o f  t h e  s y s t e m ,  a n d  h e n c e  a g g l o n e r a t i v e  g r o w t h  m u s t  b e  

i n  o p e r a t i o n .  The  s e c o n d  c a s e s  d e s c r i b e d  f o r  c  a nd  q i n  

t h e  l i s t s  a b o v e  w o u l d  i n d i c a t e  a s l o w - d o w n  i n  t h e  r a t e  o f  

r e l a t i v e  g r o w t h  e x h i b i t e d  by  t h e  r a n k  1 c e n t e r ,  a n d  i n  t h e  

d e g r e e  t o  w h i c h  t h e  s y s t e m  was  u n d e r g o i n g  f u r t h e r  a g g l o m e r 

a t i o n .  I n  t h i s  s i t u a t i o n ,  i f  t h e  p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  w e r e  

s u c h  t h a t  t h e  v a l u e  o f  q c e a s e d  t o  g r o w  l a r g e r  a n d  a c t u a l l y  

b e g a n  t o  d e c r e a s e  i n  m a g n i t u d e  w i t h i n  t h e  t i a e  f r a m e  o f  t h e  

d a t a  s e t ,  t h e n  t h e  u r b a n  t u r n a r o u n d  p h e n o m e n a  w o u l d  be d o c 

u m e n t e d .  R e s u l t s  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  f o u r t h  c a s e s  l i s t e d  

a b o v e  w ou ld  i n d i c a t e  t h e  g r o w t h  t e n d e n c i e s  o f  a s y s t e m  i n  

an a d v a n c e d  s t a t e  o f  d e v e l o p m e n t ,  s u p p o s e d l y  l o n g  p a s t  t h e  

a g g l o n e r a t i v e  p h a s e .  T h e  t h i r d  c a s e s ,  h o w e v e r ,  d o  n o t  c o r 

r e s p o n d  t o  a n y  k nown  o r  i m a g i n e d  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p n e n t  

s c e n a r i  o .
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S t e p v i s e  m u l t i p l e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s  w a s  u s e d  t o  o b t a i n  

t h e  p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  f o r  e q u a t i o n  ( 1 3 )  f r o m  t h e  H u n g a r i 

an  d a t a  s e t  o f  p l a c e s  g r e a t e r  t h a n  1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n  s i m u l 

t a n e o u s l y  f o r  e a c h  a v a i l a b l e  t i a e  p e r i o d  1 8 7 0 - 1 9 8 0 .  T h e  

c r i t e r i a  f o r  a  v a r i a b l e  t c  e n t e r  t h e  e q u a t i o n  mas  s e t  a t  

. 1 ,  m h i l e  t h e  r e m o v a l  c r i t e r i a  w a s  s e t  a t  . OS  t o  i n s u r e  

t h a t  o n l y  s i g n i f i c a n t  v a r i a b l e s  r e m a i n e d  i n  t h e  e s t i m a t e d  

e q u a t i o n .  R e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  

9 .

T a b l e  9

Re s u l t s  o f  T i n e  E x p a n s i o n  A n a l y s i s  

P a r a m e t e r  E s t i m a t e  S i g n i f i c a n c e

c 1 1 . 6 8 6 8 9 5 3 9 0 .0 0 0 1
0

C 1 0 . 0  2 1 8 5 1 9 9 0 .0 0 0 1

C 2 -  0 . 0 0 0 0 6 0 5 b 0 . 0 2 5 7

* 0 - 0 . 6 0 1 3 9 8 6 2 0 .0 0 0 1

-  0 . 0 0 9 9 1 * 3 2 7 0 .0 0 0 1

9 ^ 0 . 0 0 0 0 2 3 2 3 0 . 0 0 9 7

R 2= 0 . 9 2 8  DF = 5 ; 7 0 7

E a c h  o f  t h e  p a r a m e t e r s  p r e s e n t  i n  e q u a t i o n  (13)  p r o v e d  

t o  b e  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  5% l e v e l  o r  b e t t e r .  F u r t h e r m o r e ,
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t h e  p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  f o r  c  a n d  q c o r r e s p o n d  t o  t h e  s e c 

o n d  c a s e s  a s  d e s c r i b e d  a b o v e ;  n a m e l y *  c ^ a n d  q ^ p o s i t i v e ,  a n d

c  a n d  q  n e g a t i v e .  T h e  e s t i m a t e d  v a l u e s  f o r  c  t h u s  i n d i c a t e  
2 *1 *

t h a t  t h e  p o p u l a t i o n  o f  B u d a p e s t  g r e w  a t  a  d e c r e a s i n g  r a t e  

o v e r  t h e  t i m e  s p a n .  The  a c t u a l  n a n e r i c a l  p a r a m e t e r  e s t i 

m a t e s *  t h o u g h ,  a r e  s u c h  t h a t  t h e y  c o r r e c t l y  i n d i c a t e  n o  

s w i t c h  i n  t h e  a b s o l u t e  g r o w t h  o f  B u d a p e s t  d u r i n g  t h e  t i n e  

d o m a i n  n o r  w i t h i n  t h e  f o r e s e e a b l e  f u t u r e . *  T h e  c h a n g e  i n  c  

p r e d i c t e d  by t h e  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  i s  t h u s  a s  e x p e c t e d  

a n d  w i l l  be p u r s u e d  n o  f u r t h e r .

T h e  e s t i m a t e d  v a l u e s  f o r  g i n d i c a t e  t h a t  t h e  l e v e l  o f  

o v e r a l l  r e l a t i v e  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  s y s t e m  

a l s o  i n c r e a s e d  a t  a  d e c r e a s i n g  r a t e .  T h i s  b e h a v i o r  i s  c a p 

t u r e d  b y  t h e  e s t i m a t e d  e x p a n s i o n  e q u a t i o n  f o r  q :

q = - 0 . 6 0 1 3  9 8 6 2  -  0 . 0 0 4 9 4 3 2 7  t  ♦ 0 . 0 0 0 0 2 3 2 3  t 2 (14 )

w h i c h  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  m a g n i t u d e  o f  q i n c r e a s e d  t h r o u g h  

t i m e *  b u t  t h a t  t h e  r a t e  o f  i n c r e a s e  i t s e l f  d e c r e a s e d  

b e c a u s e  o f  t h e  s q u a r e d  t e r m .  T h e  p a t t e r n  b e c o m e s  e v e n  m o r e  

a p p a r e n t  whe n  t h e  e x p a n s i o n  e q u a t i o n  f o r  q i n  ( 1 4 )  i s  d i f 

f e r e n t i a t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  t i n e :

* A l t h o u g h  m e a n i n g l e s s  i n  i t s e l f *  t h e  e q u a t i o n  p r e d i c t s  
a b s o l u t e  l o s s  o f  p o p u l a t i o n  b y  B u d a p e s t  b e g i n n i n g  i n  
2 0 5 0 .
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d q / d t  = —0 . 0 0 4 9 4 3 2 7  + 0 . 0 0 0 0 4 6 4 6  t  ( 1 5 )

E q u a t i o n  (15)  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  r a t e  o f  c h a n g e  o f  q ,  a n d  

h e n c e  o v e r a l l  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  u r b a n  s y s t e m ,  

i s  n e q a t i v e — c o r r e s p o n d i n g  t o  a g g l o n e r a t i v e  t r e n d s — b u t  

t h a t  i t s  i n c r e a s e  s l o w s  t h r o u g h  t i a e .

The a n a l y s i s  o f  t h e  t i m e  e x p a n s i o n  r e s u l t s  up  t o  t h i s  

p o i n t  h a s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  g r o w t h  t e n d e n c y  o f  t h e  H u n g a r 

i a n  u r b a n  s y s t e m  o v e r  t h e  p e r i o d  1 8 7 0 - 1 9 8 0  h a s  b e e n  n o n 

c o n s t a n t .  T h e  f i n a l  s t e p  i s  t o  d e t e r m i n e  i f  t h e  s w i t c h  i n  

t h e  d r i f t  o f  g f r o m  i n c r e a s i n g  t o  d e c r e a s i n g  m a g n i t u d e  t h a t  

i s  c o m e n s u r a t e  w i t h  u r b a n  t u r n a r o u n d  h a s  o c c u r r e d  w i t h i n  

t h e  d o m a i n  o f  t h e  t i m e  f r a m e  u n d e r  i n v e s t i g a t i o n .  S u c h  a 

s w i t c h  c a n  be  d e t e r m i n e d  a n a l y t i c a l l y  by  s e t t i n g  t h e  d e r i v 

a t i v e  o f  q w i t h  r e s p e c t  t o  t i m e - - e q u a t  i o n  ( 1 5 )  —  e q u a l  t o  

z e r o  a n d  t h e n  s o l v i n g  f o r  t .  A c c o r d i n g  t o  t h e  c a l c u l a 

t i o n s ,  t h e  u r b a n  t u r n a r o u n d  e v e n t  o c c u r r e d  a p p r o x i m a t e l y  

106 y e a r s  a f t e r  t h e  s t a r t i n q  p o i n t  1 8 7 0 ,  w h i c h  p l a c e s  i t  a t  

1 9 7 6 .  S i n c e  t h i s  d a t e  i s  w i t h i n  t h e  t i m e  f r a m e  o f  t h e  

d a t a ,  t h e  u r b a n  t u r n a r o u n d  p h e n o m e n a  i s  d o c u m e n t e d  f o r  t h e  

H u n g a r i a n  c a s e .

The  a c t u a l  t r a - j e c t o r y  o f  q t h r o u g h  t i m e  i s  p o r t r a y e d  

g r a p h i c a l l y  i n  F i g u r e  9 .  T h i s  g r a p h  c l e a r l y  s h o w s  t h e  

s t e e p  r i s e  i n  t h e  m a g n i t u d e 10 o f  g i n  t h e  e a r l y  p h a s e s  o f

M o t e  t h a t  t h e  o r d i n a t e  i n  F i g u r e  9 i s  t r a n s f o r m e d  t o  
s h o w  i n c r e a s i n g  m a g n i t u d e ,  a n d  h e n c e  c o n c e n t r a t i o n ,  i n
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t h e  s t u d y  p e r i o d ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  r a p i d  a g g l o m e r a t i o n ;  a n d  

t h e n  t h e  a c t u a l  s w i t c h  t o  d e g l o a e r a t i o n  a f t e r  1 9 7 6 .

The  r e s u l t s  o b t a i n e d  i n  t h i s  s e c t i o n  t h u s  d o c u m e n t  t h e  

v a l i d i t y  o f  t h e  u r b a n  t u r n a r o u n d  a o d e l  o f  u r b a n  s y s t e m s  

d e v e l o p m e n t  a s  d e f i n e d  i n  S e c t i o n  2 . 2 . 3 .  I t  w o u l d  s e e s  

t h a t  t h e  p o s s i b i l i t y  d o e s  i n d e e d  e x i s t  f o r  u r b a n  s y s t e a s  t o  

e x p e r i e n c e  s h i f t s  i n  t h e i r  g r o w t h  d y n a m i c s  t h r o u g h  t i a e .  

F u r t h e r  a n a l y s e s  u s i n g  t h e  s a a e  t e c h n i q u e ,  p l u s  a o r e  i n -  

d e p t h  a n a l y s e s  o f  t h e  p r o c e s s e s  u n d e r l y i n g  t h e  t u r n a r o u n d  

p h e n o m e n a ,  s h o u l d  p r o v e  u s e f u l .

T h e  r e s u l t s  a r e  a l s o  i m p o r t a n t  f o r  f u r t h e r i n g  o u r  u n d e r 

s t a n d i n g  of  H u n g a r y ' s  u r b a n  g r o w t h  d y n a m i c s .  T h a t  u r b a n  

t u r n a r o u n d  h a s  o c c u r r e d  i s  a g o o d  s i g n ,  s i n c e  i t  n a r k s  a 

t r e n d  t o w a r d  a i e v e l i n g - o u t  o f  t h e  u r b a n  s y s t e a ,  w h i c h  h a s  

b e e n  a  g o a l  o f  t h e  g o v e r n m e n t  f o r  s o me  t i a e .  A l s o ,  t h e  

t i m i n g  o f  t h e  t u r n a r o u n d  e v e n t — 1 9 7 6 ,  a p p r o x i m a t e l y  h - 8  

y e a r s  a r t e r  t h e  i n t r o d u c t i o n  c f  g o v e r n m e n t  p o l i c i e s  a i m e d  

a t  b r i n g i n g  a b o u t  j u s t  s u c h  a  t r e n d — s u g g e s t s  t h e  p o s s i b l e  

e f f e e t i v e n e s s  o f  t h e  r e g i o n a l  p o l i c y  i n s t r u m e n t s .  T h i s  

f i n d i n g  t h u s  i l l u m i n a t e s  a p o t e n t i a l l y  f r i u t f u l  p a t h  o f  

i n v e s t  i g a t i o n .

t h e  n o r m a l  u p w a r d  o r i e n t a t i o n .
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T h e  p r e v i o u s  a n a l y s i s  s e r v e d  t o  i d e n t i f y  t h e  o v e r a l l  g r o w t h  

t e n d e n c i e s  e x h i b i t e d  by t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m  o v e r  t h e  

1 10  y e a r  s t u d y  p e r i o d .  I n  p a r t i c u l a r ,  i t  d o c u m e n t e d  t h e  

o c c u r e n c e  o f  u r b a n  t u r n a r o u n d :  t h e  s w i t c h  i n  s y s t e m - w i d e

g r o w t h  d y n a m i c s  f r o a  p r e d o m i n a n t l y  a g g l o n e r a t i v e  t o  d e g l o m -  

e r a t i v e  t r e n d s .  H a v i n g  t h u s  e s t a b l i s h e d  t h i s  b a s i c  p a t 

t e r n ,  t h e  a n a l y s i s  now t u r n s  t o  an  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  man

n e r  i n  w h i c h  a g g l o n e r a t i v e  a n d  d e g l o m e r a t i v e  t r e n d s  

m a n i f e s t  t h e m s e l v e s  w i t h i n  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  i t s e l f  d u r 

i n g  t h e  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s .

The s u g g e s t i o n  w as  o a d E  e a r l i e r  t h a t  t h e  p r o c e s s  o f

u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  may b e  mo re  c o m p l e x  t h a n  t h e  s i m 

p l e  a g g l o m e r a t i o n / d e g l o m e r a t i o n  p a t t e r n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  

u r b a n  t u r n a r o u n d  m o d e l .  T h a t  i s ,  p a r t i c i p a t i o n  i n  t h e  

d e v e l o p m e n t  p r o c e s s  may o c c u r  u n e v e n l y  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  

v a r i o u s  s e g m e n t s  o f  t h e  u r b a n  s y s t e m .  F u r t h e r m o r e ,  t h e s e  

f u n c t i o n a l  r e l a t i o n s h i p s  may t h e m s e l v e s  c h a n g e  t h r o u g h  

t i m e .  U n d e r  t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  f r a m e w o r k ,  p a r t i c u l a r

s e g m e n t s  o f  t h e  u r b a n  s y s t e m  may b e  e x p e r i e n c i n g  d e g l o m e r a -  

t i o n ,  w h i l e  o t h e r s  may b e  s t a r t i n g  t h e i r  a g g l o n e r a t i v e  

p h a s e .  T h e s e  s p e c u l a t i o n s ,  t h o u g h ,  a r e  l a r g e l y  u n s u b s t a n 

t i a t e d  s i n c e  t h e  d i f f e r e n t i a l  p a t t e r n s  o f  p o p u l a t i o n

a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g l o m e r a t i o n  h a v e  y e t  t o  b e  p r e c i s e l y  

i d e n t i f i e d  w i t h i n  a d e v e l o p i n g  u r b a n  s y s t e m .  T h e  g o a l  o f
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t h e  a n a l y s i s  p r e s e n t e d  i n  t h i s  s e c t i o n  i s  t h u s  t o  i d e n t i f y  

t h e  p a t t e r n s  o f  p o l a r i z a t i o n  a n d  t r i c k l e - d o w n  i n  o r d e r  t o  

g a i n  d e e p e r  u n d e r s t a n d i n g  □£ t h e  d e v e l o p n e n t  o f  t h e  H u n g a r 

i a n  u r h a n  s y s t e m  a n d  t o  t e s t  f o r  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  c a s 

c a d i n g  c y c l e s  a o d e l  o f  d e v e l o p n e n t .

The a n a l y s i s  a g a i n  u s e s  t h e  e x p a n s i o n  a e t h o d  t o  r e d e f i n e  

t h e  p a r a a e t e r s  o f  t h e  b a s i c  r a n k - s i z e  f u n c t i o n .  I n  t h i s  

i n s t a n c e ,  t h e  p a r a m e t e r  g i s  e x p a n d e d  a s  a q u a d r a t i c  f u n c 

t i o n  o f  r a n k  t o  c a p t u r e  t h e  n o n - l i n e a r i t i e s  o f  t h e  r a n k -  

s i z e  c u r v e  a t  b o t h  t h e  t o p  a n d  b o t t o m  e n d s  o f  t h e  c u r v e .  

T h e  c h o i c e  o f  a  q u a d r a t i c  r e f l e c t s  t h e  d e s i r e  t o  i d e n t i f y  

p a t t e r n s  o f  p o l a r i z a t i o n  a n d  t r i c k l e - d o w n  o c c u r r i n g  w i t h i n  

b o t h  t h e  l a r g e s t  a n d  s a a l l e s t  s i z e d  c e n t e r s .

The  a c t u a l  e x p a n s i o n  o f  g i s  t h u s :

9  =  <J0  ♦ q j l l n r )  + q 2 ( l n r ) 2 ( 1 6 )

2
w h e r e  l n r  i s  t h e  l o g a r i t h m  o f  r a n k ;  a n d  ( l n r )  i s  t h e  

s q u a r e  o f  t h e  l o g a r i t h m  o f  r a n k  ( n o t  t h e  l o g a r i t h m  o f  r a n k  

s q u a r e d ) .  The  p a r a a e t e r s  i n  ( 1b )  r e p r e s e n t  t h e  d r i f t  o f  q 

w i t h i n  an  u r b a n  s y s t e m .  I f  b o t h  g i a n d  q^ a r e  n o t  f o u n d  t o  

be  s i g n i f i c a n t ,  t h e n  t h e  u r b a n  s y s t e m  i s  b e s t  c h a r a c t e r i z e d  

by a  s t r a i g h t  l i n e  a n d  h e n c e  l e v e l s  o f  c o n c e n t r a t i o n  a r e  

e q u a l  a t  e a c h  r a n k  p o s i t i o n .  F o r  q 1 p o s i t i v e / n e g a t i v e ,  

l e v e l s  o f  c o n c e n t r a t i o n  d e c r e a s e / i n c r e a s e  f o r  l o v e r  r a n k
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c e n t e r s .  F o r  q ^  p o s i t i v e / n e g a t i v e ,  t h e  c h a n g e  o f  g w i t h  

r e s p e c t  t o  r a n k  i s  a o r e  c o n v e x / c o n c a v e  t h a n  l i n e a r .

E q u a t i o n  (16)  c o u l d  b e  r e p l a c e d  i n t o  (7)  t o  o b t a i n  a  

t e r n i n a l  a o d e l  c a p a b l e  o f  a s s e s s i n g  t h e  d r i f t  o f  q a c r o s s  

t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  f o r  a  p a r t i c u l a r  t i a e  p e r i o d ,  o r  t o  

d e t e r m i n e  t h e  a v e r a g e  c o n d i t i o n  f r o a  a t i a e  s e r i e s  o f  d a t a .  

H o w e v e r ,  t h e  e x p a n s i o n  a e t h o d  c a n  b e  a p p l i e d  a g a i n  t o  c o n 

s t r u c t  a n  e q u a t i o n  t h a t  s i a u l t a n e o u s l y  c a p t u r e s  t h e  d r i f t  

o f  q a c r o s s  r a n k  a n d  t h r o u g h  t i a e .  T h i s  a o d e l  i s  s p e c i f i e d  

b y  r e d e f i n i n g  t h e  p a r a a e t e r s  q , a n d  q  ̂ o f  e q u a t i o n

(16)  a s  f u n c t i o n s  o f  t i n e .  A g a i n ,  s i n c e  t h e  a i a  o f  t h i s  

a n a l y s i s  i s  t o  i d e n t i f y  s h i f t s  i n  t h e  t e m p o r a l  b e h a v i o r  o f  

t h e  d r i f t  o f  g ,  t h e  p a r a m e t e r s  w e r e  e x p a n d e d  i n t o  q u a d r a t 

i c s  o f  t i  me :

q = g ♦ q t  + q t
^ 0  0 0  01 02

q = q * g t * q  t
1 10  11 12

( 18)

q = q f r q  t  + q t
2 2 0  2 1  22

(19 )

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  e x p a n s i o n  o f  q ,  t h e  p a r a m e t e r  c  w a s  a l s o  

e x p a n d e d  a s  a  q u a d r a t i c  f u n c t i o n  o f  t i m e  a s  b e f o r e :

c  = c  ♦ c t  + c t 2
0 1 2

( 20 )
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S u b s t i t u t i n g  t h a  r i g h t  h a n d  s i d e s  o f  ( 1 7 ) ,  ( 1 8 ) f ( 1 9 ) ,  a n d  

(2 0) i n t o  (7)  y i e l d s  t h e  t e r m i n a l  m o d e l :

I n P  = c Q * c Lt  ♦ c 2 t 2 ♦ g 0 o l n r  * <Jo i t l n r  <21)
2 2 

+ q 0 2 t  l n r  + g 1 0 ( l n r )  + g ^ t f l n r )2 ♦ q ^ t ^ l n r j i 2

♦ q ^ d n r j r 3 ♦ q ^ t j l n r )3 * q 22t 2 ( l n r ) 3

The  p a r a m e t e r s  o f  e q u a t i o n  (21 )  c a n  b e  i n t e r p r e t a t e d  a s

f o l l o w s .  F i r s t  o f  a l l ,  t h e  p a r a a e t e r s  q - q  a r e  t h e  o r i g -
0 0  0 2  *

i n a l  q ' s  e x p a n d e d  i n  t i m e  o n l y ;  t h e y  a r e  t h e r e f o r e  i n t e r 

p r e t e d  e x a c t l y  a s  b e f o r e  f o r  g^ - g  .

The p a r a m e t e r s  j  - q  r e p r e s e n t  t h e  q u a d r a t i c  t e r m s  i n
1 0 1 2

e q u a t i o n  (2  1) ,  b u t  i n  e q u a t i o n  (18)  q^ i s  t h e  l i n e a r

e x p a n s i o n  i n  r a n k .  T h e r e f o r e ,  i t  q i s  f o u n d  t o  b e  n o t
1 o

s i g n i f i c a n t ,  t h e n  t h i s  i m p l i e s  t h a t  q i s  s t a b l e  w i t h  

r e s p e c t  t o  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  a n d  h e n c e  l e v e l s  o f  r e l a t i v e  

p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  a r e  u n i f o r m  w i t h  r e s p e c t  t o  r a n k ,  

i f  i s  f o u n d  t o  b e  p o s i t i v e / n e g a t i v e ,  t h e n  l e v e l s  o f

r e l a t i v e  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  b e c o m e  s m a l l e r / l a r g e r

w i t h  i n c r e a s i n g  r a n k  n u m b e r s .  F o r  g a n d  q n o t  s i g n i f -
* 1 1  1 2  *

i c a n t ,  t h e  s i t u a t i o n  i d e n t i f i e d  b y  q r e m a i n e d  c o n s t a n t
10

t h r o u g h  t i n e .  I f  q i s  s i g n i f i c a n t  a n d  n e g a t i v e / p o s i t i v e ,  

w h i l e  q ^ r e m a i n e d  n o t  s i g n i f i c a n t ,  t h e n  t h e  d r i f t  b e h a v i o r  

i d e n t i f i e d  b y  g ^  g r e w  l e s s / m o r e  p r o n o u n c e d  f o r  q p o s i 

t i v e ;  m o r e / l e s s  f o r  g ^  n e g a t i v e .  F o r  q ^  a l s o  s i g n i f i c a n t
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a n d  p o s i t i v e / n e g a t i v e ,  t h e  v a l u e s  o f  q ^ g r e w  l a r g e r  o r  

s m a l l e r  a t  a  d e c r e a s i n g / i n c r e a s i n g  r a t e  f o r  q ^  n e g a t i v e ;

a n d  t h e  o p p o s i t e  f o r  q ^  p o s i t i v e .

T h e  p a r a a e t e r s  t*2 0 ~ ^ 2 2  c e Pr e s e n t  c u b i c  t e r a s  i n  ( 21) , 

b u t  a r e  t h e  q u a d r a t i c  t e r a s  i n  ( 1 9 ) .  T h e  p a r a a e t e r  q^

t h u s  i n d i c a t e s  t h e  n o n - l i n e a r  c o a p o n e n t  i n  t h e  d r i f t  o f  q 

w i t h  r e s p e c t  t o  r a n k ;  q ^  n e g a t i v e / p o s i t i v e  p r o d u c e s  

c o n v e x i t y / c o n c a v i t y  i n  w h a t e v e r  r e l a t i o n s h i p  i s  i d e n t i f i e d

by q .  F o r  q a n d  q n o t  s i g n i f i c a n t ,  t h e  s i t u a t i o n
'  1 0  2 1  2 2

i d e n t i f i e d  b y  q ^ r e a a i n e d  s t a b l e  t h r o u g h  t i a e .  I f  q ^  i s  

f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t ,  t h i s  i n d i c a t e s  s t e a d y  c h a n g e

t h r o u g h  t i a e  i n  t h e  c o n v e x i t y  o r  c o n c a v i t y  c o a e n s u r a t e  w i t h  

a l l  t h e  s i g n s  c o n c e r n e d .  L a s t ,  g s i g n i f i c a n t  w o u l d  i n d i 

c a t e  n o n - l i n e a r  t e m p o r a l  t r e n d s  i n  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  q 

p a r a a e t e r .

&s was  t h e  c a s e  f o r  t h e  t i a e  e x p a n s i o n  a n a l y s i s ,  s o l e  o f  

t h e s e  p a r a a e t e r  c o m b i n a t i o n s  a r e  a o r e  l i k e l y  t o  be  a s s o c i 

a t e d  w i t h  a c t u a l  s i t u a t i o n s  t h a n  o t h e r s .  F o r  e x a p l e ,  t h e  

c a s c a d i n g  c y c l e s  m o d e l  o f  d e v e l o p m e n t  w o u l d  b e  a s s o c i a t e d  

w i t h  t h e  f o l l o w i n g  s e q u e n c e  o f  p a r a a e t e r  s i g n s :
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9 oo
n e g a t i v e

q o i
n e g a t i  ve

02
p o s i t i v e

9 i o
p o s i t i  ve

V
p o s i t i v e

9 1 2
n e g a t i  ve

9 2 0
n e g a t i v e

9 2 1
n e g a t i  ve

p o s i t  i v e

T h i s  c o m b i n a t i o n  o f  s i g n s  w o u l d  i n d i c a t e  a g g l o m e r a t i o n  f o l 

l o w e d  by d e g l o m e r a t i o n  f i r s t  i n  t h e  l a r g e s t  c i t y ,  t h e n  i n  

t u r n  o y  l o w e r  o r d e r  c e n t e r s  down t h e  h i e r a r c h y .  O t h e r  c om-  

o i n a t i o n s  o f  p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  a r e  o f  c o u r s e  p o s s i b l e ,  

b u t  w i l l  n o t  b e  p u r s u e d  h e r e .

E q u a t i o n  ( 21 )  w a s  a p p l i e d  t o  t h e  H u n g a r i a n  d a t a  u s i n g  

s t e p w i s e  m u l t i p l e  r e g r e s s i o n  a s  b e f o r e .  The  r e s u l t s  a r e  

s h o w n  i n  T a b l e  5 .

The  r e s u l t s  s h o w  t h a t  a l l  o f  t h e  p a r a m e t e r s  i n  e q u a t i o n  

( 2  1) a r e  s i g n i f i c a n t  a t  v e r y  h i g h  l e v e l s  o f  c o n f i d e n c e ,  a n d  

t h a t  t h e  s i g n s  o f  t h e  e s t i m a t e s  c o r r e s p o n d  t o  t h e  c a s c a d i n g  

c y c l e s  m o d e l .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  r e s u l t s  a r e  g i v e n  a d d e d

c r e d i b i l i t y  b y  t h e  f a c t  t h a t  t h e  p a r a m e t e r s  t h a t  o v e r l a p  

w i t h  t h e  t i m e  e x p a n s i o n  a n a l y s i s — n a m e l y ,  c () —c  ,

9 q 0" 9 0 , —  m a t c h  s i g n s  a n d  a r e  o f  s i m i l a r  r e l a t i v e  m a g n i t u d e .
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T a b l e  5

B e s u l t s  o f  Ba n k  a n d  T i a e  E x p a n s i on  An a l y s i s  

P a r a a e t e r  E s t i m a t e  S i g n i f i c a n c e

c
0

1 2 . 5 6 4 5 5  872 0 . 0  001

c 1
0 . 0 3 3 3 5 9 2 7 0 . 0 0 0  1

C 2 - C . 0 0 0 1 7 0 2 4 0 . 0 0 0 1

q oo - 2 . 4 0 8 3 5 9 2 4 0 . 0 0 0  1

q oi - 0 . 0 2 9 1 7 7 3 4 0 . 0 0 0 1

q 0 2 0 . 0 0 0 2 6 7 7 4 0 . 0 0 0  1

9 1 0 0 . 8 8 1 3 6 9 7 7 0 . 0 0 0 1

q l l 0 . 0 1 0 8 4 9 7 3 0 . 0 0 0  1

q 1 2 - 0 . 0 0 0 1 1 7 2 5 0 . 0 0 0 1

q 20 - 0 . 1 2 3 8 4 0 0 7 0 . 0 0 0  1

q 2 1 - 0 . 0 0 1 3 1 9 1 2 0 . 0 0 0 4

q 2 2 0 . 0 0 0 0 1 5 5 3 0 . 0 0 0  1

B 2 = 0 . 9 8 2 ;  Df  = 1 1 ; 7 0 1

The p a t t e r n s  o f  p o p u l a t i o n  a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g l o m e r a -  

t i o n  o c c u r r i n g  w i t h i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m  o v e r  t h e  

s t u d y  p e r i o d  a r e  i n d i c a t e d  by t h e  e s t i m a t e d  e x p a n s i o n  e q u a 

t i o n  f o r  g # o b t a i n e d  by r e p l a c i n g  t h e  l e t t e r  p a r a m e t e r s  o f  

e q u a t i o n s  ( 1 7 ) ,  ( 1 8 ) ,  a n d  ( 1 9 )  by  t h e i r  n u m e r i c a l  e s t i 

m a t e s  :
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q = - 2 . 0 0 8 3 5 9 2 a  -  0 . 0 2 9 1 7 7 3 U t  ♦ 0 . 0 0 0 2 6 7 7 4 t 2 ( 22)

♦ 0.  e e i 3 6 9 7 7 ( l n r ) 2 *■ 0 . 0 10 8 a 9 7 3 t  ( l n r )  2

-  0 .  0 0 0  1 1 7 2 5 12 ( l n r ) 2 -  0 -  1 2 3 8 0 0 0 7 ( l n r ) 3

-  0 . 0 0 1 3 1 9 1 2 t ( l n r ) 3 + 0 . 0 0 0 0 1 5 5 3 t 2 ( l n r ) 3

T h e  b e h a v i o r  o f  q ,  a n d  h e n c e  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  

g r o w t h  d y n a m i c s  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m ,  c a n  b e  

d e t e r m i n e d  by s o l v i n g  e q u a t i o n  ( 2 2 ) f o r  v a l u e s  o f  t i a e  a n d  

r a n k .  F o r  e x a m p l e .  F i g u r e  10 p l o t s  e s t i m a t e s  o f  t h e  v a l u e s  

o f  q by r a n k  f o r  t h e  p e r i o d s  1 8 7 0 ,  1 9 0 0 ,  1 9 3 0 ,  1 9 6 0 ,  a n d

1 9 8 0 .  I n  t h i s  g r a p h ,  t h e  h i g h e r  u p  t h e  o r d i n a t e ,  t h e

g r e a t e r  t h e  m a g n i t u d e  o t  q a n d  h e n c e  t h e  l e v e l  o f  h i e r a r -  

c h i a l  c o n c e n t r a t i o n  e x i s t i n g  a t  t h e  p a r t i c u l a r  r a n k  p o s i 

t i o n  i n d i c a t e d  on  t h e  a b s c i s s a .  L i k e w i s e ,  t h e  s t e e p e r  t h e  

s l o p e  o f  t h e  c u r v e ,  t h e  g r e a t e r  t h e  r a t e  o f  c h a n g e  o f  q 

w i t h  r e s p e c t  t o  r a n k ,  a n d  h e n c e  t h e  d e g r e e  o f  n o n - l i n e a r i t y  

p r e s e n t  i n  t h e  o r i g i n a l  r a n k - s i z e  d i s t r i b u t i o n .  S i n c e  a  

s t r a i g h t ,  h o r i z o n t a l  l i n e  o n  t h e  g r a p h  w o u l d  i n d i c a t e  e g u a l  

v a l u e s  o r  g a t  e a c h  r a n k  p o s i t i o n ,  a t e n d e n c y  f o r  t h e  

c u r v e s  i n  F i g u r e  10 t o  s t e e p e n  o r  f l a t t e n  t h r o u g h  t i m e  

i n d i c a t e s  i n c r e a s i n g  o r  d e c r e a s i n g  p o l a r i z a t i o n .

The  c u r v e s  i n  F i g u r e  10 c a n  t h u s  b e  i n t e r p r e t e d  a s  f o l 

l o w s .  T h e  s t e e p n e s s  o f  t h e  c u r v e  f o r  1 8 7 0  i n d i c a t e s  t h a t

t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m  was  m a r k e d l y  u n b a l a n c e d  e v e n  a t
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t h e  o u t s e t  o f  t h e  s t u d y  p e r i o d ,  p r i o r  t o  t h e  f i r s t  v a v e  o f  

i n d u s t r i a l i z a t i o n .  B e t w e e n  1 8 7 0  a n d  1 9 0 0 ,  t h e  i n t e r c e p t —  

w h i c h  i s  t h e  e s t i w a t e  o f  q f o r  B u d a p e s t — r i s e s  d r a a a t i c a l -  

l y ,  w h i l e  o n l y  a o d e s t  g a i t s  a r e  r e g i s t e r e d  b y  t h e  s a a l l  

c e n t e r s .  T h i s  p a t t e r n  i s  i n d i c a t i v e  o f  r a p i d  p o l a r i z a t i o n  

w i t h i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m  d u r i n g  t h e  l a s t  30 y e a r s  

o f  t h e  19 t h  c e n t u r y .  P r o a  1900  t o  1 9 3 0 ,  h o w e v e r ,  t h e  c u r v e  

s h i f t s  o u t w a r d  a l n o s t  e q u a l l y  a t  e a c h  r a n k  p o s i t i o n ,  d e n o t 

i n g  p r o p o r t i o n a l  g r o w t h .  The a i n i a u a  p o i n t ,  t h o u g h ,  c o n 

t i n u e s  t o  s h i f t  o u t w a r d  i n d i c a t i n g  f u r t h e r  p o l a r i z a t i o n  

e f f e c t s  i n  t h e  s a a l l  c i t i e s .  A f t e r  1 9 3 0 ,  t h e  i n t e r c e p t  

v a l u e  u e g i n s  t o  d r o p ,  w h i l e  t h e  v a l u e s  o f  g c o n t i n u e  t o  

i n c r e a s e  f o r  a s e g m e n t  o f  t h e  c u r v e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  

l o w e r  r a n k i n g  c e n t e r s .  T h e  i n t e r c e p t  v a l u e  t h e n  d r o p s  r a p 

i d l y  b e t w e e n  1960  a n d  1 9 8 0  t o  b e l o w  t h e  1870  l e v e l ,  w h i l e  

t h e  s m a l l e r  s i z e d  p l a c e s  r e m a i n  n e a r  t h e i r  1 9 6 0  l e v e l s  o f  

c o n c e n t r a t i o n .  T h e s e  r e s u l t s  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e  t h e  p h a s e  

o f  p o l a r i z a t i o n  up t o  1 9 3 0 ,  f o l l o w e d  by  t r i c k l e - d o w n  

e f f e c t s  a n d  a g e n e r a l  l e v e l i n g  o f  r e l a t i v e  p o p u l a t i o n  c o n 

c e n t r a t i o n  w i t h i n  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a  e s p e c i a l l y  

s i n c e  1 9 6 0 .  T h e s e  f i n d i n g s  t h u s  c o r r e s p o n d  t o  t h e  c a s c a d 

i n g  c y c l e s  a o d e l  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  d i s c u s s e d  

e a  r l i e r .

i  f u r t h e r  t e s t ,  t h o u g h ,  i s  n e e d e d  t o  c o n f i r a  t h e  a o d e l .  

As  s t a t e d  p r e v i o u s l y ,  i f  t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  f r a a e w o r k  i s
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i n  o p e r a t i o n ,  t h e n  t h e  s w i t c h  f r o m  a g g l o n e r a t i v e  t o  d e g l o a -  

e r a t i v e  t r e n d s  w i l l  o c c u r  f i r s t  i n  t h e  l a r g e s t  c e n t e r  a n d  

t h e n  i n  s u c c e s s i v e l y  s m a l l e r  o n e s  t h r o u g h  t i a e ;  a n d  t h a t  

t h i s  p a t t e r n  w i l l  h e  a i r r o r e d  b y  t h e  s m a l l e s t  c e n t e r s .  To 

d e t e r m i n e  i f  t h i s  p a t t e r n  h o l d s  f o r  t h e  H u n g a r i a n  s y s t e m ,  

t h e  t i a e  o f  t h e  o c c u r r e n c e  c f  t h e  s w i t c h  f r o m  a g g l o m e r a t i o n  

t o  d e g l o a e r a t i o n  w a s  c a l c u l a t e d  f o r  t h e  v a r i o u s  r a n k s  f r o m  

e q u a t i o n  ( 2 2 ) .  T h e  p l o t  o f  t h e  r e s u l t s  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  

1 1 .  T h i s  g r a p h  i n d i c a t e s  t h e  e s t i a a t e d  t i m e  ( y e a r )  w h a n  a 

p a r t i c u l a r  r a n k  l e v e l  ( a s  s h o w n  on  t h e  o r d i n a t e )  e x p e r i 

e n c e d  t h e  s w i t c h .  The  g r a p h  c l e a r l y  s h o w s  t h a t  t h e  t i m i n g  

o f  t h e  s w i t c h  w a s  n o t  u n i f o r m  a c r o s s  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y :  

t h e  s w i t c h i n g  p h e n o m e n a  b e g a n  i n  B u d a p e s t ,  a n d  t h e n  p r o 

c e e d e d  t o  s u c c e s s i v e l y  s m a l l e r  c e n t e r s  t h r o u g h  t i a e .  T h i s  

f i n d i n g  l e n d s  s u p p o r t  t o  t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  f r a m e w o r k ,  

a n d  p r o v i d e s  c o n f i r a a t i o n  a s  w e l l  t c  D a r o c z i ' s  ( 1 9 8 4 ,  p .  

73)  h y p o t h e s i s .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  g r a p h  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  

s w i t c h  i n  g r o w t h  d y n a a i c s  a l s c  o c c u r e d  e a r l i e s t  i n  t h e  

s m a l l e s t  c i t i e s  a n d  t h e n  p r o c e e d e d  u p  t h e  h i e r a r c h y  t h r o u g h  

t i m e  t o  l a r g e r  o n e s .  T h i s  f i n d i n g  c o n f i r m s  t h e  s e c o n d  com

p o n e n t  o f  t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  f r a m e w o r k ;  n a a e l y ,  t h a t  

g r o w t h  d y n a a i c s  o f  t h e  l a r g e  c e n t e r s  a r e  m i r r o r e d  b y  t h e  

s m a l l  c e n t e r s .

The  r e s u l t s  a l s o  a d d  t o  a  o e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  

d e v e l o p m e n t  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m .  T h e  f i n d i n g  o f
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t h e  t e m p o r a l  e x p a n s i o n  a n a l y s i s  w a s  t h a t  u r b a n  t u r n a r o u n d  

o c c u r r e d  s h o r t l y  a f t e r  v a r i o u s  g o v e r n m e n t  p o l i c i e s  w e r e  

i w p l e n e n t e d  t o  r e d u c e  u r b a n  p r i m a c y  a n d  a c h i e v e  a w o r e  b a l 

a n c e d  s t a t e  i n  t h e  s e t t l e m e n t  s y s t e m .  H o w e v e r ,  t h e  p a t 

t e r n s  e m e r g i n g  f r o m  t h e  r a n k  e x p a n s i o n  a n a l y s i s  r e v e a l  a 

much m o r e  c o i p l e x  p a t t e r n  c f  a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g i o m e r a -  

t i o n  o c c u r r i n g  d i f f e r e n t i a l l y  a c r o s s  t h e  s y s t e m .  S p e c i f i 

c a l l y ,  t h e  r e s u l t s  s h ow  t h a t  t h e  r e l a t i v e  l e v e l s  o f  p o p u l a 

t i o n  c o n c e n t r a t i o n  e x i s t i n g  i n  t h e  h i g h e s t  o r d e r  c e n t e r s ,  

e s p e c i a l l y  B u d a p e s t ,  h a v e  b e e n  d e c l i n i n g  s i n c e  t h e  1 9 3 0 s ;  

t h e  g o v e r n m e n t  p o l i c i e s  i n i t i a t e d  i n  t h e  7 0 s  h a v e  t h u s  f o l -  

i o v g d  r a t h e r  t h a n  c r e a t e d  t h e  d e s i r e d  g o a l s .  F u r t h e r m o r e ,  

i t  a p p e a r s  t h a t  t h e  p a t t e r n s  o f  d e g l o m e r a t i o n  a n d  t r i c k l e -  

down u s u a l l y  a t t r i b u t e d  t o  p o s t - i n d u s t r i a l  e c o n o m i e s  a r e ,  

a t  l e a s t  f o r  H u n g a r y ,  m o r e  a f e a t u r e  o f  p o s t  i n d u s t r i a l  

r e  vo l u t i o n  e c o n o m i e s .  I t  w o u l d  t h u s  s e e m  t h a t  t h e  p o p u l a 

t i o n  d y n a m i c s  o p e r a t i n g  w i t h i n  H u n g a r y  h a v e  e x h i b i t e d  a 

much h i g h e r  l e v e l  o f  v i t a l i t y  t h a n  was  p r e v i o u s l y  s u s p e c t 

ed .

5 .3  £ j> 2 m m » € _ m X I £ £ .£ im B M £ _ 0 £ _ a i lC E

T h e  a c c e n t  o f  t h e  a n a l y s e s  p r e s e n t e d  t h u s  f a r  i n  t h i s  c h a p 

t e r  h a s  o e e n  on  i d e n t i f i y i n g  t h e  c h a n g i n g  p a t t e r n s  o f  h i e -  

r a r c h i a l  p o p u l a t i o n  a g g l o m e r a t i o n  a n d  d e g l o m e r a t i o n  w i t h i n  

t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m .  T h i s  e m p h a s i s  r e f l e c t s  t h e
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f a c t  t h a t  o n  t h e  o n e  h a n d  t h e  u r b a n  t u r n a r o u n d  a n d  c a s c a d 

i n g  c y c l e s  m o d e l s  o f  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  a r e  b e s t  

s u i t e d  t o  d e s c r i b i n g  h l e r a r c h i a l  p a t t e r n s  o f  c h a n g e ;  w h i l e  

o n  t h e  o t h e r  t h e  m e t h o d  c h o s e n  f o r  a p p l i c a t i o n  i n  t h e  

a n a l y s e s - - e x p a n s i o n  o f  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n — i s  a l s o  b e s t  

s u i t e d  t o  a s s e s s i n g  h l e r a r c h i a l  c h a n g e .  H o w e v e r ,  t h e  s p a 

t i a l  c o m p o n e n t  o f  d e v e l o p m e n t  i s  a l s o  o f  v i t a l  c o n c e r n ,  

e s p e c i a l l y  i n  c a s e s  w h e r e  r e g i o n a l  i m b a l a n c e  h a s  p e r s i s t e d  

a s  i n  H u n g a r y .

T h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  f r c m  t h e  r a n k  a n d  t i m e  a n a l y s i s  

p r e s e n t e d  i n  t h e  p r e v i o u s  s e c t i o n  c a n  a l s o  b e  u s e d  t o  

a s s e s s  t h e  p a t t e r n s  o f  s p a t i a l  c h a n g e .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  

c u r v e s  s h o w n  i n  F i g u r e  10 w e r e  d e r i v e d  by s o l v i n g  e g u a t i o n  

1 2 2 ) ,  t n e  e s t i m a t e d  e x p a n s i o n  e g u a t i o n  f o r  g ,  f o r  v a l u e s  o f  

r a n k  a n d  t i m e .  T h i s  p r o c e e d u r e  o f  c o u r s e  c a n  b e  e x t e n d e d  

t o  d e t e r m i n e  e s t i m a t e s  o f  g f o r  a n y  r a n k  a n d  t i n e  p o s i t i o n  

w i t h i n  t h e  d o m a i n  o f  t h e  d a t a  s e t .  A map c o u l d  t h u s  b e  

p r e p a r e d  t h a t  s h o v e d  t h e  e s t i m a t e s  o f  g f o r  e a c h  ‘ c i t y  i n  

t h e  s y s t e m  f o r  d i f f e r e n t  t i a e  p e r i o d s  t o  p r o v i d e  a  s p a t i a l  

p o r t r a i t  o f  t h e  l e v e l s  o f  r e l a t i v e  c o n c e n t r a t i o n  e x i s t i n g  

a t  d i f f e r e n t  l o c a t i o n s  a c r o s s  t h e  c o u n t r y .  L i k e w i s e ,  t h e  

c h a n g e  i n  t h e  v a l u e  o f  g a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  v a r i o u s  c i t i e s  

c o u l d  a l s o  b e  c a l c u l a t e d  a n d  m a p p e d  t o  p r o v i d e  i n f o r m a t i o n  

on t h e  s p a t i a l  g r o w t h  d y n a m i c s  e x h i b i t e d  b y  t h e  u r b a n  s y s 

t e m .  T h i s  t y p e  o f  a n a l y s i s  w o u l d  o f  c o a r s e  b e  s i m i l a r  t o
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n a p p i n g  s t a n d a r d i z e d  c i t y  p o p u l a t i o n  g r o w t h  c a t e s  a s  i n  

F i g u r e  6 .

F i g  u r e  12 s h o w s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  c h a n g i n g  l e v e l s  o f  g 

f o r  t h e  v a r i o u s  H u n g a r i a n  c i t i e s  f o r  t h e  t h r e e  t i a e  p e r i o d s  

1 8 7 0 -  1 9 1 0 ,  1 9 1 0 -  1 9 4 9 ,  a n d  1 9 4 9 - 1 9 8 0 .  The n a p s  w e r e  d e r i v e d

a s  f o l l o w s .  F i r s t ,  t h e  e s t i a a t e d  v a l u e s  o f  g f o r  e a c h  c i t y  

g r e a t e r  t h a n  1 0 , 0 0 0  p o p u l a t i o n  w e r e  c a l c u l a t e d  f o r  t h e  

y e a r s  1 8 7 0 ,  1 9 1 0 ,  1 9 4 9 ,  a n d  1 9 8 0 .  T h e s e  v a l u e s  w e r e  d e t e r -  

a i n e  d by s o l v i n g  e g u a t i o n  ( 2 2 ) f o r  t h e  r a n k  o f  e a c h  c i t y  

f o r  t h e  d i f f e r e n t  v a l u e s  o f  t i a e .  T h e  c h a n g e  i n  t h e  v a l u e  

o f  q f o r  e a c h  c i t y  d u r i n g  t h e  t h r e e  p e r i o d s  was  t h e n  c a l c u 

l a t e d  a n d  s t a n d a r d i z e d .  L a s t ,  t h e s e  s t a n d a r d i z e d  v a l u e s  

w e r e  p l o t t e d  a n d  t h e  c o u n t r y  w a s  d i v i d e d  i n t o  t h o s e  t e r r i 

t o r i e s  c o n t a i n i n g  c i t i e s  t h a t  e x p e r i e n c e d  a b o v e  a v e r a g e  

c h a n g e  i n  t h e i r  v a l u e  o f  g f r o a  t h o s e  e x p e r i e n c i n g  b e l o w  

a v e r a g e  c h a n g e .  T h e  n a p s  i n  F i g u r e  12 a r e  t h u s  c o m p a r a b l e  

t o  t h o s e  i n  F i g u r e  6 .

A l t h o u g h  t h e  w a p s  i n  F i g u r e  12 a r e  s o m e w h a t  c r u d e ,  t h e y  

s t i l l  p o r t r a y  s o m e  i n t e r e s t i n g  p a t t e r n s .  The  n a p  f o r  t h e  

f i r s t  p e r i o d  { 1 8 7 0 - 1 9 1 0 }  s h o w s  a  d i s t i n c t  p a t t e r n  o f  a b o v e  

a v e r a g e  i n c r e a s e  i n  l e v e l s  o f  q - - d e n o t i n g  p o l a r i z a t i o n - -  

o c c u r r i n g  i n  t h e  c e n t r a l  a r e a  a r o u n d  B u d a p e s t ,  a n d  a l s o  

a r o u n d  t h e  r e g i o n a l  c e n t e r s  a n d  t h e  e x t r e a e  e a s t e r n  a n d  

w e s t e r n  p o r t i o n s  o f  t h e  c o u n t r y .  The u n b r o k e n  a r e a  c o v e r 

i n g  t h e  r e s t  o f  t h e  c o u n t r y  i d e n t i f i e s  t h e  a r e a s  c o n t a i n i n g
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c i t i e s  t h a t  e x p e r i e n c e d  l o w e r  t h a n  a v e r a g e  r a t e s  o f  

i n c r e a s e  i n  t h e i r  v a l u e s  o f  g .  E s s e n t i a l l y ,  t h e  s h a d e d

a r e a  i n  t h i s  n a p  i n d i c a t e s  t h e  l o w e s t  r a n k i n g  c e n t e r s  i n  

t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e n  f o r  t h a t  t i n e  p e r i o d .  T h e  s e c 

o n d  n a p  ( 1 9 1 0 - 1 9 4 9 )  s h o w s  a  s o n e w h a t  d i f f e r e n t  p a t t e r n ,  

f o r  t h i s  t i n e  p e r i o d ,  a r e a s  o f  b e l o w  a v e r a g e  i n c r e a s e  

e n e r g e  i n  a  c e n t r a l  a x i s  a n d  a l o n g  t h e  p e r i p h e r y  o f  t h e  

c o u n t r y -  T h e s e  p a t t e r n s  a o s t  p r o b a b l y  r e p r e s e n t  a  t r a n 

s i t i o n a l  p h a s e  i n  t h e  d e v e l o p n e n t  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r n a n  

s y s t e n .  T h e  l a s t  n a p  ( 1 9 4 9 - 1 9 3 0 )  i s  s o n e w h a t  n i s l e a d i n g  

s i n c e  i t  a p p e a r s  t h a t  n o s t  o± t h e  c i t i e s  i n  t h e  c o u n t r y  a r e  

e x p e r i e n c i n g  a b o v e  a v e r a g e  i n c r e a s e  i n  t h e i r  v a l u e s  o f  g .  

T h i s  i s  n o t  t h e  c a s e ,  h o w e v e r ;  t h e  r e a s o n  f o r  t h e  a p p a r e n t  

d i s t o r t i o n  i s  d u e  t o  t h e  e x t r e n e l y  r a p i d  d r o p  i n  t h e  v a l u e s  

o f  g f o r  B u d a p e s t  a n d  t h e  r e g i o n a l  c e n t e r s  o v e r  t h e  t i n e  

p e r i o d  w h i c h  t e n d e d  t o  s k e w  t h e  c a l c u l a t i o n s  o f  t h e  a e a n  

a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  u s e d  t o  s t a n d a r d i z e  t h e  c h a n g e s .  

H o w e v e r ,  t h e  p a t t e r n  o f  r a p i d  d e g l o n e r a t i o n  i n  t h e  h i g h e s t  

r a n k i n g  c e n t e r s ,  w i t h  t h e  c o n t i n u e d  i n c r e a s e  i n  g f o r  t h e  

r e s t  o f  t h e  s y s t e n  i s  e v i d e n t .  I n  f a c t ,  t h e  n a p  f o r  t h e  

p e r i o d  1 9 4 9 - 1 9 8 0  i s  o p p o s i t e  t o  t h e  o n e  f o r  1 8 7 0 - 1 9 1 0 ,  

d e n o t i n g  t h e  s p a t i a l  p a t t e r n s  f i r s t  o f  p o l a r i z a t i o n  t h e n  

t r i c k l e - d o w n .  T h e  r e s u l t s  f r o n  t h i s  a n a l y s i s  t h u s  s e r v e  t o  

i l l u s t r a t e  t h e  s t r o n g  h i e r a r c h i a l  n a t u r e  o f  t h e  u r b a n  s y s 

t e m s  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s  o c c u r r i n g  i n  H u n g a r y ;  a n  a s p e c t  o f
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g r o w t h  d y n a m i c s  t h a t  w a s  n e t  d e t e c t e d  b y  t h e  a n a l y s i s  o f  

s t a n d a r d i z e d  g r o w t h  r a t e s .  T h e  a n a l y s i s  p r e s e n t e d  h e r e  

t h u s  h e l p s  t o  f u r t h e r  c o n f i r a  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  c a s c a d 

i n g  c y c l e s  a o d e l  f o r  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e a .  T h e  

r e s u l t s  a l s o  p o i n t  t o  t h e  t r e n d  o f  g e n e r a l  e v e n i n g  o f  t h e  

g r o w t h  d y n a n i c s  o f  t h e  H u n g a r i a n  s y s t e a  d u r i n g  t h e  s o c i a l 

i s t  p e r i o d .

The  g o a l  o f  t h i s  c h a p t e r  h a s  b e e n  t o  p r e c i s e l y  i d e n t i f y  t h e  

c h a n g i n g  p a t t e r n s  o f  p o p u l a t i o n  a g g l o a e r a t i o n  a n d  d e g l o m e r -  

a t i o n  i n  t h e  H u n g a r i a n  s e t t l e m e n t  n e t w o r k  w i t h  r e s p e c t  t o

t h e  e n t i r e  s y s t e a . w i t h i n t h e h i e r a r c h y  o f  t h e  s y s t e a ,  a n d

a c r o s s  s p a c e .  The a n a l y s e s u s e d t h e e x p a n s i o n a e t h o d  t o

r e d e f i n e  t h e  p a r a a e t e r s  c a n d g o f t h e b a s i c  r a n k - s i z e  a o d -

e l  a s  f u n c t i o n s  o f t i a e . a n d r a n k a n d t i a e .  T h e f i n d i n g s

a r e  s u a a a r i z e d  a s  f o l l o w s :

1 ) .  The  q u a d r a t i c  t i a e  e x p a n s i o n  a n a l y s i s  r e v e a l e d  t h e  

o c c u r r e n c e  o f  a  s w i t c h  i n  s y s t e n - w i d e  g r o w t h  d y n a m i c s  

f r o a  a g g l o a e r a t i v e  t o  d e g l o a e r a t i v e  t r e n d s  i n  t h e  

a i d -  1 9 7 0 s .  T h e  o c c u r r e n c e  o f  u r b a n  t u r n a r o u n d  s h o r t l y  

a f t e r  t h e  i n p l e a e n t a t i o n  o f  g o v e r a e n t a l  d e c e n t r a l i z a 

t i o n  p o l i c i e s  i s  g u i t e  i n t e r e s t i n g ,  a n d  c a l l s  a t t e n 

t i o n  t o  t h e  n e e d  f o r  f u r t h e r  s t u d y  o f  p o l i c y  e f f e c -  

t  i v e n e s s .



I I S

2 ) .  T h e  r a n k  a n d  t i n e  e x p a n s i o n  a n a l y s i s  i d e n t i f i e d  s e v e r 

a l  i n t e r e s t i n g  p a t t e r n s  o f  h i e r a r c h i a l  p o l a r i z a t i o n  

a n d  t r i c k l e - d o w n .  S p e c i f i c a l l y ,  t h e  r e s u l t s  r e v e a l e d  

t h a t :  (a)  i n i t i a l l y ,  t h e  H u n g a r i a n  s y s t e a  a a s  a a r k e d l y  

c o n v e x ,  d e n o t i n g  h i g h e r  l e v e l s  o f  r e l a t i v e  c o n c e n t r a 

t i o n  e x i s t i n g  i n  t h e  l a r g e s t  u r b a n  c e n t e r s  t h a n  i n  t h e  

s a a l l e r  o n e s ;  ( b )  t h e  s w i t c h  f r o a  a g g l o a e r a t i v e  t o  

d e g l o n e r a t i v e  g r o w t h  t e n d e n c i e s  i n  B u d a p e s t  o c c u r r e d  

i n  t h e  a i d - 1 9 2 0 s  ( a s  a l r e a d y  s h o w n  b y  t h e  a n a l y s i s  o f  

s t a n d a r d i z e d  g r o w t h  r a t e s ) ;  ( c )  t h a t  t h e  s w i t c h  f r o a  

a g g l o a e r a t i v e  t o  d e g l o a e r a t i v e  t r e n d s  p r o g r e s s e d  

t h r o u g h  t i a e  down t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  f r o a  t h e  t o p ,  

a n d  up f r o a  t h e  b o t t o a ;  a n d  f i n a l l y  (d)  t h e  o v e r a l l  

t r e n d  t o w a r d  a  l e v e l i n g  o f  t h e  u r b a n  s y s t e a  i n  t h e  

l a t e r  p e r i o d s .  O v e r a l l ,  t h e  r e s u l t s  s t r o n g l y  s u p p o r t  

t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  i i o d e l  o f  u r b a n  s y s t e a s  d e v e l o p 

m e n t .

3 ) .  T h e  s p a t i a l  a n a l y s i s  a l s o  s u p p o r t e d  t h e  c a s c a d i n g  a o d -  

e l .  I n  p a r t i c u l a r ,  t h e  a a p s  o f  c h a n g e  o f  t h e  e s t i n a t -  

e d  v a l u e s  o f  g f o r  e a c h  c i t y  f o r  t h e  t h r e e  t i n e  p e r i 

o d s  s h o v e d  t h e  s p a t i a l  d i a c n s i o n s  o f  p o l a r i z a t i o n  a n d  

t r i c k l e - d o w n  o c c u r r i n g  w i t h i n  t h e  H u n g a r i a n  s p a t i a l  

h i  e r  a r  c hy .
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CONCLUSIONS

T h i s  s t u d y  h a s  e x a m i n e d  t h e  p a t t e r n s  o f  p o p u l a t i o n  a g g l o a -  

e r a t i o n  a n d  d e g l o m e r a t i o n  w i t h i n  t h e  d e v e l o p i n g  H u n g a r i a n  

u r b a n  s y s t e n  o v e r  t h e  p e r i o d  1 8 7 0 - 1 9 8 0 .  The  g o a l s  o f  t h e  

s t u d y  h a v e  b e e n  t o  c o n t r i b u t e  t o  t h e  t h e o r e t i c a l  u n d e r 

s t a n d i n g  o f  t h e  u r b a n  s y s t e n s  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s ;  t o  h e l p  

i d e n t i f y  s p e c i f i c  g r o w t h  d y n a m i c s  o c c u r r i n g  w i t h i n  H u n g a r y ;  

a n d  t o  r e l a t e  t h e s e  d y n a m i c s  t o  o t h e r  p r o c e s s e s  o f  c h a n g e  

a n d  t o  p u b l i c  p o l i c y .  A n o t h e r  g o a l  h a s  b e e n  t o  d e v e l o p  new 

m e t h o d o l o g i e s  f o r  i d e n t i f y i n g  u r n a n  s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  

p a t t e r n s .  T h e  m a j o r  p o i n t s  a r i s i n g  f r o m  t h e  d i s c u s s i o n  a r e  

s u m m a r i z e d  b e l o w .

A m a j o r  c o n c e p t u a l  a n d  a n a l y t i c a l  b u i l d i n g  b l o c k  i n  t h i s  

s t u d y  h a s  b e e n  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n ,  w h i c h  r e l a t e s  p o p u 

l a t i o n  a n d  r a n k  d a t a  f o r  u r b a n  s y s t e m s .  I n  p a r t i c u l a r ,  

i n t e r p r e t a t i o n s  a r e  g i v e n  t c  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  m o d e l  

a n d  t h e i r  c h a n g e  t h r o u g h  t i m e .  T h e  p a r a m e t e r  g o f  t h e  

r a n k - s i z e  a o d e l  e v a l u a t e s  t h e  l e v e l  o f  h i e r a r c h i a l  c o n c e n 

t r a t i o n  e x i s t i n g  i n  a n  u r b a n  s y s t e n  a t  o n e  p o i n t  i n  t i a e ;  

i t s  c h a n g e  t h r o u g h  t i m e  d e n o t e s  a g g l o m e r a t i o n  o r

-  J 16 -
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d e g l o m e r a t i o n .  c h a n g e  i n  t h e  d e g r e e  o f  n o n * l i n e a r i t y  a s s o 

c i a t e d  w i t h  t h e  l o g a r i t h m i c  r a n k - s i z e  c u r v e  a t  e i t h e r  t h e  

h i g h  o r  low e n d  o f  i t s  s p e c t r u a  i n d i c a t e s  p o l a r i z a t i o n  a n d  

t r i c k l e - d o w n  e f f e c t s  t h a t  a r e  i n  t u r n  a s s o c i a t e d  i n  t h e  

f i r s t  i n s t a n c e  w i t h  r a p i d  g r o w t h  o f  t h e  l a r g e s t ,  e s p e c i a l l y  

p r i a a t e ,  c e n t e r s  a n d  r e l a t i v e  d e - p o p u l a t i o n  o f  t h e  s m a l l e s t  

c e n t e r s ;  a n d  t h e n  by r e v e r s a l  o f  t h i s  p a t t e r n .  The  u r b a n  

s y s t e m s  d e v e l o p m e n t  m o d e l s  p r e d i c t  t h e  p a t t e r n s  o f  p o p u l a 

t i o n  r e d i s t r i b u t i o n  w i t h i n  u r b a n  s y s t e m s .  T h e  a l l o m e t r i c  

g r o w t h  m o d e l  i s  t h e  s i m p l e s t ,  c a l l i n g  f o r  p r o p o r t i o n a l  

g r o w t h  o f  a l l  p a r t s  o f  t h e  s y s t e a  a n d  d e n o t e d  b y  p a r a l l e l  

s h i f t s  o f  t h e  r a n k - s i z e  c u r v e .  T h e  a g g l o m e r a t i v e  g r o w t h  

m o d e l ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  p o i n t s  t o  i n c r e a s i n g  l e v e l s  o f  

p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  u r b a n  s y s t e n  b r o u g h t - o n  by  

s p a t i a l  a n d  h i e r a r c h i a l  a q g l o n e r a t i o n .  A g g l o m e r a t i v e  

g r o w t h  i s  s i g n a l l e d  by  t h e  c o n t i n u e d  i n c r e a s e  i n  b o t h  t h e  c  

a n d  g p a r a m e t e r s  o f  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n .  T h e  u r b a n  

t u r n a r o u n d  m o d e l  i s  o f  f a i r l y  r e c e n t  o r i g i n ,  a n d  c a l l s  f o r  

a  s w i t c h  i n  t h e  o v e r a l l  g r o w t h  d y n a m i c s  f r o m  a g g l o m e r a t i v e  

t o  d e g l o m e r a t i v e  t r e n d s .  U r b a n  t u r n a r o u n d  i s  t h u s  i n d i c a t 

e d  b y  a  c h a n g e  i n  t h e  t r e n d  o f  g t h r o u g h  t i a e  f r o a  i n c r e a s 

i n g  t o  d e c r e a s i n g ,  a n d  o c c u r s  whe n  c o n g e s t i o n  c o s t s  i n  t h e  

c o r e  r i s e  r e l a t i v e  t o  p e r i p h e r a l  l o c a t i o n s .  T h e  c a s c a d i n g  

c y c l e s  m o d e l  e x t e n d s  t h e  t u r n a r o u n d  f r a m e w o r k  t o  a c c o u n t  

f o r  n o n - l i n e a r i t i e s  i n  r a n k - s i z e  c h a n g e ,  a n d  h e n c e
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p o l a r i z a t i o n  a n d  t r i c k l e * d o w n  o c c u r r i n g  i n  b o t h  t h e  l a r g e s t  

a n d  s m a l l e s t  c e n t e r s .  T h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  f r a m e w o r k  i s  

i n d i c a t e d  by i n c r e a s i n g  t h e n  d e c r e a s i n g  s k e w i n g  o f  t h e  

r a n k - s i z e  c u r v e .  I t  i s  a l s o  s i g n a l l e d  by t h e  d i f f e r e n t i a l  

s w i t c h  i n  t h e  c h a n g e  i n  g f o r  d i f f e r e n t  r a n k  p o s i t i o n s ;  

s p e c i f i c a l l y ,  t h e  s w i t c h  i n  g f r o m  i n c r e a s i n g  t o  d e c r e a s i n g  

o c c u r s  f i r s t  i n  t h e  l a r g e s t  a n d  s m a l l e s t  c e n t e r s  a n d  t h e n  

p r o c e e d s  t h r o u g h  t i n e  down a n d  up  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y .  

P u b l i c  p o l i c y  i n  r e c e n t  y e a r s  h a s  f o c u s e d  on  g r o w t h  c e n t e r  

s t r a t e g i e s  a i m e d - a t  r e d u c i n g  t h e  d o m i n a n c e  o f  p r i a a t e  c i t 

i e s  a n d  s t i m u l a t i n g  g r o w t h  i n  p e r i p h e r a l  a r e a s .  H o w e v e r ,  

e f f o r t s  b y  g o v e r n m e n t s ,  e v e n  i n  s o c i a l i s t  c o u n t r i e s ,  h a v e  

b e e n  l e s s  t h a n  s u c c e s s f u l .  A m a j o r  i a p e d e n e n t  h a s  b e e n  a  

l a c k  o f  c l e a r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  u r b a n  s y s t e m s  d e v e l o p 

m e n t  p r o c e s s .

H u n g a r y  p r e s e n t s  a  v e r y  i n t e r e s t i n g  c a s e  f o r  a n a l y s i s  

b e c a u s e  i t  i s  o n e  o f  t h e  b e s t  e x a m p l e s  o f  a n  i m b a l a n c e d  

u r b a n  s t r u c t u r e  b r o u g h t - o n  by h i s t o r i c a l  c o n t e x t  a n d  b e l a t 

ed  i n d u s t r i a l i z a t i o n .  A l t h o u g h  H u n g a r y  h a s  e x i s t e d  f o r  

o v e r  1 0 0 0  y e a r s ,  t h r o u g h o u t  i t s  h i s t o r y  d e v e l o p m e n t  h a s  

b e e n  h a m p e r e d  by o u t s i d e  d o m i n a t i o n .  The  150 y e a r  o c c u p a 

t i o n  b y  t h e  T u r k s  r e t a r d e d  t h e  n o r m a l  p r o c e s s  o f  e c o n o m i c  

a n d  s o c i a l  d e v e l o p m e n t  d u r i n g  t h e  15 a n d  1 6 0 0 s .  L i k e w i s e ,  

A u s t r i a n  d o m i n a t i o n  k e p t  H u n g a r y ' s  e c o n o m y  r o o t e d  i n  a g r i 

c u l t u r e  a n d  t h u s  s u s t a i n e d  t h e  f e u d a l  s y s t e a  l o n g e r  t h a n
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f o r  o t h e r  p a r t s  o f  E u r o p e .  T h e  f i r s t  p h a s e  o f  i n d u s t r i a l i 

z a t i o n  t h u s  d i d  n o t  b e g i n  u n t i l  t h e  l a t t e r  p a r t  o f  t h e  1 9 t h  

c e n t u r y .  O n c e  b e g u n ,  t h o u g h ,  d e v e l o p m e n t  o c c u r r e d  r a p i d l y  

a n d  r e s u l t e d  i n  a g g l o m e r a t i o n  i n  B u d a p e s t  a n d  s o n e  c i t i e s  

l o c a t e d  i n  t h e  c e n t r a l  a n d  n o r t h e r n  a r e a s .  T h e  T r e a t y  o f  

T r i a n o n  f o l l o w i n g  W or l d  War I  s e v e r e d  H u n g a r y  f r o n  h e r  f o r 

mer  t r a d i n g  p a r t n e r s  a n d  a l s o  d i s r u p t e d  t h e  u r b a n  s t r u c 

t u r e .  War d a m a g e  a n d  e c o n o m i c  s t a g n a t i o n  l i m i t e d  d e v e l o p 

m e n t  d u r i n g  t h e  i n t e r - w a r  p e r i o d .  B e g i n n i n g  i n  19<*9, 

t h o u g h ,  i n d u s t r i a l i z a t i o n  w a s  r e n e w e d  u n d e r  s o c i a l i s t  p l a n 

n i n g  s t r a t e g i e s .  A l o n g t i m e  g o a l  o f  t h e  g o v e r n m e n t  h a s  

b e e n  t o  r e d u c e  t h e  d o m i n a n c e  o f  B u d a p e s t  o v e r  t h e  r e s t  o f  

t h e  u r b a n  s y s t e m  a n d  t o  s p r e a d  g r o w t h  a c r o s s  t h e  c o u n t r y .

T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  H u n g a r i a n  c i t y  p o p u l a t i o n  d a t a  b e g a n  

w i t h  a  p r e l i m i n a r y  a n a l y s i s  u s i n g  t r a d i t i o n a l  t e c h n i q u e s .  

B e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s e s  o f  c i t y  g r o w t h  r a t e s ,  c o n c e n t r a t i o n  

i n d i c i e s ,  r a n k - s i z e  m e a s u r e s ,  a n d  c e n t r o g r a p h i c  a n a l y s i s  

r e v e a l e d  s t r o n g  p o p u l a t i o n  a g g l o m e r a t i o n  up  t o  t h e  s o c i a l 

i s t  p e r i o d ,  f o l l o w e d  by  d e g l o a e r a t i o n  a n d  a  g e n e r a l  l e v e l 

i n g  o f  t h e  H u n g a r i a n  u r b a n  s y s t e m .  The d y n a m i c  a n a l y s i s  

w a s  more  s p e c i f i c a l l y  d e s i g n e d  t o  t e s t  f o r  t h e  o c c u r r e n c e  

o f  u r b a n  t u r n a r o u n d  a n d  c a s c a d i n g  c y c l e s  d e v e l o p m e n t  f r a m e 

w o r k s .  The a n a l y s e s  w e r e  b a s e d  o n  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n ,  

a n d  u s e d  t h e  e x p a n s i o n  m e t h o d  t o  r e d e f i n e  t h e  p a r a m e t e r s  o f  

t h e  i n i t i a l  m o d e l  f i r s t  i n  t e r m s  o f  t i m e  t o  a s s e s s  t e m p o r a l
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d r i f t  o f  t h e  p a r a m e t e r s ;  a n d  i n  t e r m s  o f  r a n k  a n d  t i m e  t o  

a s s e s s  c h a n g e  o c c u r r i n g  v i t h i n  d i f f e r e n t  s e g m e n t s  o f  t h e  

u r b a n  s y s t e m .  R e s u l t s  o f  t h e  t e m p o r a l  e x p a n s i o n  a n a l y s i s  

i d e n t i f i e d  t h e  o c c u r r e n c e  o f  u r b a n  t u r n a r o u n d  i n  t h e  

m i d - 1 9 7 0 s .  H o w e v e r ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  r a n k  a n d  t i a e  

e x p a n s i o n  a n a l y s i s  r e v e a l e d  a  m o r e  c o m p l e x  p a t t e r n  o f  

c h a n g e .  S p e c i f i c a l l y ,  t h e  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  B u d a p e s t  

h a s  t e e n  i n  i t s  d e g l o n e r a t i v e  p h a s e  s i n c e  t h e  1 9 3 0 s ,  w h i c h  

h a s  h e l p e d  t o  p r o d u c e  l e v e l i n g  o f  t h e  s y s t e n  s i n c e  t h a t  

t i m e .  The  t i m i n g  o f  t h e  s w i t c h  f r o m  a g g l o m e r a t i v e  t o  

d e g l o m e r a t i v e  t r e n d s  f o r  t h e  d i f f e r e n t  r a n k  p o s i t i o n s  

r e v e a l s  t h e  p a t t e r n  p r e d i c t e d  by t h e  c a s c a d i n g  c y c l e s  mod

e l ;  n a m e l y ,  t h e  s w i t c h  o c c u r r i n g  l a t e r  f o r  c i t i e s  l o c a t e d  

down  t h e  u r b a n  h i e r a r c h y  f r o m  t h e  l a r g e s t  c e n t e r s ;  a n d  u p  

t h e  h i e r a r c h y  f r o m  t h e  s m a l l e s t  o n e s .  The  s p a t i a l  p a t t e r n s  

o f  c h a n g e  i n  t h e  v a l u e  o f  q f o r  t h e  d i f f e r e n t  c i t i e s  f u r 

t h e r  r e i n f o r c e s  t h e  n o t i c n  o f  d i f f e r e n t i a l  h i e r a r c h i a l  

p o l a r i z a t i o n  a n d  t r i c k l e - d o w n .

T h e  m a j o r  c o n c l u s i o n  t o  b e  d r a w n  f r o m  t h e  v a r i o u s  a n a l y 

s e s  i s  t h a t  d e g l o n e r a t i v e  t e n d e n c i e s  a p p a r e n t l y  s e t - i n  much  

e a r l i e r  t h a n  h a s  b e e n  p r e v i o u s l y  s u s p e c t e d .  On t h e  b a s i s  

o f  t h e  H u n g a r i a n  e x a m p l e ,  p o l a r i z a t i o n  r e v e r s a l  a p p e a r s  t o  

c o m m e n c e  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  i n i t i a l  p h a s e  o f  r a p i d  

i n d u s t r i a l i z a t i o n .  T h i s  f i n d i n g  o f  c o u r s e  h a s  i m p l i c a t i o n s  

t o  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  t h a t  a r e  f a c e d  w i t h  m o u n t i n g
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p r o b l e m s  i n  t h e i r  p r i a a t e  c i t i e s ,  a n d  who d e s i r e  g r e a t e r  

s p a t i a l  e q u i t y  i n  t h e  p a t t e r n s  o f  i n d u s t r i a l  d e v e l o p m e n t .  

H o n e » e r ,  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  t r a n s f e r  t h e  r e s u l t s  f r o a  Hun

g a r y  t o  o t h e r  s e t t i n g s  w i t h o u t  f i r s t  u n d e r s t a n d i n g  t h e  s p a 

t i a l  p r o c e s s e s .

T h i s  s t u d y  h a s  a l s o  s e r v e d  t o  i l l u s t r a t e  t h e  u s e f u l n e s s  

o f  t h e  a e t h o d o l o g y  d e v e l o p e d  h e r e ;  n a a e l y ,  t h e  i n t e r p r e t a 

t i o n  o f  t h e  e x p a n d e d  p a r a m e t e r s  o f  t h e  r a n k - s i z e  f u n c t i o n .  

F u r t h e r  a p p l i c a t i o n s  o f  t h e  s a n e  t e c h n i q u e s  i n  o t h e r  s i t u 

a t i o n s  s h o u l d  p r o v e  u s e f u l  i n  e i t h e r  c o n f i r m i n g  o r  r e j e c t 

i n g  t h e  g e n e r a l  v a l i d i t y  o f  t h e  p a t t e r n s  f o u n d  i n  H u n g a r y .  

O n c e  t h e  p a t t e r n s  o f  u r b a n  s y s t e n s  d e v e l o p m e n t  h a v e  b e e n  

more  f i r m l y  e s t a b l i s h e d ,  t h e  t a s k  o f  i d e n t i f y i n g  t h e  u n d e r 

l y i n g  d y n a m i c s  c a n  b e g i n  i n  e a r n e s t .  I n  p a r t i c u l a r ,  t h e  

d e m o g r a p h i c  p r o c e s s e s ,  e s p e c i a l l y  a i g r a t i o n  f l o w s ,  n e e d  t o  

be  b e t t e r  u n d e r s t o o d  i n  r e l a t i o n  t o  g e n e r a l  e c o n o m i c  d e v e l 

o p m e n t .  F u r t h e r m o r e ,  s u c h  u n d e r s t a n d i n g  w o u l d  i m p r o v e  t h e  

p o t e n t i a l  f o r  s u c c e s s  o f  g o v e r n m e n t  p l a n n i n g  s t r a t e g i e s  

a i n e d - a t  p o p u l a t i o n  r e d i s t r i b u t i o n .  T h i s  s t u d y  h a s  a t  

l e a s t  l a i d  t h e  g r o u n d w o r k  f o r  f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n s  i n t o  

t h e  g r o w t h  d y n a m i c s  o f  o t h e r  n a t i o n a l  u r b a n  s y s t e m s .



I p p e i d i x  i  

THE f lO I G I I I I V  CITT DiTA

C i t y 1 8 7 0 1 9 0 0 1 9 1 0 1 9 2 0 1 9 3 0
1941 1 9 4 9 1 9 6 0 1 9 7 0 1 9 8 0

1 B ad a  p e  s t 3 0 2 0 8 6 8 6 1 4 3 4 1 1 1 0 4 5 3 1 2 3 2 0 2 6 1 4 4 2 8 6 9
1 7 1 2 7 9 1 1 5 9 0 3 1 6 1 7 8 3 1 6 7 2 0 0 1 0 8 3 2 0 5 9 3 4 7

2 D e b r e c e n 4 3 0 4 8 7 0 3 7 7 8 7 2 2  1 9 7 9 3 3 1117  78
1 1 9 6 0 8 1 1 0 9 6 3 1 3 1 6 1 3 1 6 2 3 1 3 19 1494

3 S y o r 3 2 4 5 6 4 5 3 2 8 5 3 3  56 6 0 0 9 8 6 3 0 2 8
7 0 7 1 5 6 9 5 8 3 8 6 1 0 1 1 0 2 6 0 0 1 2 4 1 4 7

4 H i s k o l c 3 0 6 6 1 61 160 7 6 2 0 7 8 5 1 5 1 9 3 8 7 7
1 1 4 6 7 4 109 124 1 4 0 8 2 1 1 8 0 5 8 1 2 0 7 3 0 3

5 P e c  s 2 9 5 5 3 5 4 3 5 0 6 0 8 8 6 5 9 4 2 8 7 5 0 7  1
8 9 1 7 8 8 9 0 2 5 1 2 1 2 7 7 1 5 0 2 4 9 16 8 7 15

6 S ze g e d 59851 8 5 9 2 6 9 9 2 6 2 1 0 3 3 0 5 1 1 2 1 2 4
1 1 5 8 4 4 1 1 0 2 7 8 1 1 9 5 2 2 1 5 1 7 1 4 1 7 0 7 9 4

7 A j i t  a 3 5 7 7 5 4 4 5 6 0 2 6 5 8 1 2 6 6  07
7 5 5 4 9 8 2 2 1 5 6 3 3 2 2 6 9 9 2 9 6 5 6

8 B a j a 2 1 2 4 8 2 3 6 4 2 2 4 5 5 8 2 2 4 9 7 2 7 6 6 9
3 2 0 5 5 2 7 9 0 7 3 0 7 3 8 3 5 5 3 5 3 8 5 0 3

9 B a l a s s a g  y a r a a t 7 0 3 3 92 10 1 1724 1 2 4 2 6 1 2 6 8 5
1 2 8 7 3 1 2 0 7 3 1 3 4 2 6 1 4 8 2 3 1 8 5 4 3

10 B a l a t o n f a c e d 2 2 5 7 2 4 2 1 3 0 1 5 3 3 4 6 4 0 3 7
4 7 8 8 5 3 3 5 6 0 2 6 9 0 4 0 1 2 6 9 7

11 B a r e  s 3 3 3 9 6 4 9 6 9 6 5 8 9 0 4 3 9 4 5 9
10088 8 9 9 3 8 9 2 1 8 9 6 4 1 1464

12 B e r e  t t y o u j f a l u 6 7 3 5 9 2 5 0 1 0 1 2 0 1 0 6 7 0 1 2 8 6 6
1 38 47 137 25 139 17 1 3 8 8 6 1 6 4 5 4

13 B e k e  s 1 82 9 4 2 0 6 8 0 2 0 6 4 9 2 1 5 4 4 2 2 0 4 2
22  245 2 1 9 6 1 2 2 5 0  1 2 1 1 7 4 2 2 2 6 5

19 B e k e s c s a b a 2 6 8 9 7 3 3 2 2 8 3 7 8 8 3 4 1 7 5 9 4 6 7 0 7
4 9 6 2 6 4 3 3 9 9 5 1 7 8 3 5 8 1 6 9 6 7 2 2 5

15 B on  y h a  d 7 8 9 3 7 8 4 6 87 4  1 8 6 5 4 8 6 8 5
1 0008 9 3 0 6 1 1 13 2 1 2 6 4 0 1 4 7 16

16 C e g l e d 2 1 2 7 8 2 8 8 3 1 3 2 40 1 3 5 2 3 1 3 5 5 0 7
3 6 1 6 5 3 5 2 3 7 3 7 9 5 3 3 7 8 4 5 4 0 6 4 4

17 C e l l d o a o l k 3 7 3 4 63 06 7 7 9 8 9 3 4 0 10391
9 9 7 0 1 0 2 8 5 1 0 5 4 2 1 0 8 5 7 1 2 5 5 8

18 C s o n g r a d 15919 2 0 6 1 4 2 3 2 9 7 2 3 7 7 8 2 3 8 5 7
2 3 4 6 8 2 30 26 2 2 7 2 0 2 1 7 2 6 2 2 2 1 7

-  122 -
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19 C s o r n a 6 6 5 2 9 2 5 5 9 5 9 7 1 0 2 9 6 1 04 1 1
1 0839 1 0 8 6 2 1 1329 1 1423 1 2 1 1 5

20 Do b b o *  a r 3 3 9 7 7 1 8 4 1 0 0 1 5 1 2 0 4 5 1 3 4 2 1
1 2 6 3 9 1 3 5 7 6 1 5 1 2 8 16761 1 9 9 8 5

21 D u n a k e s z i 1 2 0 4 2 8 3 7 4 8 1 1 6 1 3 3 8 4 1 5
1 1232 1 1029 1 2 4 5 3 1 9 8 9 5 2 5 1 3 7

22 D u n a a j v a r o s 3 5 6 3 3 8 2 6 3 9 5 8 4 1 9 7 3 9 0 5
3 9 8 1 3 9 4 9 2 6 9 1 8 4 5 1 2 9 6 0 7 3 6

23 E g e r 2 0 5 1 0 2 7 6 5 8 3 0 1 1 2 3 0 9 0 2 3 2 9 0 3
3 4 9 6 5 3 1844 3 8 6 7 1 4 7 9 6 0 6 0 8 9 7

24 Esz  t e r g o s 1 4 478 1 7 8 6 9 1 7 8 3 1 1 7 9 1 8 1 7 0 9 5
2 2 0 4 1 1 9 9 6 2 2 3 5 4 5 2 8 0 9 3 3 0 4 7 3

25 Ercl 3 0 2 7 3 4 8 0 39 53 3 9 9 0 5 6 3 2
1 4 5 2 3 1 6 4 4 4 1 9 2 9 0 3 1 2 0 5 4 1330

26 F e h e r g y a r a a t 3 3 5 3 4 2 2 0 4 6 2 7 4 3 7 5 5 2 2 7
5 7 7 9 5 7 7 9 64 94 6 7 2 9 84 14

2 7 G o d o l l o 3 6 6 1 5 8 9 3 7 5 6 9 1 0 2 6 2 1 1056
1 1825 1 2 2 1 6 1 6 7 6 2 2 1 9 2 9 2 8 0 9 6

2 8 G y o n g y a s 1 6 6 2 2 1 73 01 1 9 4 2 2 1 9 6 4 7 2 1213
2 4 0 5 3 2 1 9 6 9 2 5 9 7 1 3 1 7 3 3 3 6 9 2 8

29 G y u l a 2 1 0 5 4 2 5 4 5 1 2 7 4 3 9 2 8 0 9 7 2 8 9 6 4
2 9 2 9 0 2 7 7 6 4 3 94 86 3 0 5 7 8 3 4 5 3 3

30 H a j d u b o s z o r n e n y 1 96 25 2 5 5 9 9 2 8 6 8 4 2 9 3 6 3 2 9 8 0 1
3 1 4 0 8 3 1 4 5 2 3 3 7 0 4 3 0 9 7 9 3 2 1 7 7

31 H a j d u n a n a s 1 31 90 1 5 8 7 4 1 6 6 6 8 1 6 9 6 5 1 7 8 4 8
186 17 18041 1 9252 1 7 6 3 8 1 8 1 7 0

32 H a j d u s z o b o s z l o 1 2 2 6 9 1 5451 1 6 0 9 3 1 7 7 2 2 1 7 0 2 2
17651 18541 1 8 6 3 3 2 1 5 4 9 2 3 3 9 6

33 Hat  v a c 4 4 9 1 1 0 4 6 3 1 3 1 6 2 1 5 1 40 1 6 1 4 4
16681 1 7 2 4 9 1 99 62 2 1 6 1 6 2 4 7 7 2

34 H o d m e z o v a s a r h e l y 4 1 4 2 6 5 1 3  37 5 2 5 0 9 5 1 5 0 9 5 1 1 7 6
5 1 8 6 5 4 94  17 5 3 6 3 6 5 3 5 7 9 5 44 86

35 J  a s z f c e r e n y 1 9 0 9 0 2 5 2 2 7 2 7 9 4 3 3 0 7 3 8 2 8 3 5 0
2 6 6 3 3 2 7 5 2 8 3 0 1 6 4 2 9 7 6 4 3 1402

36 K a l o c s a 9 5 0 4 1 1380 1 1 7 3 8 1 2 3 3 2 1 1880
12341 1 1537 1 3 8 9 5 1 6102 1 8 6 6 0

37 K a p o s v a r 10210 2 2 8 4 5 2 8 9 5 5 3 4 3 1 4 3 7 3 3 9
3 7 7 1 0 3 7 9 4 0 4 8 5 7 9 6 0 9 2 9 7 2 3 7 4

38 K a p u v a r 5 9 5 1 8 1 6 5 8 2 3 0 8 6 6 2 9 5 3 6
1 01 73 1 0 3 3 5 10591 1 0 2 8 3 1 1251

39 K a r c a g 1 4 4 8 6 2 0 8 9 6 2 2 9 9 6 2 2 5 6 9 2 4 2 4 8
2 5 5 5 1 251  00 2 5 8 4 7 2 4 0 6 6 2 52 30

40 K az i n c h a r c i k a 2 4 3 8 3 1 3 7 3 2 5 6 3 4 8 1 3 7 7 3
4 4 5 6 5 0 5 9 1 1144 2 8 3 2 0 3 7 4 4 2

41 K e c s k e m e t 3 0 7 2 2 4 3 1 7 7 4 9 1 7 7 5 1 7 1 7 5 4 1 9 3
5 9 0 7 9 5 6 8 2 8 6 6 8 3 2 7 9 9 7 8 9 2 0 4 7

42 C e s z t h e l y 5 7 8 4 8 5 7 1 9 7 8 1 1 0 6 5 2 1 1 0 7 0
1 2 4 2 9 1 2 3 9 4 1 46 8 4 1 7 9 0 4 2 1736

43 K i s k o r o s 6 5 1 3 9 7 4 5 1 1280 1 1 9 1 4 1 2 7 3 0
1 2 5 2 3 1 2 5 8 7 1 3 7 9 8 1 4 1 2 5 1 5 6 1 6

44 K i s  k u n  f e l e g y h a z a 196 77 2 7 2 9 0 2 8 5 9 4 3 0 5 2 8 3 1754
3 1 8  12 3 1 4 7 0 3 3 1 7 7 3 3 9 7 7 3 5 4 1 4
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45  X i s k u n b a l a s 9 8 5 0 13751 1 6 5 4 7 1 7 7 5 8 1 9 7 8 9
2 3 7 1 4 2 2 5 4 7 2 3 2 1 7 2 6 4 2 9 3 0 6 0 4

46  X i s u j s z a l l a s 1 0376 1 32 24 1 3 5 3 8 1 3 7 6 6 1 4 5 3 2
14461 1 3 9 2 5 14681 13384 1 3 7 0 0

4 7  K i s v a r d a 4 7 0 3 8 2 5 7 1 0 0 1 9 1 1435 1 4 1 3 3
1 47 82 13055 1 4 3 2 9 1 3 6 7 7 1 7 8 3 7

46  K o a a r o a 3 6 7 7 58 36 6 8 9 2 8 9 8 5 1 1 0 1 8
1 2 2 6 6 12681 1 4 4 2 2 1 6 6 3 8 1 9 9 1 8

49  K o a l o 2 2 3 7 3 2 46 3 7 7 2 4 2 8 5 4 8 0 7
6 0 6 3 6 9 1 4 2 6 9 9 1 2 8 5 8 0 3 0 3 1 9

5 0  K o r a e n d 5 4 2 9 7 9 7 7 8 9 0  1 9 3 4 9 8 9 4 9
8 6 5 4 8501 8 8 4 0 1 0044 1 1783

51 K o s z e g 6 9 1 5 7 9 3 0 84  23 8 4 9 2 8 5 3 7
1 0 3 2 0 8 7 8 0 10621 1119  1 1 2 7 0 4

52 L e o i n v a r o s 1327 1361 1367 1254 1291
1 3 6 3 1349 3 3 7 7 1 1033 1 8 6 7 7

53 L e n t i 2 4 9 8 3 7 8 4 4 1 4 9 4 6 9 4 5 4 0 8
5 6 5 8 5831 6 1 4 6 6 7 1 3 8 1 3 2

54 t i a k o 2 6 9 0 0 3 2 7 0 7 3 3 2 4 9 3 6 2 6 5 3 5 1 4 3
3 4 8 7 3 3 3 0 6 8 3 1 7 0 3 3 0 2 7 4 2 9 9 4 2

55 M a r c a l i 6 0 9 4 7 3 5 9 7 9 6 8 7 9 2 7 8 3 6 3
8461 8 2 2 5 94 08 9 7 6 2 1 2 4 7 8

56 N a t e s z a l k a 3 7 4 1 5 4 0 5 5 9 3 5 6 5 1 9 9 1 2 5
1 0 0 3 6 1 1055 1 1950 1 2 4 5 5 1 7 8 0 4

57  H e z Q k o v e s d 9 3 2 4 1 5 3 6 2 1 7 3 4 8 1 87 05 2 0 9 8 4
2 0 9 8 8 1 8 2 2 8 1 9 1 4 3 1 7 6 3 5 1 8 4 2 6

58  H e z o t u r 182 10 2 2 3 5 2 2 2 7 0 6 2 3 9 5 1 2 4 6 5 5
2 4 8 6 4 2 3 3 4 3 2 3 5 0 7 2 1 9 3 0 2 2 0 2 4

59 H o h a c s 1 0684 1 39 29 1 4 8 7 0 1 33 44 1 4 6 9 5
1 5 4 4 2 1 6 0 8 8 1 8 6 2 4 19641 2 1383

6 0  H o s o a a a g y a r o v a c 8 3 6 2 9 3 8 6 1 1440 1 3 3 3 0 1 4 8 5 9
1 6 9 3 8 1 67 39 2 0 1 4 4 2 4 6 5 3 2 9 7 2 8

61 N a g y a t a d 4 0 2 5 5 3 2 5 5 7 4 0 5 8 4 4 6 5 6 7
7 0 0 9 6 8 6 3 8 4 94 1 0 4 1 0 1 2 9 3 8

62 N a g y k a n i z s a 1 59 0 5 2 4 6  14 2 7 3 5 8 3 0 8 6 4 3 1917
3 1 9 3 3 2 9 7 1 3 3 6 0 9 6 4 0 5 5 1 4 9 2 4 7

63  N a g y k o r o s 1 7 2 9 3 2 2 7 5 0 2 3 5 0 0 2 3 7 0 6 2 3 4 4 7
2 4 1 2 1 24461 2 5 6 2 1 2 6 1 2 0 2 7 8 0 8

64  H y i r b a t o r 4 5 9 8 5 7 8 9 7 4 3 3 8 4 7 3 1 0 0 3 6
10941 1 0 6 2 9 1 1800 1 1 0 2 5 1 33 71

6 5  M y i c e g y h a z a 2 1 0 3 8 3 3 2 0 4 3 9 2 7 3 4 4 8 5 0 5 3 5 2 7
6 1 4 9 3 5 6 3 3 4 6 8 2 3 4 8 2 0 4 6 1 0 8 2 3 5

66  O r o s h a z a 1 7 3 8 2 2 6 8 1 2 2 8 1 0 4 3 0 1 1 2 3 1171
3 1 7 7 8 3 1 4 2 9 3 1 7 4 0 3 3 4 3 8 3 6 2 5 5

67 O r o s z l a n y 156  3 1663 1644 1527 1473
1742 3 7 4 0 1 2881 1 8 4 8 2 2 0 6 1 3

68 Ozd 5 8 0 9 1 1 9 3 5 1 5 8 9 7 1 6 0 1 0 2 1 2 4 9
2 6 4 0 3 3 0 3 0 7 3 8 9 2 8 4 5 7 6 5 4 8 4 6 6

6 9  P a k s 1 1 7 2 0 1 38 23 1 4 5 8 7 1 41 35 1 4 0 9 0
1 4 0 6 7 1 3 7 6 3 1 3 9 1 3 1 3 5 8 5 1 9 5 0 9

70  P a p a 1 5 1 3 3 1 8 6 0 4 2 1 4 6  1 2 0 6  14 2 2 6 7 7
2 5 0 1 2 231 14 2 8 1 5 8 2 9 8 4 5 3 2 2 1 2
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72

73

74

75

76

77

78

79

60

81

82

83

84

85

66

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

S a l  g o t a r j a n  

S a r o s p a t  a k  

S a r  * a r

S a t o r a l j a u j h e l y

S i k l o s

S i o f o k

S o p r o n

S z a r v a s

Sz az  h a  l o  a b a t t  a 

S z e k s z  a r  d 

S z e n t e n d r e  

S z e n t e s

S z e k e s f e h e r T a r

S z i g e t v a r

S z o l n c k

S z o a b a t h e l y

T a p o l c a

T a t a

T a t  a b a n y  a 

T o r o k s z e n t a i k l o s  

T u r k e v e  

V a c

v a r p a l o t a  

V a s a r o s n a a e n y  

T e s z p r °m 

z a l a e g e c s z e g

7 0 3 5 236B0
3 3 0 3 5 32571

7 7 7 0 9 2 6 7
1 4 1 4 3 1 3 6 4 4

5 1 8 4 7 8 8 6
1 29 23 1 1 3 3 7

9 9 4 6 1 6 8 8 6
1 7 8 4 8 15061

5 0 0 0 5 6 6 7
6 7 6 6 6 8 4 1
3 8 9 7 4 6 4 3
8 5 5 6 1 0 0 0 9

2 2 3 7 6 3 5 7 0 3
4 6 1 2 0 3 5 6 1 7
2 0 8 9 9 2 3 9 9 7
2 0 5 8 3 1 8 5 6 9

9 9 3 1392
1782 1 7 1 7

12001 1 5 4 1 2
16814 1 6 3 5 4
4 6 8 3 4 8 2 2
9651 9 2 8 3

2 6 8 6 6 3 0 0 3 2
3 2 7 6 8 3 2 7 6 9
2 3 2 7 9 3 2 8 7 1
4 8 8 6 1 4 2 0 5 6

6 2 2 9 7 2 2 9
7 9 6 2 8 4 9 0

16 115 2 5 8 2 7
4 2 7 5 6 3 7 5 2 0
1 2 9 3 4 2 9 9 5 9
5 0 9 3 5 4 7 5 8 9

5 0 7 3 7 0 6 9
6 7 4 5 8 3 3 5
9 8 5 5 1 2160

1 2 3 8 0 1 3 2 46
3 2 1 4 9 6 5 7

3 7 9 5 5 4 0 2 2 1
1 1136 17579
2 2 3 7 2 2 2 3 8 7
1 1 2 0 7 1 4 0 7 4
1 4384 1 3 9 0 3
1 2894 1 6 7 2 0
2 2 0 7 6 2 1 2 8 7

6 5 5 9 6 4 3 2
1 0189 1 1065
3 5 7 7 4 9 0 1
7 1 9 7 6 8 9 2

1 2729 1 4 7 2 3
2 2 2 6 7 1 8 9 2 2

9 2 1 1 1 4 S 0 3
19588 2 0 7 6 7

2 3 5 4 2 2 4 8 9 7
3 7 4 2 6 4 3 4 3 4
1 0 4 5 9 1 1 3 7 2
1 5 3 7 8 1 4 5 4 0
1 0 2 2 3 1 1 2 3 2
1 1507 1 2 6 2 6
199 40 2 1 1 6 2
1 6 2 2 7 1 7 4 6 9

6 5 2 1 6 2 3 3
6 7 8 6 7 8 8 6
5 2 1 6 5 6 7 1

1 3 0  06 1 69 74
3 6 7 2 1 3 8 2 4 3
4 0 1 7 8 471  11
2 1 8 2 2 2 0 7 8 5
1 9 1 8 7 1 9 4 1 8

1751 1 66 5
2 3 5 3 9 8 5 2

1 6 6 4 8 1 5 3 8 8
1 8 2 7 3 2 4 8 9 6

5 6 7 3 5 8 7 7
1 02 76 1 3 0 0 8
3 0 3 4 4 3 0 8 7 7
3 3 5 5 2 3 3 9 1 0
3 7 4 4 4 3 9 9 9 6
5 6 2 5 1 7 8 7 8 9

7 8 3 1 7 0 8 0
9 3 1 6 1 0 4 7 0

2 9 2 8 8 3 3 0 6 0
4 6 2 7 5 6 3 6 0 1
3 7 2 8 9 4 2 2 7 5
5 3 7 9 7 6 5 2 9 7

7 9 4 0 8 2 9 4
1 0 0 1 2 1 2 0 4 9
1 1489 1 1552
1 7 7 8 7 2 0 6 2 3
2 2 9 2 7 2 8 2 1 0
5 0 3 7 3 6 6 2 2 3
2 0 1 3 0 2 2 4 0 3
2 4 2 0 1 2 4 3 1 4
1 3 4 9 2 1 3 2 7 0
1 32 86 1 1373
1 8 8 5 7 1 9 2 8 7
2 4 7 9 7 3 0 7 3 7

6 5 8 1 6 160
2 1455 2 6 3 9 3

5 3 9 8 5 5 1 1
7 7 8 8 7 8 7 9

1 5 4 4 9 1 6 2 1 1
2 6 6 8 7 3 8 2 7 3
1 5 8 8 4 1 8 7 7 1
2 9 08 8 3 9 6 7 1



Appendix B

SIBPLE GflOBTB BATES OP TBS BBICABIAB CITIES

C i t y  1 8 7 0 - 0 0  1 9 0 0 - 1 0  1 9 1 0 - 2 0  1 9 2 0 - 3 0  1 9 3 0 -  1991
1 9 9 1 - 9 9  1 9 9 9 - 6 0  1 9 6 0 - 7 0  1 9 7 0 - 8 0  1 8 7 0 - 1 9 8 0

1 B u d a p e s t 3 .  9 9 3 2 .  539 1 . 0  39 1 . 5 8 0 1 . 5 5 9
- 0 . 9 2 7 1 . 0 9 1 1 .  153 0 . 2 8 7 1 . 7 9 5

2 D e b r e c e n 1. 639 2 .  196 1.  158 1 . 3 2 2 0 . 6 1 6
- 0 . 9 3 3 1 . 5 5 2 2 . 0 9 7 1 . 6 5 3 1 . 3 5 7

3 Gy o r 1.  1 13 1 . 6 3 1 1.  190 0 .  976 1 . 0 9 6
- 0 . 2 0 2 1 . 9 3 6 1 . 7 5 3 1 . 9 0 6 1 . 2 2 0

9 H i s k o l c 2 .  3 0 2 2 .  200 1.  110 0 .  976 1 . 8 1 9
- 0 . 6 2 0 2 . 3 1 8 2 . 9 8 7 1 . 3 8 0 1 . 7 3 7

5 P e c s 2 . 0 3 1 1.  136 - 0 . 2 9 2 2 .  337 1 . 5 6 5
- 0 . 0 2 1 2 . 8 1 1 2 .  192 1.  159 1 . 5 8 9

6 S z e g e d 1 . 2 0 5 1 . 9 9 5 0 .  3 97 0 . 8 1 9 0 . 2 9 7
- 0 . 6  1o 0 . 7 3 2 2 . 3 8 5 1.  185 0 . 9 5 3

7 A j k a 1 . 9 0 1 1 . 0  19 - 0 . 3 6 2 1.  282 1 . 2 1 8
3 . 2 8 2 9 . 2 2 5 3 . 7 2 9 2 . 6 7 3 1 . 9 2 3

8 B a j a 0 . 3 5 6 0 . 3 8 0 - 0 . 8 7 7 2 . 0 6 9 1 . 3 3 8
-  1 . 7 3 2 0 . 8 7 8 1 . 9 5 0 0 . 8 0 2 0 . 5 9 0

9 B a l  a s s  ag y a r  ma t 0 . 8 9 9 2 .  9 13 0 . 5 8 2 0 .  206 0 .  139
-  0 . 0 0 2 0 . 9 6 6 0 . 9 9 0 2 . 2 3 9 0 . 8 8 1

10 B a l a t o n f u r e d 0 -  2 39 2 .  199 1 . 0 9 2 1 . 8 7 7 1 . 5 5 1
1 . 3 5 2 1 . 1  07 9 . 0 5 6 3 . 3 9 7 1 . 5 7 0

1 1 B a r e s 3 .  113 1.  28 2 - 0 . 6 5 8 0 . 9 5 0 0 . 5 8 5
-  1 . 9 3 6 - 0 . 0 7 3 0 . 0 9 8 2 . 9 6 0 1 .  121

12 B e r  e t t y o u  j f a l u 1 . 0  58 0 . 8 9 9 0 . 5 2 9 1 . 8 7 2 0 . 6 6 8
- 0 .  1 11 0 . 1 2 6 - 0 . 0 2 2 1 . 6 9 7 0 . 8 1 2

13 B e k e s 0 . 9 0 9 - 0 . 0 1 5 0 . 9 2 9 0 . 2 2 9 0 . 0 3 3
- 0 . 1 6 1 0 . 2 2 1 -  0 .  6 08 0 . 5 0 2 0 .  179

19 B e k e s c s a b a 0 . 7 0 5 1 . 3 1 1 0 . 9 7 9 1.  120 0 . 5 5 1
-  1 . 6 7 6 1 . 6 0 6 1 .  163 1 . 9 9 7 0 . 8 3 3

15 Bony b ad - 0 . 0 2 0 1 . 0 8 0 - 0 . 1 0 0 0 . 0 3 6 1 . 2 8 9
- 0 . 9 0 9 1 . 6 2 9 1 . 2 7 0 1 . 5 2 1 0 . 5 6 6

16 C e g l e d 1 . 0 1 3 1.  167 0 . 8 3 7 0 . 0 7 8 0 .  167
- 0 . 3 2 5 0 . 6 7 5 - 0 . 0 2 3 0 . 7 1 9 0 . 5 8 8

17 C e l l d o » o l k 1 . 7 9 7 2 .  129 1 . 8 0 9 1 . 0 6 6 - 0 . 3 7 6
0 . 3 8 9 0 . 2 2 9 0 . 2 9 9 1 . 9 5 5 1 . 1 0 3

18 C s o n g r a d 0 . 8 9 9 1.  127 0 . 2 0 9 0 . 0 3 3 - 0 .  199
- 0 . 2 3 8 - 0 . 1 2 2 - 0 . 9 9 7 0 . 2 2 3 0 . 3 0 3

-  126 -
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19 C s o r a a 1.  101 0 . 3 6 3 0 . 7 0 3 0 .  111 0 . 3 6 6
0 . 0 2 6 0 . 3 8 3 0 . 0 8 3 0 .  5 8 8 0 . 5 4 5

20 D o a b a v a r 2 . 4 9 7 3 . 3 2 2 1 . 8 4 6 1 . 0 8 2 - 0 . 5 4 6
0 . 8 9 4 0 . 9 8 4 1 . 0 2 5 1 . 7 5 9 1 . 6 1 1

21 D u n a k e s z i 2 . 8 5 7 5 . 2 8 2 2 . 4 2 8 3 .  163 2 . 6 2 5
- 0 . 2 2 8 1.  104 4 . 6 8 5 2 . 3 3 9 2 . 7 6 2

22 D u o a u j v a r o s 0 . 2 3 7 0 . 3 3 9 0 . 5 8 6 - 0 . 7 2 1 0 .  175
- 0 . 1 0 1 1 7 . 4 4 8 5 .  167 2 . 9 7 0 2 . 5 7 8

23 E g e i 0 . 9 9 7 0 . 8 5 0 0 . 2 5 9 0 . 6 2 7 0 . 5 5 3
- 1 . 1 6 9 1 . 7 6 6 2 -  153 2 . 3 8 8 0 . 9 8 9

24 E s z t e r g o m 0 . 7 0 1 - 0 . 0 2 1 0 . 0 4 9 - 0 . 4 7 0 2 . 3 1 0
- 1 . 2 3 8 1.  501 1 . 7 6 6 0 . 8 1 3 0 . 6 7 7

25 Bed 0 . 4 6 5 1 . 2 7 4 0 . 0 9 3 3 . 4 4 7 8 . 6  12
1 . 5 5 3 1 . 4 5 1 4 . 8 1 0 2 . 8 1 0 2 . 3 7 6

26 F e h e  eg ya r a a  t 0 . 7 6 7 0 . 9 2 1 - 0 . 5 6 0 1 . 7 7 9 0 . 9 1 3
0 . 0 0 0 1 . 0 6 0 0 . 3 5 5 2-  2 3 5 0 . 8  36

27 God o l i o 1 . 5 8 7 2 . 5 0 3 3 . 0 4 4 0 . 7 4 5 0 . 6 1  1
0 . 4 0 7 2 - 8  76 2 . 6 8 7 2 . 4 7 6 1 . 8 5 3

28 G y o n g y o s 0 .  133 1 .  156 0 . 1 1 5 0 . 7 6 7 1 - 1 4 2
- 1 . 1 3 3 1.  521 2 . 0 0 4 1.  5 1 6 0 . 7  26

29 G y u l a 0 . 6 3 2 0 . 7 5 2 0 . 2 3 7 0 . 3 0 4 0 .  102
- 0 . 6 6 9 3 .  20 2 - 2 . 5 5 7 1 . 2 1 6 0 . 4 5 0

30 H a j d u b c s  z o r a e n y 0 . 8 8 6 1 . 1 3 8 0 . 2 3 4 0 .  148 0 . 4 7 7
0 .  0 1 7 0 . 6  29 - 0 . 8 4 3 0 . 3 7 9 0 . 4 4 9

31 H a j d  u o a n a s 0 . 6  17 0 . 4 8 6 0 . 1 7 7 0 . 5 0 7 0 . 3 8 3
- 0 . 3 9 3 0 . 5 9 1 - 0 . 8 7 6 0 . 2 9 7 0 . 2 9 1

32 H a j d  u s z o b o s z l o 0 . 7 6 9 0 . 4  07 0 . 9 6 4 - 0 . 4 0 3 0 - 3 3 0
0 . 6  15 0 . 0 4 5 1 . 4 5 4 0 .  8 2 2 0 . 5 8 7

33 H a  t  ?a  n 2 . 8 1 9 2 . 2 9 5 1 . 4 0 0 0 . 6 4 2 0 . 2 9 7
0 . 4  19 1 . 3 2 8 0 . 8 8 8 1.  271 1 . 5 5 2

34 H o d a e z o v a s a r h e l y 0 . 7 1 5 0 . 2 2 6 - 0 . 1 9 2 - 0 . 0 6 5 0 .  122
- 0 . 6 0 4 0 .  7 4 5 - 0 . 0 1 1 0 .  168 0 . 2 4 9

35 J a s z b e  r e  n y 0 .  929 1 . 0 2 3 0 . 9 5 3 - 0 . 8 0 9 0 .  155
- 0 . 5 8 1 0 . 8 3 1 - 0 . 1 3 3 0 . 5 3 6 0 . 4  52

36 K a l o c  sa 0 . 6 0 0 0 . 3 1 0 0 . 4 9 4 - 0 . 3 7 3 0 . 3 4 6
- 0 . 8 4 2 1 . 6 9 1 1 . 4 7 4 1 . 4 7 4 0 . 6 1 3

37 K a p o s v a r 2 . 6 8 5 2 . 3 7 0 1 . 6 9 8 0 . 8 4 5 0 . 0 9 0
0 . 0 7 6 2 . 2 4 7 2 . 2 6 5 1 . 7 2 1 1 . 7 8 0

38 K a p u v a r 1 . 0 5 4 0 . 0 7 9 0 . 5 1 2 0 . 9 6 1 0 . 5 8 8
0 .  197 0 . 2 2 2 - 0 . 2 9 5 0 . 9 0 0 0 . 5 7 9

39 K a r c a g 1 - 2 2 1 0 . 9 5 8 - 0 . 1 8 7 0 . 7 1 8 0 . 4 7 6
- 0 . 2 2 3 0 .  2 67 - 0 . 7 1 4 0 - 4 7 2 0 . 5 0 4

40 K a z i n c b a  r c i k a 0 . 8 4 0 0 . 3 7 2 0 . 6 6 8 0 . 8 0 6 1 . 5 1 3
1.  5 8 6 7 .  179 9 . 3 2 7 2 . 7 9 2 2 - 4 8 3

41 Kec s k e  ae  t 1.  134 1 . 3 0 1 0 . 5 0 4 0 . 4 6 8 0 . 7 8 5
- 0 . 4 8 b 1 . 4 7 4 1 . 7 9 6 1 . 4 0 5 0 . 9 9 8

42 K e s z t b e l y 1 . 3  11 1 . 3 2 1 0 . 8 5 3 0 . 3 8 5 1 . 0  53
- 0 . 0 3 5 1 . 5 4 1 1 . 9 8 3 1 . 9 3 9 1 . 2 0 4

43 K i s k o r o s 1 . 3 4 3 1 . 4 6 3 0 . 5 4 7 0 . 6 6 2 - 0 . 1 4 9
0 . 0 6 4 0 . 8 3 5 0 . 2 3 4 1 . 0 0 3 0 . 7 9 5

44 K i s k u n f e l e g  y b a z a 1 . 0 9 0 0 . 4 6 7 0 . 6 5 4 0 . 3 9 4 0 . 0 1 7
- 0 . 1 3 5 0 .  480 0 . 2 3 8 0 .  4 1 4 0 . 5 3 4
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45 K i s k u o h a l a s 1.  112 1 . 8 5 1 0 . 7 0 6 1 . 0 8 3 1 . 6 4 5
- 0 . 6 3 1 0 .  266 1 . 2 9 6 1 . 4 6 7 1 . 0 3 1

46 K i s u j s z a l l a s 0 . 8 0 8 0 . 2 3 5 0 . 1 6 7 0 . 5 4 2 - 0 . 0 4 5
- 0 . 4 7 2 0 .  481 - 0 . 9 2 5 0 . 2 3 3 0 . 2 5 3

47 K i s v a r d a 1 . 8 7 6 1 . 9 3 4 1 . 3 2 2 2 .  118 0 . 4 0 8
- 1 . 5 5 3 0 .  846 - 0 . 4 6 6 2 . 6 5 6 1 . 2 1 2

48 K o a a r o a 1 . 5 4 0 1 . 6 6 3 2 . 6 5 2 2 . 0 4  0 0 . 9 7 5
0 . 4  16 1.  170 1 . 4 2 9 1 . 7 9 9 1 . 5 3 6

49 F o a l o 1 . 2 4 1 1 . 5 0 2 1 . 2 7 5 1 .  ISO 2 .  110
1 . 6 4 2 1 2 . 3 8 1 0 . 5 7 2 0 . 5 9 1 2 . 3 7 0

SO K o c a e n d 1 . 2 8 3 1 . 0 9 6 0 . 4 9 1 - 0 . 4 3 7 - 0 . 3 0 5
- 0 . 2 2 3 0 . 3 5 5 1 . 2 7 7 1 . 5 9 7 0 . 7 0 4

51 K o s z e g 0 . 4 5 7 0 . 6 0 3 0 . 0 8 2 0 . 0 5 3 1 . 7 2 4
- 2 . 0 2 0 1 . 7 3 1 0 . 5 2 3 1.  2 6 8 0 . 5 5 3

52 L e n i n v a r o s 0 . 0 8 4 0 . 0 4 4 - 0 . 8 6 3 0 . 2 9 1 0 . 4 9 3
- 0 .  129 8 . 3 4 2 1 1 . 8 3 9 5 .  264 2 . 4 0 4

53 L e n  t i 1 . 3 8 4 0 . 9 2 1 1 . 2 3 4 1 . 4  16 0 . 4 1 1
0 .  376 0 .  4 7 8 0 . 8 8 2 1 . 9  18 1 . 0 7 3

54 Hako 0 . 6 5 2 0 .  1 64 0 . 8 6 8 - 0 . 3 1 4 - 0 . 0 7 0
- 0 . 6 6 4 - 0 . 3 8 3 - 0 . 4 6 1 - 0 .  1 10 0 . 0 9 7

55 H a r c a i i 0 . 6 2 9 0 . 7 9 5 - 0 . 0 5 2 0 . 5 3 5 0 . 106
- 0 . 3 5 4 1 .  2 2 2 0 .  36 9 2 . 4 5 5 0 . 6 5 2

56 H a t e s z a l k a 1 . 2 2 7 0 . 9 3 5 0 . 9 3 9 3 . 3 6 3 0 . 8 6 5
1 . 2 0 9 0 . 7  08 0 . 4  14 3 . 5 7 3 1 . 4 1 8

57 H e z a k o v e  sd 1 . 6 6 4 1 . 2  16 0 . 7 5 3 1 .  150 0 . 0 0 2
- 1 . 7 6 2 0 . 4 4 5 - 0 . 8 2 1 0 .  439 0 . 6 1 9

58 f l e z o t u r 0 . 6 8 3 0 .  157 0 . 5 3 4 0 . 2 9 0 0 . 0 7 7
- 0 . 7 8 9 0 .  06 4 - 0 . 6 9 4 0 . 0 4 3 0 .  173

59 f l o h a c s 0 . 8 8 4 0 . 6 5 4 - 1 . 0 8 3 0 . 9 6 4 0 . 4 5 1
0 . 5 1 2 1 . 3 3 1 0 . 5 3 2 0 . 8 5 0 0 . 6 3 1

60 H osonmag  y a r o v a r 0 . 3 7 7 1 - 9 7 9 1 . 5 2 9 1 . 0 8 6 1 .  190
- 0 . 1 4 8 1 . 6 8 3 2 . 0  20 1. 8 7 2 1.  151

61 Mag y a t a d 0 . 9 3 3 0 . 7 5 0 0 . 1 8 0 1 .  166 0 . 5 9 2
- 0 . 2 6 3 1 . 9  38 2 . 0 3 4 2 .  174 1 . 0 6 1

62 M ag y k a n i  z s a 1 . 4 8 3 0 . 9 7 6 1 . 2  06 0 . 3 3 5 0 . 0 0 5
- 0 . 9 0 1 1. 769 1. 164 1 . 9 4 3 1 . 0 2 7

63 Nag y k o r o s 0 .  913 0 . 3 2 4 0 . 0 8 7 - 0 . 1 1 0 0 . 2 5 8
0 .  175 0 .  621 0 .  193 0 . 6 2 6 0 . 4 3 2

64 Byi  t b a t o r 0 . 7 6 8 2 . 5 0 0 1 . 3 1 0 1 . 6 9 3 0 . 7 8 5
- 0 . 3 6 2 0 . 9 5 0 - 0 . 6 7 9 1 . 9 2 9 0 . 9 7 0

65 N y i  c e g  yh a z a 1 . 5 2 1 1 . 6 7 9 1 . 3 2 8 1 . 7 6 9 1 . 2 6 1
- 1 . 0 9 5 1.  7 4 2 1 . 8 4 3 2 . 7 7 0 1 . 4 8 9

66 C r o s h a z a 1 . 4 4 5 0 . 4 7 1 0 . 6 9 0 0 . 3 4 6 0 .  175
- 0 .  138 0 . 0 9 0 0 . 5 2 1 0 . 8 0 9 0 . 6 6 8

67 O r o s z l a n  y 0 . 2 0 7 - 0 . 1 1 5 - 0 . 7 3 8 - 0 . 3 6 0 1 . 5 2 5
9 . 5 5 1 1 1 . 2 4 2 3 . 6 1 0 1 . 0 9 1 2 . 3 4 5

68 Ozd 2 . 4 0 0 2 . 8 6 7 0 . 0 7 1 2 . 6 3  1 1 . 9 7 4
1 . 7 2 4 2 .  2 7 6 1 . 6 1 8 0 . 5 7 3 1 . 9 2 9

69 Pa k  s 0 . 5 5 1 0 . 5 3 4 - 0 . 3 1 5 - 0 . 0 3 2 - 0 . 0 0 2
- 0 . 2 9 1 0 . 0 9 9 - 0 . 2 3 9 3 . 6 1 9 0 . 4 6 3

70 P a p a 0 . 6 8 8 1 . 4 2 9 - 0 . 4 0 3 0 . 9 5 4 0 . 8 9 1
- 0 . 9 8 6 1 . 7 9 4 0 . 5 8 2 0 . 7 6 3 0 . 6 8 7
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71 S a l g o t a r j a n 9 . 0 4 6 - 0 . 0 5 8 0 . 5 6 0 1 . 3 4 8 1 . 3 4 6
- 0 . 1 7 7 1.  2 6 3 1 . 4 8 9 1.  3 2 8 t . 7 7 6

72 S a r o s p a t a k 0 . 5 8 7 1 . 2 1 0 0 . 8 3 7 0 . 7 4 6 1 . 3 0 4
- 0 . 4 4 9 1 . 0 8 8 - 0 . 5 6 0 0 . 5 2 3 0 . 6 1 7

73 S a c  va r 1 . 3 9 8 2 . 5 9 6 0 . 9 4 1 - 0 . 5 2 1 1 . 7 4 8
- 1 . 6 3 7 0 .  135 0 . 9 2 8 1 . 7 9 7 0 . 9 7 3

74 S a t o r a l j a u j h e l y 1 . 7 6 4 1 . 6 6 2 0 . 5 9 5 - 1 . 3 8 2 - 0 . 2 9 2
- 2 . 1 2 2 0 . 6 7 8 0 . 7 3 8 0 . 9 7 7 0 . 6 0 1

75 S i k l o s 0 . 4  17 1 . 4 0 4 - 0 . 4 5 2 0 . 5 2 0 0 . 2 7 5
0 .  134 - 0 . 0 7 3 1 . 5 0 2 2 . 9 6 1 0 . 6 6 5

76 S i o f o k 0 .  584 1 .  164 0 . 8 3 6 2 . 3 2 9 1 . 6 2 2
1 . 9 6 1 2 . 3 8 1 2 . 6 6 3 1 . 7 0 3 1 . 4 9 3

77 S o p r o o 1 . 5 5 7 0 . 2 8 1 0 . 4 0 6 0 . 3 0 7 1 . 4 2 3
- 3 . 2 3 0 1 . 0 9 5 1.  5 9 2 1 . 3 5 5 0 . 8 0 0

78 S z d r v a s 0 . 4 6 1 - 0 . 9 5 0 - 0 . 4 8 7 0 .  123 - 0 . 2 0 0
- 1 . 2 8 7 0 . 2 9 8 0 .  120 0 . 5 9 5 - 0 . 0 1 3

79 S z a z h a l o a b a t t a 1. 126 2 . 2 9 4 - 0 . 5 0 4 0 . 3 0 8 0 . 3 3 8
- 0 . 4 6 4 2 . 8 6 5 1 4 . 3 2 0 3 . 7 2 0 2 . 4 2 4

80 S z e k s z a r d 0 . 8 3 4 0 . 7 7 1 - 0 . 7 8 7 0 . 3 4 6 0 . 4 9 1
- 0 . 3 4 7 1 . 0 0 9 3 . 0 9 3 3 .  3 0 5 0 .  964

81 S z e n t e n i  r e 0 . 0 9 8 1 . 6 2 5 0 . 3 5 3 2 . 0 4 4 2 . 6 5 1
- 0 . 4 8 6 0 . 9  24 2 .  358 2 . 6 1 8 1 . 1 6 7

82 S z e n t e s 0 . 3 7 1 0 .  103 0 . 1 7 4 0 . 2 0 5 0 . 3 5 4
0 . 0 0 0 0 .  2 1 5 0 .  106 0 .  4 0 7 0 . 2 4 9

83 S z e k e s f e h e r v a r 1.  150 1 . 3  03 0 . 6 5 9 0 . 3 6 9 1 . 4 6 6
- 1 . 8 7 5 2 .  644 3 . 3 7 0 2 . 7 1 0 1 . 3 5 5

Ok S z i g e t v a r 0 . 4 9 6 0 . 8 0 0 - 1 . 0 0 8 0 . 8 2 8 0 . 3 1 5
0 . 8 0 3 0 . 8 4 4 1.  168 1 . 4 7 7 0 . 6 0 6

85 S z o l n o k 1 . 5 7 2 1 . 2 5 8 1 . 2 1 1 1 . 7 1 6 0 . 7 7 8
- 1 .  6 3 3 1 . 9 0 7 3 .  180 1 . 6 9 7 1 . 4 0 2

86 s z o a t o a  t h e l y 2 . 8 0 0 2 .  189 1 . 2 5 5 0 . 9 2 7 0 . 8 5 2
- 0 . 8 4 9 1.  1 15 1 . 9 3 7 2 .  381 1 • 68 8

87 T a p o l c a 1.  106 1 .  162 0 . 4 3 6 0 . 7 3 3 - 0 . 1 8 5
- 0 . 6 0 0 1 . 6 6 7 1 . 8 5 2 3 .  5 3 7 1 . 1 0 8

88 T a t a 0 . 7 0 6 - 0 . 5 8 4 0 . 0 5 5 0 . 4 2 2 0 . 2 4 6
0 . 8 4 5 2 . 6 8 0 1 . 4 7 9 1 . 5 5 3 0 . 8 1 2

89 T a t a o a n y a 3 . 6 6 7 8 . 6 4 6 2 . 0 7 4 1 . 6 1 2 1 . 2 3 2
0 .  72 5 2 .  0 4 b 2 . 7 3 6 1 . 3 7 3 2 - 8 7 5

90 T o c o k s z e  n t a i k l o s 1. 522 1 . 3 5 5 1 . 0 7 0 0 . 4 6 2 - 0 . 4  32
0 . 0 0 3 0 .  7 0 8 0 . 0 4 7 0 . 5 1 7 0 - 7 5 7

91 T u r k e  ze 0 . 7 5 9 - 0 . 4 2 2 - 0 . 1 6 6 0 . 5 0 8 0 . 2 7 1
- 0 . 4 2 5 - 0 . 4 1 3 - 1 . 5 5 5 0 . 0 2 2 0 . 0 1 5

9 2 Vac 0 . 8 6 6 1 . 2 0 3 0 . 2 2 5 0 . 8 0 5 0 . 4 9 6
- 0 .  455 1.  3 8 8 2 .  147 1 . 2 6 0 0 . 9 0 4

93 V a r p a l o t a - 0 .  065 0 . 2 2 9 - 0 . 6 6 1 0 . 8 3 4 3 . 8 1 6
1 . 0 3 1 6 . 0 2 0 2 . 0 7 1 0 . 7 3 0 1 - 3 3 2

94 V a s a r o s n a n e n y 1 . 0 5 0 0 . 9 6 6 0 . 2 0 7 2 . 0 9 7 0 . 5 2 0
- 0 . 5 4  1 1.  111 0 .  116 0 .  9 3 8 0 . 8 0 3

95 f e s z p r e a 0 .  485 0 . 4 8 1 0 . 4 8 1 1 . 3 1 3 1 . 6 9 2
- 2 . 0 3 5 3 .  126 3 . 6 0 6 3 - 6 2 5 1 . 3 3 0

96 Z a l a e g e r s z e g 1 . 5 1 3 0 . 9 1 0 1 . 6 7 0 0 . 1 1 7 0 . 2 8 1
0 . 7 3 1 3 . 0 6 3 3 .  103 3 . 3 3 0 1 . 6 3 0
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STANDARDIZED GROWTH RATES OF TIE BONGARIA■ CITIES

C i t y  1 8 7 D - 0 0  1 9 0 0 -  10 191 0 - 2 0  1 9 2 0 - 3 0  1 9 3 0 - 1 9 4 1
1 9 4 1 - 4 9  1 9 4 9 - 6 0  1 9 6 0 - 7 0  1 9 7 0 - 8 0  1 8 7 0 - 1 9 8 0

B u d a p e s t 2 . 8 9 0 1.  121 0 . 6 4  3 0 . 8 7 6 0 . 6 8 2
- 0 . 5 3 4 - 0 . 2 7 b - 0 . 1 5 1 -  1 . 2 4 9 1 . 0 2 8

D e b r e c e n 0 - 5 9 4 0 . 7 9 0 0 . 7 9 5 0 . 5 8 8 - 0 . 1 7 1
- 0 . 5 4 2 - 0 . 0 7 8 0 . 2 4 8 0 . 0 6 7 0 . 4  36

G y o r - 0 .  056 0 . 3 5 7 0 . 8 3 5 - 0 . 3 6 1 0 . 2  19
- 0 . 0  16 0 . 0 7 0 0 .  103 0 .  310 0 . 2  27

Hi  s k  o l e 1 . 4  15 0 . 8 3 6 0 . 7 3 3 0 .  199 0 . 9 1 7
- 0 . 3  15 0 . 2 1 7 0 . 4 1 3 - 0 .  197 1 . 0 1 7

P e c s 1 . 0 8 0 - 0 . 0 5 9 - 0 . 9 8 3 1 . 7 2 5 0 . 6 8 8
0 .  113 0 . 4 0 7 0 . 2 6 7 - 0 . 4 0 9 0 . 7 8 2

S z e g e d 0 .  058 0 . 2 0 1 - 0 . 1 7 1 0 . 0 2 4 - 0 . 4  59
- 0 . 3 1 2 - 0 . 3 9 5 0 . 3 7 0 - 0 . 3 8 5 - 0 . 1 7 9

A j k  a 0 . 2 9 9 - 0 . 1 6 2 - 1 . 1 3 4 0 . 5 4 3 0 . 3 7 4
2 . 4 7 3 0 . 9 5 3 0 . 9 3 8 1 . 0 4 9 1 . 3 0 0

B a j a - 0 . 9 9 4 - 0 . 6 9 5 - 1 . 7 8 7 1 . 4 2 5 0 . 4 8 2
- 1 .  109 - 0 . 3 3 8 - 0 . 0 2 5 - 0 .  7 5 3 - 0 . 8 0 9

B a l a s s a g  y a r x a t - 0 . 3 2 2 1 . 0 1 6 0 . 0 6 3 - 0 . 6 6 3 - 0 . 6 0 6
- 0 . 4 4 5 - 0 . 3 0 5 - 0 . 2 2 0 0 . 6 3 1 - 0 . 2 8 9

B a l a t o n f  u r e d -  1 .  145 0 . 8 3 1 0 . 6 4 6 1 . 2 1 0 0 . 6 7 5
1 . 0 9 4 - 0 . 2 5 0 1 . 0 7 6 1.  746 0 . 7 6 2

Ba r e s 2 . 4 1 9 0 . 0 6 4 - 1 . 5 1 0 - 0 . 3 9 0 - 0 . 1 9 8
- 0 . 8 9 8 - 0 . 7 0 5 - 0 . 6 1 7 0 . 8 4 3 0 . 0 7 7

B e r e t t  y o u j f  a l  u - 0 .  125 - 0 . 2 5 8 - 0 . 0 0 4 1 . 2 0 4 - 0 . 1 2 3
0 . 0 4 9 - 0 . 6 2 8 - 0 . 6 4 7 0 .  109 - 0 . 3 9 5

Beke  s - 0 . 9 2 9 -  1 . 0 2 7 - 0 . 1 3 7 - 0 . 6 3 8 - 0 . 6 5 2
0 . 0  13 - 0 . 5 9 2 - 0 . 8 9 4 -  1 . 0 4 2 - 1 . 3 6 1

Beke  s c  s a b a - 0 . 5 6 3 0 . 0 8 8 0 . 5 6 1 0 . 3 6 1 - 0 . 2 2 9
- 1 . 0 6 9 - 0 . 0 5 8 - 0 .  146 - 0 . 1 3 2 - 0 . 3 6 3

Bon yhad -  1 . 4 6 0 - 0 .  1 06 - 0 . 8 0 2 - 0 . 8 5 5 0 . 4 3 8
- 0 . 5 2 1 - 0 . 0 4 9 - 0 . 1 0 1 - 0 . 0 6 1 - 0 . 7 6 9

C e g l e d - 0 .  181 - 0 .  033 0 . 3 8 7 - 0 . 8 0 7 - 0 . 5 7 6
- 0 .  104 - 0 . 4 1 7 - 0 . 6 5 0 - 0 . 8 3 8 - 0 . 7 3 6

Ce 1 I d  o ao  1 k 0 . 7 2 8 0 . 7 7 2 1 . 6  14 0 . 3 0 1 - 1 . 0 6 7
0 . 4 0 6 - 0 . 5 9 1 - 0 . 5 1 3 - 0 . 1 2 4 0 . 0 4 9

c s o n g  r a d - 0 . 3 2 8 - 0 . 0 6 7 - 0 . 4 1 6 - 0 . 8 5 7 - 0 . 8 6 2
- 0 . 0 4 2 - 0 . 7 2 4 - 0 . 8 2 7 - 1 .  310 - 1 . 1 7 1

130 -
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C s o r n a  

Dob bo v a c  

D u n a k e s z  i  

Dun a u  j v a r o s  

E g e r

E s i t e r g o a  

E r d

F e i i e r  gy a r  ma t  

G o d o l l o  

G y o n g y o s  

G y u l a

H a j d u b o s z o r B e n y  

H a j d u n a r  a s  

H a j  d u s z o b o s z l o  

H a t v  an

H o d m e z o v a s a r h e l y  

J a s z  b e r e n y  

K a l o c s a  

K a p o s v a r  

K a p u v a r  

F a r  c a y

K a z i n c b a r c i k a  

K e c s k e n e t  

K e s z t h e l y  

K i s k o r o s

K i s k u n f e l e g y h a 2 a  -

0 . 0 7 2 - 0 .  7 0 9 0 . 2 1 7 - 0 . 7 7 0 - 0 . 3 9 6
0 .  147 - 0 . 5 3 0 - 0 . 6 0 3 - 0 . 9 5 9 - 0 . 8 0 2
1 . 6 5 6 1 . 7 8 0 1 . 6 6 6 0 . 3 1 8 - 1 . 2 2 0
0 . 7 6 7 - 0 . 2 9 7 - 0 . 2 0 5 0 .  169 0 . 8 2 4
2 .  102 3 .  4 2 8 2 . 4 0 5 2 . 6 5 2 1 . 6 4 5
0 . 0 3 5 - 0 . 2 5 1 1 . 3 4 1 0 . 7 2 7 2 . 5 8 1
1. 141 - 0 . 7 2 9 0 . 0 6 9 - 1 . 7 0 3 - 0 . 5 6 9
0 . 0 5 6 6 . 0 5 6 1 . 5 4 5 1 . 3 3 5 2 . 2 9 9
0 . 2 0 1 - 0 . 2 9 9 - 0 . 3 4 7 - 0 .  191 - 0 . 2 2 8
0 . 7 0 7 0 . 0 0 4 0 . 2 7 2 0 . 7 7 4 - 0 . 1 2 4
0 . 5 6 6 - 1 . 0 3 2 - 0 . 6  13 - 1 . 4 2 2 1 . 3 6 1
0 . 7 5 7 - 0 . 0 9 8 0 .  108 - 0 . 7 4 2 - 0 . 6 0 1
0 . 8 5 9 0 . 0 5 7 - 0 . 5 5 7 2 . 9 7 0 7 . 0 5 6
1 . 2 3 8 - 0 .  1 17 1 . 3 9 4 1 .  180 1 . 9 9 2
0 . 4 8 6 - 0 . 2 4 0 - 1 . 3 8 6 1 .  100 0 . 0 9 8
0 .  128 - 0 . 2 6 8 - 0 . 4 8 7 0 . 6 2 6 - 0 . 3 5 7
0 . 5  30 1 . 0 9 1 3 .  187 - 0 . 0 5 9 - 0 .  174
0 . 4  19 0 . 4 3 3 0 . 4 9 7 0 . 8 6  1 1 .  193
1 . 2 7 0 - 0 . 0 4 2 - 0 . 5 2 9 - 0 . 0 3 5 0 . 3 0 5
0 . 6 8 1 - 0 . 0 9 0 0 . 2  09 - 0 . 0 6 6 - 0 . 5 2 6
0 . 6 5 2 - 0 . 3 8 2 - 0 . 3 7 4 - 0 . 5 5 4 - 0 . 6 3 5
0 . 3 5 0 0 . 5 5 8 - 1 . 7 1 8 - 0 . 3 5 4 - 0 . 9 4 7
0 .  3 3 8 - 0 . 0 5 7 - 0 . 3 7 8 - 0 . 7 2 9 - 0 . 2 9 5
0 .  141 - 0 . 4 3 5 - 0 . 9 9 4 - 1 . 1 6 0 - 0 . 9 4 8
0 . 6 7 0 - 0 . 6 0 4 - 0 . 4 5 1 - 0 . 3 2 6 - 0 . 3 8 0
0 .  153 - 0 . 4 4 9 - 1 . 0 0 8 - 1 . 2 3 9 - 1 . 1 8 9
0 .  48 3 - 0 . 6 7 2 0 . 5 4 8 - 1 . 3 4 6 - 0 . 4 2 9
0 . 5 6 8 -  0 . 6 6 0 - 0 . 0 2 3 - 0 . 7 3 4 - 0 . 7 3 8
2 . 0 5 6 0 . 9  16 1 . 1 0 1 - 0 .  175 - 0 . 4 5 8
0 . 4 2 7 - 0 . 1 6 5 - 0 . 2 6 2 - 0 . 3 0 2 0 . 7 3 5
0 .  550 - 0 . 8 2 5 - 0 . 9 1 9 - 0 . 9 6 7 - 0 . 6 1 7
0 .  304 - 0 . 3 9 0 - 0 . 6 4 2 -  1 . 3 6 4 - 1 . 2 5 3
0 . 2 6 4 - 0 . 1 5 4 0 . 5 3 4 -  1 . 8 0 1 - 0 . 5 8 7
0 . 2 8 7 - 0 - 3 5 6 - 0 . 6 9 4 - 1 . 0 1 0 - 0 . 9 4 3
0 .  691 - 0 . 7 5 4 - 0 . 0 4 9 -  1.  31 3 - 0 . 4 1 4
0 . 4 7 3 - 0 . 0 2 5 - 0 . 0 1 5 - 0 . 1 0 6 - 0 . 6  98
1 . 8 8 9 0 .  9 7 9 1 . 4 7 9 0 . 0 5 3 - 0 . 6 4 6
0 .  183 0 .  190 0 . 3 1 9 0 .  132 1 . 0 8 3
0 .  130 - 0 . 9 4 8 - 0 . 0 2 6 0 .  183 - 0 . 1 9 6
0 . 2 6 9 - 0 . 5 9 1 - 0 . 7 6 2 - 0 . 6 5 9 - 0 . 7 5 0
0 - 0 7 7 - 0 . 2 0 9 - 0 . 9 1 3 - 0 . 0 9 0 - 0 . 2 9 7
0 . 0 3 1 - 0 . 5 7 4 - 0 . 9 3 9 - 1 . 0 7 1 - 0 . 8 6 4
0 . 3 9 5 - 0 . 7 0 1 0 .  173 0 . 0 0 8 0 . 6 4 0
1 . 2 6 2 2 . 0 9 3 3 . 3 0 2 1.  163 2 .  155
0 . 0 3 0 0 . 0 8 0 - 0 . 0 3 6 - 0 . 3 7 0 - 0 . 0 1 8
0 . 2 1 9 - 0 .  1 08 0 . 1 2 1 - 0 . 1 7 2 - 0 .  112
0 .  168 0 .  096 0 . 4 0 7 - 0 . 4 6 3 0 . 2 2 4
0 .  103 - 0 . 0 8 2 0 . 2 0 0 0 . 3 4 2 0 . 2 0 3
0 . 2 2 8 0 .  216 0 . 0 1 9 - 0 .  152 - 0 . 8 6 2
0 .  174 - 0 . 3 5 5 - 0 . 5 3 9 - 0 . 5 5 9 - 0 . 4 2 1
0 . 0 8 5 - 0 . 6 2 2 0 .  155 - 0 . 4 5 3 - 0 . 7 1 2
0 . 0 3 2 - 0 . 4 9 2 - 0 . 5 3 7 - 1 .  127 - 0 . 8 1 8
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45 I C i s k u o h a l a s - 0 , 0 5 8 0 .  5 4 2 0 . 2 2 1 0 . 3 1 9 0 . 7 6 0
- 0 . 3 2 3 - 0 . 5 7 4 - 0 . 0 9 0 - 0 . 1 1 3 - 0 . 0 6 1

46 K i s a  j s z a l l a s - 0 . 4 3 4 - 0 . 8  17 - 0 . 4 6 3 - 0 . 2 8 7 - 0 . 7 6 7
- 0 - 2 0 9 - 0 . 4  92 - 1 . 0 2 8 - 1 . 3 0 1 - 1 . 2 4 8

47 K i s v a r d a 0 . 8 8 8 0 . 6 1 2 1 . 0 0 2 1 . 4 8 0 - 0 . 3 5 8
- 0 . 9 8 1 - 0 . 3 5 1 - 0 . 8 3 4 1 . 0 3 2 0 . 2 1 5

48 K o a a t o n 0 .  4 7 2 0 . 3 8 4 2 . 6 8 9 1 . 3 9 2 0 .  1 5 5
0 . 4 2 5 - 0 . 2 2 6 - 0 . 0 3 4 0 . 2 0 7 0 . 7  10

49 Ko ml o 0 .  102 0 .  24 9 0 . 9 4 3 0 . 3 9 4 1 .  180
1 . 3 0 1 4 .  101 - 0 . 3 9 6 - 0 . 9 5 7 1 . 9 8 1

50 K a r n e n d 0-  153 - 0 , 0 9 3 - 0 . 0 5 2 -  1 . 3 8 5 - 1 . 0 0 2
- 0 . 0 3 1 - 0 . 5 4 0 - 0 . 0 9 8 0 . 0 1 2 - 0 . 5 5 9

51 K o s z e g - 0 . 8 7 0 - 0 . 5 0 7 - 0 . 5 7 2 - 0 . 8 3 5 0 . 8 3 1
-  1 . 3  15 - 0 . 0 0 9 - 0 . 4  17 - 0 . 3 0 4 - 0 . 7 9 0

52 L e n i n v a r o s - 1 .  3 3 0 - 0 . 9 7 8 - 1 . 7 7 0 - 0 . 5 6 9 - 0 . 2 8 1
0 . 0 3 6 2 .  542 4 . 3 6 3 3 . 5 4 3 2 . 0 3 4

53 L e n  t i 0 . 2 7 9 - 0 . 2 4 0 0 . 8 9 1 0 . 6 9 3 - 0 . 3 5 6
0 . 3 9 7 - 0 . 4 9 3 - 0 . 2 6 5 0 .  321 0 . 0 0 3

54 Hak o - 0 . 6 2 8 - 0 . 8 7 6 0 . 4 2 6 - 1 . 2 4 7 - 0 . 7 9 0
- 0 . 3 4 6 - 0 . 8 2 5 - 0 . 8 3 2 -  1 . 6 3 2 - 1 . 4 8 5

55 H a r c a l i - 0 . 6 5 6 - 0 . 3 4 6 - 0 . 7 4 1 - 0 . 2 9 4 - 0 . 6 3 1
- 0 . 1 2 4 - 0 .  206 - 0 . 4 8 2 0 . 8 3 8 - 0 . 6 4 0

56 Ha t e  s z a l k a 0 . 0 8 4 - 0 . 2 2 8 0 . 5 1 6 2 . 8 7 6 0 . 0 5 5
0 . 9 9 2 - 0 . 4 0 4 - 0 . 4 6 3 1 - 9 1 5 0 . 5 3 0

57 H e z o k o v e s d 0 . 6 2 6 0 . 0 0 8 0 . 2 8 0 0 . 3 9 4 - 0 . 7 2 5
- 1 . 1 3 1 - 0 . 5 0 5 - 0 . 9 8 4 - 1 .  103 - 0 . 6 8 9

58 He z o t u t - 0 . 5 8 9 - 0 . 8 8 2 0 . 0 0 2 - 0 . 5 7 0 - 0 . 6 5 8
- 0 . 4 3 6 - 0 . 6 5 3 - 0 . 9 3 1 -  1 . 4 8 4 - 1 . 3 7 0

59 H o h a c s - 0 . 3 4 0 - 0 . 4 6 5 - 2 . 0 4 9 0 .  187 - 0 . 3 2 0
0 . 4 9 4 - 0 . 1 6 4 - 0 . 4 1 3 - 0 . 7 0 7 - 0 . 6 7 1

60 H osonmag  y a r o v a r - 0 . 9 6 8 0 . 6 5 0 1 . 2 6 5 0 . 3 2 3 0 . 3 4 9
0 . 0 2 3 - 0 . 0 2 8 0 . 2  16 0 . 2 7 7 0 .  122

61 Nag ya t a d - 0 . 2 8 0 - 0 . 3 0 3 - 0 . 4 4 7 0 . 4 1 3 - 0 . 1 9 2
- 0 . 0 6 0 0 . 0 7 1 0 . 2 2 2 0 . 5 6 8 - 0 . 0 1 4

6 2 Nag y k a n i z s a 0 . 4 0 1 - 0 .  194 0 . 8 5 5 - 0 . 5 1 8 - 0 . 7 2 3
- 0 . 5  15 0 . 0 0 5 - 0 . 1 4 6 0 .  345 - 0 . 0 6 6

63 Nag y k o r o s - 0 . 3 0 4 - 0 . 7 4 2 - 0 . 5 6 4 - 1 . 0 1 8 - 0 . 4 9 4
0 . 2 5 3 - 0 . 5 1 5 - 0 . 5 5 6 - 0 . 9 2 2 - 0 . 9 7 5

64 N y i r b a  t o r -  0 . 4 8 4 1 . 0 8 8 0 . 9 8 6 1 . 0 0 3 - 0 . 0 1 8
- 0 . 1 3 0 - 0 . 3 1 1 - 0 . 9 2 5 0 . 3 3 2 - 0 .  153

6 5 N y i  r e g  yh a z a 0 . 4 4 8 0 . 3 9 7 1 . 0 1 0 1 . 088 0 . 4 1 3
- 0 . 6 5 4 - 0 . 0 0 5 0 .  141 1.  142 0 . 6 3 8

66 O r o s h a  za 0 . 3 5 4 - 0 . 6 1 9 0 . 2 0 0 - 0 . 5 0 7 - 0 . 5 6 8
0 . 0 3 0 - 0 . 6 4 3 - 0 . 4 1 8 - 0 . 7 4 7 - 0 . 6 1 4

67 O r o s z l a n  y -  1 . 1 7 9 - 1 . 1 1 1 - 1 . 6 1 2 - 1 . 2 9 8 0 . 6 5 1
6 . 9 5 2 3 . 6 6 1 0 . 8 8 7 - 0 . 4 7 5 1 . 9 4 3

68 Ozd 1 . 5 3 7 1 . 3 9 7 - 0 . 5 8 5 2 . 2 7 9 1 . 0 5 7
1 . 3 6 0 0 . 2 0 1 0 . 0 4 6 - 0 . 9 7 3 1 . 3 0 9

69 P a k s - 0 . 7 5 2 - 0 . 5 6 5 - 1 . 0 7 4 - 0 . 9 3 0 - 0 . 7 2 9
- 0 . 0 8 0 - 0 . 6  39 - 0 . 7 3 8 1 . 9 5 9 - 0 . 9 2 7

70 P a p a - 0 . 5 8 3 0 .  187 - 1 . 1 8 6 0 . 1 7 5 0 . 0 7 8
- 0 . 5 7 7 0 . 0  15 - 0 . 3 9 2 - 0 . 7 9 0 - 0 . 5 8 6
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71 S a l g o t a r j a n 3 . 5 7 4 - 1 . 0 6 4 0 . 0 3 5 0 . 6 1 6 0 . 4  89
0 . 0 0 2 - 0 . 1 9 0 - 0 . 0 0 9 - 0 . 2 4 7 1 . 0 7 5

72 S a r o s p a t a k - 0 . 7 0 8 0 . 0 0 3 0 . 3 8 7 - 0 . 0 5 8 0 . 4 5 2
- 0 .  193 - 0 . 2 5 8 - 0 . 8 7 4 - 1 . 0 2 2 - 0 . 6 9 2

73 S a r v a r 0 . 2 9 6 1 .  169 0 . 5 1 9 - 1 . 4 7 9 0 . 8 5 3
- 1 . 0 4 1 - 0 . 6 2 5 - 0 . 2 4 6 0 . 2 0 5 - 0 . 1 5 0

74 S a t o r a l j  a u j h e l y 0 . 7 5 0 0 . 3 8 4 0 . 0 8 0 - 2 . 4 4 4 - 0 . 9 9 1
- 1 . 3 8 8 - 0 . 4 1 6 - 0 . 3 2 6 - 0 - 5 8 5 - 0 - 7 1 7

75 S i k l o s -  0 .  91 8 0 .  166 - 1 . 2 4 8 - 0 . 3 1 1 - 0 . 4 7 8
0 .  224 - 0 . 7 0 6 - 0 . 0 0 3 1 . 3 4 5 - 0 . 5 8 8

76 S i o f o k - 0 . 7 1 2 - 0 . 0 3 6 0 . 3 8 6 1 . 7 1 6 0 . 7 3 9
1. 529 0 .  2 4 2 0 . 4 8 7 0 .  114 0 . 6 4 3

77 S o p r o n 0 . 4 9 3 - 0 . 7 7 8 - 0 . 1 6 0 - 0 . 5 5 0 0 - 5 5 9
- 2 .  180 - 0 . 2 5 5 0 . 0 3 5 - 0 . 2 2 1 - 0 . 4 1 3

78 S z a r v a s - 0 . 8 6 4 -  1 . 8 1 4 - 1 . 2 9 3 - 0 . 7 5 7 - 0 . 9 0 8
- 0 . 7 9 1 - 0 . 5 6 2 - 0 . 5 8 7 - 0 . 9 5 3 - 1 . 6 5 3

79 S z a  z h a l o a b a t t a - 0 . 0 4 1 0 . 9 1 5 - 1 . 3 1 4 - 0 . 5 5 0 - 0 . 4 2 2
- 0 . 2 0 4 0 .  4 2 8 5 . 4 1 1 2 . 0 5 7 2 . 0 6 5

80 S z e k s z a r d - 0 . 4 0 3 - 0 . 3 6 6 - 1 . 6 7 3 - 0 . 5 0 7 - 0 . 2 8 3
- 0 . 1 2 0 - 0 . 2 8 8 0 . 6 6 9 1 . 6 5 7 - 0 .  163

81 S z e n t e n d  r e -  1 . 3 1 4 0 . 3 5 3 - 0 . 2 2 7 1 . 3 9 7 1 . 6 6 9
- 0 . 2 1 9 - 0 . 3 2 1 0 .  3 5 8 0 . 9 9 6 0 .  146

82 S z e n t e s - 0 . 9 7 5 - 0 . 9 2 8 - 0 . 4 5 4 - 0 . 6 6 5 - 0 . 4 0 7
0 .  128 - 0 . 5 9 4 - 0 . 5 9 3 -  1. 134 -  1 - 2 5 4

83 S z e k e s f e h e r v a r - 0 . 0 J I 0 . 0 8 1 0 . 1 6 1 - 0 . 4 5 9 0 . 5 9 8
- 1 . 2 1 1 0 .  3 4 3 0 . 7 8 6 1 . 0 8 4 0 . 4 3 3

84 S z i g e t v a r - 0 . 8 2 0 - 0 . 3 4 2 - 1 . 9 5 4 0 . 0 3 3 - 0 . 4 4 2
0 . 7 0 2 - 0 . 3 5 2 - 0 . 1 4 4 - 0 . 1 0 4 - 0 . 7 0 8

85 S z o l n o k 0 . 5 1 2 0 . 0 4 3 0 . 8 6 2 1 . 0 2 9 - 0 . 0 2 4
- 1 . 0 3 9 0 . 0 5 9 0 . 7 0 6 0 .  108 0 . 5 0 6

86 S z o a b a t h e l y 2 . 0 3 2 0 . 8 2 6 0 . 9 1 7 0 .  144 0 . 0 4 3
- 0 . 4 7 9 - 0 . 2 4 7 0 .  181 0 . 7 6 7 0 . 9 4 2

87 T a p o l c a - 0 . 0 6 6 - 0 . 0 3 7 - 0 . 1 2 2 - 0 . 0 7 3 - 0 . 8 9 4
- 0 . 3 0 1 - 0 . 0 3 4 0 .  145 1 . 8 8 0 0 . 0 5 7

88 Ta  t a - 0 .  561 -  1 . 5 0 6 - 0 . 6 0 6 - 0 . 4 2 1 - 0 . 5 0 5
0 . 7 3 2 0 .  3 5 7 - 0 . 0 1 3 - 0 . 0 3 0 - 0 . 3 9 4

89 T a t a b a n y a 3.  106 6 . 2 5 8 1 . 9 5 6 0 . 9 1 3 0 . 3 8 6
0 .  64 6 0 .  112 0 . 5 1 8 - 0 . 2 0 3 2 . 7 5 3

90 T o r o k s z e n t a i k l o s 0 .  449 0 . 1 2 5 0 . 6 8 2 - 0 . 3 7 7 - 1 .  1 18
0 .  134 - 0 . 4 0 4 - 0 . 6  18 -  1 . 0 2 8 - 0 . 4 7 9

91 T u r k e  ve - 0 . 4 9 5 - 1 . 3 7 0 - 0 . 8 8 6 - 0 . 3 2 5 - 0 . 4 8 2
- 0 .  176 - 0 . 8 3 6 - 1 . 2 9 4 - 1 . 5 0 4 -  1 . 6 1 0

92 ? a c - 0 . 3 6 3 - 0 . 0 0 3 - 0 . 3 8 9 0 . 0 0 8 - 0 . 2 7 9
- 0 .  197 - 0 . 1 4 2 0 . 2 6 9 - 0 . 3 1 2 - 0 . 2 5 4

93 V a r p a l o t  a -  1 . 5 1 6 - 0 . 8 2 2 - 1 . 5 1 4 0 . 0 4  1 2 . 7 2 2
0 .  865 1.  6 4 6 0 . 2 3 7 - 0 . 8 2 2 0 . 3 9 9

9 4 V a s a r o s n a a e n y - 0 .  135 - 0 . 2  02 - 0 - 4 1 2 1 . 4 5 7 - 0 . 2 5 7
- 0 . 2 5 9 - 0 . 2 4 8 - 0 . 5 8 9 - 0 . 6 2 2 - 0 . 4 0 8

95 V e s z p r e a - 0 . 8 3 4 - 0 . 6  10 - 0 . 0 6 4 0 . 5 7 7 0 . 8 0 2
- 1 .  326 0 . 5 2 9 0 . 8 8 5 1 . 9 6 5 0 . 3 9 6

96 Z a l a e g e r s z e g 0 . 4 3 9 - 0 . 2 4 9 1 . 4 4 4 - 0 . 7 6 3 - 0 . 4 7 3
0 . 6 5 0 0 . 5 0 5 0 . 6 7 3 1 . 6 8 1 0 . 8 5 3
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