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«a¶�� ²�¤¥ª���� ��� ¤¥² ����¤ �i±���¬{¤���¤�§/�]«f�D�c¤¥� �
�@«'� ±t«��Iª;� §����¥��³]�W¤��"£_§��¥£_� ²����´� �����{¬{²�¤¥§/� §_µ�� �/§c§8���
��� ²��������D² ¤¥£/�{� µz��§/³ �B� �{² §_µ[���¥² �������D²�¤ £/�{��¡;���_¬ ��§_µ��´��¤¥¬ �)¤���� £D����¶��6²����+����§/���4³j¶�� ²�¤¥ª����D¡8�D���
ªw§_²��{� ² ¤ ����� � ¬{§/����¤¥¬{²�¤¥� ��¡c¬���¤¥²��{� ¤��;�������i¬{� ¤ ²�����¤ �B�_� ��¤¥�"²����;�����+² § � ������¬{²�²����i��¤¥³��{��� ¤¥§/���L§_µ
§/¶;² ¬�§/³]�W²����D²[³R�D²�²��{�T²�§´²����I�;��¬�¤¥� ¤¥§/� �¸³��_�D���!�N±t«�� �"�����l���{¬�¤���¤�§/�#�¸³��_� ¤�� � ª;� §c¬������h����§/¶��¥�
� �����{¬{² ��� ²��{� ���D² ¤¥£_���$�´��¤�¬ �-§/ª8²�¤�³]¤&%{� ²�����§/¶;²�¬{§/³]���j³]§/��²B���{� ¤������ ���e²����R±t«Y� ±��{¬�¤¥� ¤�§_�
¹8¶�ª;ªC§/�^²L¹ �c��² ��³]�'�N±t¹�¹8�(� �_�����_¤��;� ²����6²I�������_��¬�� ² �������{¬�¤���¤�§/�#�¸³��_� ¤�� �%¬ �_ª�����¤&�¥¤¥² ¤����[§_µq²��;�
±t« ¤¥�a£D�_��¤�§/¶��)��� �8�{�'���;� ±t« ³�� � �C�©³�§c���������a�_�U����§��¥�����%§_µ ª�� � µz��� �{��¬��{�i§_µW£D�_��¤�§/¶��
� ¤����;���a±���¬�¤¥� ¤¥§/�Y��¶�ª�ªw§/��²�¡ ²��;���d¡W�{�"² �_¤����t²������*��¤¥¬�¤ ² �D² ¤�§/� §_µ�²����{� �+ª����{µz�{� ���;¬���� �D���Y² ����¤¥�
�_ª�ª���¤�¬��D²�¤¥§/�f² §�² ��� � � ²B§Dµ��+�¥²��{� ���6²�¤¥£_���t�D²t���_���d� ·¸�������l±t¹�¹8�{¡=¤�� ²���¤¥��£c¤����t¡P³j¶;��²B���&�¥§"�
µz§/� ²����f���D²�¶;�����N¡��_¬�¬{¶����6²��_¡%�_�;��¬�§/³]ª��¥�{²��,�-,8ª�������� ¤�§_�n§Dµiª�� � µz��������¬{��� ����² ���'±t« �D���
�_ª�ª�� �/¡=§_�i���*�¥ªe² ���]±t« �Dª�ª�� �_¡d²����{� �]ª�� � µz��������¬{�����]¢U�;§_²����{�©�_� ªw��¬ ²B§Dµ����{¬�¤¥� ¤�§_� �¸³��_� ¤�� �
¤��j² ���.�´¤����+£D�_��¤ ���;¤&��¤ ² � ¤��/�´���6²0� ��³�¤ �/�"² ¬ �+�&� ���{¬�¤¥� ¤�§_�-� ¤¥² ¶��D² ¤�§/���{�/�����{� �,� ¤¥² ¶��D² ¤�§/���
�_���)¬ ���_���D¬{²��{� ¤�%���� ���p²�������¤21T�{� �{��¬��{�]¤¥�-²�������� �/� �{��� ²�§3�´��¤�¬ � §/ª;² ¤�³�����¤ ² � ¤�� �{� � �{�"²�¤ �+�
²�§]²����4±t«Y¡q²����©²�¤�³]�-�Eª�� �{� ��¶�� �©¶������{�'�´��¤¥¬ �'²����©���{¬�¤���¤�§/�f¤����C�{¤�� �]³R�D���_¡q²����B��� �_� ���B§_µ
ª���¶���¤����©�;��� ¤¥� �{�d¡c² ���´ª�� �{� �{��¬��#§_µd¶��;¬����^² �_¤¥�"² � ¤�� ¬���¤¥²��{� ¤��U£_�+��¶��{��¡ �{² ¬_�l±t¹�¹8�I² ���D²Lª�� §9£c¤��;�
� ¤ ²�¶��6²�¤�§_� �¸��ªC�{¬�¤�4�¬�� ¶�ª;ªC§/�^²#�_� �t³]§/� ��£D���¥¶������¥�_�

·¸�R²��;¤��5��§_� �q¡ � �#µz§c¬�¶�� §/��² ���U¹8���{�_���6�67 ¤��¥² ���8�:9�¤¥��� ���;�@¹<�=7>�?9@�WµK�D³�¤�� �B§_µP�_��¬ ��¤¥² ��¬{² ¶�� �{�
�_���Y§/� ²����{¤��©�_ª�ª��¥¤�¬�����¤&�¥¤¥² �a�_�©����¬{¤���¤�§/�e� ¶�ª;ªC§/�^²j�D� ¬ ��¤ ²���¬ ²�¶������{�
����� �_�����{� ¤�¬ £_��� ��¤�§/�Y§_µ
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²��;¤��#�_� ¬ ��¤ ²��{¬{²�¶;� �j³��_�_�{�U¶����4§_µ ²���� ®h�_� � ²�§)±�§_³�¤¥���_��¬{� 7h¤&�¥² ��� ² §+�*�¥¤�³]¤����D² ��� ¶��C§/ª8²�¤�³����
��� ²��������D² ¤¥£/�{�����Y�'�-,8ª��¥§/� ���h§������ �_��¬{�-� ���_� �{��±�§/³�¤¥���_��¬{��7 ¤&� ²�������� �´� ±@7 �(� ¡��´��¤¥¬ �1�_���
���_������§/���;��¬�¤¥� ¤¥§/� � ¶��¥��� � ¤¥³�¤�� �_�©²�§ ²����a±�§/³]¤����D��¬��+��¶���� ��¶8²�¬{§/�"² �_¤¥� ¬�� ¤ ²��{� ¤ � �¸� ªw��¬{¤�4�¬
²�§������ �_��¬{���+¤¥��²����'��¶����f¬*� �D¶�� �{�����v� �D����� �#%{�f²���� �Dª�ª���¤¥¬ ���;¤&��¤ ² �p§_µ �´� ±@7h�R²�§ �p¬�� �_���
§_µi�;��¬�¤¥� ¤¥§/�O��¤¥²�¶��D²�¤¥§/����¡!�´¤¥² ���_��� �´¤¥²��;§/¶;²�¶���¬��{��²��_¤��"² � ¤���¬�� ¤ ²��{� ¤ � £D����¶;����¡ �_����¤¥��²��;�
ª������ �{��¬��B§_µ � � ¶�³ �C�{�%§Dµ ¶������6�¸���{�����U�_����§_²��;���´ª�� §������{³ ¬ ���_� �_¬{² ��� ¤¥��² ¤�¬��{�

�������/§"����¤¥�W²�§t��� £/�*�¥§/ª��tµz� �_³��-��§_� �Bµz§_�I³R�_ª;ª�¤�� �i�;��¬�¤¥� ¤¥§/� � ¤¥² ¶��D² ¤�§/���W² §©�_ª�ª���§/ª�� ¤��D²��
¤��;��² �D� ² ¤ �D² ¤�§/�;�L§DµT²��;�i¹<�=7>�?9��_� ¬ �;¤¥²��{¬{² ¶�� �D���v�%ª�� �{� �{� ² � ¶�¬ ���tµz���_³]��� §/� � µz§/�l²��;�;7 ¤��¥² ��� �
�_��� �;��¬�¤¥� ¤¥§/�'� ¤ ²�¶��6²�¤�§_��� � � ¬�§_��� ¤¥������¤¥�a² ���j��¤¥� � �{��²��D²�¤¥§/�d�i� �a¶���¤�� �+��¶�¬ �Y��µz���_³]��� §/���w¡
²��;�i¹<�=7>�?9��_� ¬ �;¤¥²��{¬{² ¶�� �#¬ �_�+¬��D²��{� ² §j� ���_� �_���L¬*� �D� �L§_µ=���{¬�¤���¤�§/��ª�� §������{³�� �_���)±t«,� ²����_�
²��;�©���_� �¥¤��{��£/�{� � ¤¥§/���{�
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���_� �w���{�f¤��"£D���¥¶������¥�U²�§]³ �)ª���§��/����� � �´¤¥² ��¤¥² �l·!�´¤�� ��²�§ ²����_���+��¤¥³ µz§/�´������§"�´¤���� ³��i²��;�
��¤¥� ¬����{² ¤�§/�a§_µ5� �+��� ¤�� ��¤��"²�§���¤��#§��]¬�� �D� � ² ¤�³]�B·´���_�'��� ¶����^²�¤�§_�d¡d�_�;�fµz§/���/¤¥£c¤����R³]�B²��;�
§/ª�ªw§/�^²�¶���¤ ² �j²�§Bª�¶���� ¶��#³ � � �{� ���_� ¬ �)¶��;�����L��¤�� �/¶�¤¥���_��¬{�_���%�#�D��ª;²�³�� �/§_¤�� �t¤��]³ � � §/� �
¤�� ³]§/� �
��� �8�]²����D�O·4¬��_�O³]���"² ¤�§/�d���#¤¥� ¬�§/�"²���¤���¶8²�¤�§_� ² §e² ���a¬�� �_��¤¥² �_¡ ��§D² �D² ¤�§/���{¡��D���
¬�§_��¬�¤¥� ���;��� �B§_µL²���¤¥�i��§8¬{¶�³]���"²t¤��i¤¥³�³]������� �_��� ·'�´¤¥� � ²�§)²����_���'��¤¥³�µz§/��² ��� ²�¤¥³�� �D���
��1C§/�^²�������ªC�{� ²´����4��;¤�� �j³ �R¶��"² ���_¤¥�����+² ��¬ ����¤¥¬ ��� �´� ¤ ²�¤����j� � ¤&�������8·L�_³ � �w�{² ² ��� �´��¤¥² ��� µz§_�
¤¥²�² §8��� �_�

¦_§/����¦_§/� �{ª���� §_�1���_�]¬�§/���^² �_�"² � � ¤�� ��¶����;¬�����²���¤¥����¤¥� ������²��D²�¤¥§/� ¤�� ³R�_���/��� �c�����#¤¥�
ª������ �{��¬����_���t³]���"²�§/�{¡cµz��¤��{���d¡c�_����ª���¤&�¥§/� §_ª������{¡ ª�� §9£c¤����{�R³]�)�´¤¥²��R�©� ¶�³ �C�{� §_µT¤�����¤��/�"² �
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·��D³ ���¥� § �/� �D²�� µz¶��T²�§]®I� §Dµ �L«f�_� ¬t®[§/� �;����µz§/����¤¥� ¶�� � µz¶��=¬�§_³�³]���"²���§_�,³ ��� §/� �)�D���
� �{� ¶�� ²��h� �*���D²��{�B² §U¤¥²��P·P�_³�¤����;� �;² ���4² §U��¤¥³ µz§/�h����4��;¤�� �#³ �@��§_� �t� ��� �D² ���B² §#² ��� � � �_��� ¤��_�
4 � ²����{��·��´¤����a²�§R������§�² ���_���,®I� §_µ ���©� �©� �U���"�D��� � � µz� §/³ ² ���j±��{ª��_��² ³��{�"²U§_µl¹c² �D² ¤��^²�¤�¬{��¡
µz§/�i�D�;£c¤�� ¤¥� �+³]�j§/�'² ���j¬�§_��4����{��¬��]���^²�¤�³��D² �4¬�§_³�ª�¶8² �D² ¤�§/���%µz§/�U² ��� «a§/�"² �-�^� �D� ��§)��¶����{�
« �R� ªw��¬�¤����C² ���_��� � �/§ §_¶;² ²�§ ³ �+±��{ª��_��² ³��{�"² µz§/� ª���§9£8¤¥��¤����j³��'�´¤¥²��
4����_��¬{¤ ���C� ¶�ª�ªw§/�^²
²�§ ª�¶;� � ¶;�B³ ����§/���q¡q�_����²�§ ²����iµK�_¬{¶��¥² �+¤��+µz§/�^²�����¤�� �]� �/� §"��² � �¸¬{§/����¶�¬{¤¥£_�©�{�"£8¤¥� §/�;³��{� ²��

� £/���©²���� �/���_� �{¡I���c¶;³ �C�{�B§Dµ µz� ¤¥�������©�_�;�v¬�§��&�������/¶��{��¡[��� £/��� ¶�ª�ªw§/�^²����v³�� ���eª��_�8�
²�¤¥¬�¤¥ª��D²�¤¥� � ¤��'�;¤�� ¬{¶�� ��¤�§/�;�U§_µlªw���^²�¤��;����¬{�B²�§�²���¤¥�'� §/� �q�U·E²U¤��#���_� �a²�§R¤¥³R� �/¤����i² ���D²U² �������
��¤¥� ¬�¶;� � ¤¥§/��� �;¤��R�;§_² ���{² ��§/³]�'�´���{�*��� ¤���³�§_² ¤�§/�T� ·W²����_����«f�_���+� �_��� §����@¡ ®h�_���6� � ����§/¶��#�
���_� �/¡h�_���v«f�_��§ ��� �_ª��¥¤�� �/���D²�µz§/� �w��¤����,¤¥����¤¥� ��¬ ²©¤�����¶;����¬{���©§/�Y³ � ��§_� �q�������D��� �j�_���
���¥� §4¤¥�+�_¬{¬�§/���+²�§ ®I� �_���_�T¡;¢U� � ¶��d¡;±�����ª��_�q¡��_��� � � ² �_�T¡8µz§/� �C�{¤�� � �/� ���D² µz��¤��{����� �D���)� ¶�ª#�
ªw§/��² ¤¥£/�U¤��+��§ ³R�_���0� � �c��� 7 ¤¥�����&� �/¡"·I²����_���R³ ��µK�_³]¤&� � �´¤¥² ��§/¶;² �´��§/³ ·5�´¤��&�q��� £/�iµK���������
�_�^²�§/¶��;��¤�� ��� �+����§/�^²#§Dµ ª�¶;� � ¶;¤�� � � §_³�� ²���¤¥� � � §��_³ ��¤ ²�¤�§_¶����
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�_���f� §/³]�4§/ªw��� �c¶;����² ¤�§/�;�;�´��¤�¬ �'�_� �B§/��² ��§��/§/�����=²�§+¤ ²����/§"���¥� ��¶8²�� �{��³���¤¥�_�©¤��"²��{� ���^²�¤¥� �
� ¶����^²�¤¥§/���´²�§ ² �_�D�t¶�ªd¡q�_��µz¶;² ¶�� �t� �{� ���_� ¬ �d�

	�	



���������
	�� �

��	���� � ��� � � ��	 � � ����� � � � �	� �
� 	

� �	� ��� � � ��	 � � � � 	��

� ��� 
@$%<"; #?1 6/� <"�2#4$

·¸� ²���¤¥�I¬ ���_ª;² ����¡<� �%� ,;�_³�¤¥������§"�O² ���´ªC�{��µz§/��³R�D��¬��´§_µw²����%±�§/³]¤����_��¬���7 ¤&� ²����[£D�_� ¤¥��� �´¤¥² �
²��;�+� ¶�³ �w��� §_µ%��� ²��{� ���D² ¤¥£_���E,h¡W²����+� ¶�³ �C�{�j§_µ%¬���¤¥²��{� ¤�� � ¡l�_���-¶;������� �;¤�1C��� �{�"² ¬�§/��� � �
� �6²�¤�§_���t�_³]§/� �)²����]¬���¤¥² ��� ¤��;� �����Rªw���^µz§/� ³��_��¬{� ��¤�³]������¤�§/�;�i§_µ ¤¥� ² ��������²4�_��� ² ���
7 ¤&� ²���� � �
� : H D����87 � D � ��� D�79� 	��_����� ;�B_5F� H �)H � ;�76�D: H �8B DC� ;�B_56: D � � H
	D�

� ��� � ��; � #4; (+*0$/� � # � < �/� � #%( ��$/*0$/� � � � � <3��;

�����BªC�{��µz§/��³R�_�;¬��©�_����� �c� ¤��´§_µh²����4±�§/³]¤����_�;¬��$7 ¤��¥²��{��ª�� �{� �{� ² ��� ¤¥��² ��¤��%� �{¬{² ¤�§/�a¤�� ���_�����
§/�Y�-,8¤��^²�¤����f� �{� ¶�� ²��©µz� §/³ I 
 	 KN¡ I 	
� KN¡W�_�;� I � K@�,��� µz§/� �0����ª�� �{� ���"²j² ���+�D����� �c��¤���¡>���04�� �^²
���-4����©� �_¬ �,§_µ[²����i²=� §R��¤¥³��{��� ¤¥§/��� §_µhªw����µz§_� ³��_��¬��t§_µ[²��;� 7h¤&�¥² ���{�

��
��������������������! � D � : H D����87 � D � ��� D�79� 	#"M;>=��Z� ��;�� �GD � : H D���� F9H�� D =�� �A�EH � ;�7 ;>=/H�� D H>; H �D:
7P�AB BED��F;>= �D: H!D���76�)H����)DGF D�:#�8BC�876�)H!D$? B 	 H�� DC� ��;�� �GD � : H D��%$
�����{� �{µz§_� �_¡ ²��;�´µz� �_¬{² ¤�§/� §_µC� ¶;��£c¤¥£_§/� �Lª�� §c��¶�¬{��� � �4²����)4 � ²����{¡ �´��¤�¬ �]¤��W² ���%µz� �_¬{² ¤�§/� §DµT²��;�
²�§D² ���d� ¶�³ �C�{�%§DµW��� ²��{� ���D² ¤¥£_�����´��¤¥¬ �a��¶���£c¤¥£_�©² ���@4 �¥² ���{¡�¤�� 
 � "w�

��
������������������&�' � D<� ;�B_5F� H �)H�� ;�76�D: H��8B D<� ;�B_56: D � � H�	)( ;>=_� � ��;�� �GD�� : H D��_� F7H�� D(7P� B BED��
;>=/FEH D�5 F H � � D�7 B 	 �D7 �8B_56: D�B D�7 H �)H � ;�7 ;>=9H � DC� ��;�� �GD � : H!D�� H�;�56� ;�? ���GD<� H F9F�� � �2���D;��/F DEH*$

	 �



�����{� �{µz§_� �_¡�² ��� �¥§ � ��� ² ���U² ¤�³]�U¬�§_³�ª��¥�-,8¤¥² ��§_µh�_����� �/§/��¤¥²��;³a¡/² ��� �C� ² ² ����¤¥² ��ªw���^µz§/� ³��_��¬{�
¤��B²���¤¥�W³����_� ¶;� �_� �v� �´¤��&�c¶�� � ² ��� ;�� ? D��[��§_² �6²�¤�§_�B²�§i¤¥����¤¥¬ �D² � ²��;�´�9£_��� ���/�´�_��� � §/����² �E¬ �_���
²�¤¥³��U¬�§/³]ª���� ,8¤¥²�¤¥���{�

� ��� ��� � � � <3�A; �2$/. � � ���!�A$/� > # � < �/����#4(
�2$/*0$/� � � � � <"��;�� � < ��� $'&
� #4; ; �U�!* <"��1 � ; � <3��; �2*

������� ,;ªw��¬ ²��{��� ¶�³ �w���I§DµC��¶���£c¤ £/§/���I§_µq²���� �;§/³�¤¥���_��¬{� 4 � ²���� �_� ��§��;² �_¤¥�����4¤�� �w§_²��CI �LK��D���
I 
 	 KN�U·¸�JI 
 	 K��Kª ��� 
 � � � ¡C² ���4����¬�¶;� � �{��¬�� ���*���D²�¤¥§/�aµz§/�%²����B�-,8ªw��¬{² ��� � ¶�³ �w����§Dµl� ¶��^£8¤ £/§/���
¶�ªw§/����§/³]¤����D��¬��;4��¥²��{� ¤¥� � �´¤¥² � 7]��� ²��{� ���D² ¤¥£_���´�_��� B ¬���¤¥²��{� ¤��4¤�� �/¤ £/�{� ���+² ���iµz§��&�¥§"�´¤�� �
�_ª�ª;� § ,8¤�³��D²�¤¥§/�d¡

� �S,�� � �	�
%	
��
�
`
���

� , %�
A` ,
� � ��� �����

� 
 ��� � � ,
%	
A" , � � � � 	 ��� � 	 � 
 �

�´���{� � ��� 
�� � �
��	 ¤¥�´­I¶����{� � �%¬{§/���^² �_�"² �
7�� §/³�²��;¤��U¤ ²U¬��_� �w�4������� ² ���D²U² ���4� ,8ªC�{¬{²��{� �c¶;³ �C�{��§_µI��¶���£c¤ £/§/���i¤��%ªC§�� �c��§/³]¤ ���=¤¥�

� ,5�S,�� ¡ �´¤¥² �a² ���B�;� �/�����4§DµW²����BªC§�� �c��§/³]¤ ���C����ªw���;��¤�� ��¶�ªw§/�f²��;�B� ¶�³ �w���#§_µW¬{� ¤ ²�����¤ �;¡XB �
����¤¥�%ª;� §9£c¤����{�´² ��� ���_��¤���²�§]�_��� ¤¥£_�t�D² I �LK � �%� �*���D²�¤¥§/�+§_µ ¡

� ��,�� � � � �
� � , %	
�� ,�� � � 	 � 	 �
����¤��#¤����;¤�¬ �6²����´��§"��² ���©µz� �_¬{² ¤�§/�,§_µI��¶���£c¤ £/§/���#µz� §_³ ²����B§/� ¤ �/¤����+�T� ¶�³ �w���#§_µI��� ²��{� ��� �

²�¤ £/�{�%¬ ���_� �/�{� �´¤ ²���� �{� ªw��¬{²%²�§ ¬ ���D� �/¤����]£D���¥¶�����§_µ 7��_��� B �

� ¹8¤¥��¬�� � �_ª�ªw� �_���W¤��4² ��� � ,;ªw§/���{�"² ¡/²��;� �-,8ªw��¬{² ���]� ¶�³ �w���W§_µq��¶���£c¤ £/§/�����´¤&���c¤¥��¬���� �_���
³j¶;¬ �YµK�_�^²����B�_�aB ¤¥��¬���� �_�����.� µz§/�©� 4 ,;�{� 7#��²����_� �´¤¥² �p�_�e¤��;¬�� ���_� ¤¥� � 7��
����¤��t¤¥�
�w��¬��_¶�� ���_� � ¤¥��¬���� �_�����{¡h¤ ² �C�{¬�§/³]���©³]§/� � �_�;�e³]§/��� ��¤ �]¬�¶��¥²iµz§/�t�_�Y��� ²��������D² ¤¥£/�
² § �w�#��§_³�¤¥���D²��{�d� ·E² ¤��Lª���§\£_���+¤¥�������{§/� �{³ 	 � 
 ²����6² ������� ¶��^£c¤¥£/§_� ��§DµP�_�R³ �¸¬{� ¤ ²�����¤ �
��§_³�¤¥���_��¬{� �´¤&��� �+��� §R� ¶��^£8¤ £/� �_� �z³ � � �=�E¬���¤¥²��{� ¤��]��§_³�¤¥���_��¬{� � �´¤ ²�� � �;��� � �f�_���;���¬{� ¤¥² ����¤�§/�'² §�² ��� ª�� � £c¤�§/¶��t���{²©§_µ � ¬���¤¥² ��� ¤�� � ¡d�_� ��¶�³�¤¥� �)²����6²t��§)²=��§a���¥² �������D²�¤ £/�{�
�_���i¬�§/¤¥��¬�¤¥�����"²#���¥§/� � �����T¬���¤¥² ��� ¤��;�

	 �



��� 
 ��� 
�� ����� � �)D�� 	 ?D� FEH��879�EH��CF�� � �2���D;�� ;>=K�D7 B �$����� H D������ ?A;�BC�876�D79�GD � FK�D: F2; �
F��A� �2���D;��O;>= � B
	 � � �$����� H D������ ?A;�BC�876�D79�GD�� � ^ 
 � 	 � D��GD:H�� D � B
	 � � �$����� H!D������K?A;�BC� �
76�D79�GD�� F DGFF�D:8: H�� DC����� H!D������ � F D$? B 	 H�� D�B �$����� H!D������Z?A;�BC�876�D79�GD%$

®I� §c§_µ��L¹8�{�t¢Uª�ªw�����;¤2,�¢B�

� ·¸� �/�����{�����N¡=²����
� �_� �/����² ����� ¶�³ �C�{�B§_µ ���¥² �������D²�¤ £/�{� ,h¡[² ���
���_� �_����²��;�]£D���¥¶���§Dµ �
��� � ¶�¤�������µz§/�´�����d��� ²��������D² ¤¥£/�{��²�§ �����,¶�ªa�_�´� ¶��^£c¤¥£/§_� ���

� ¢#�V, ¤¥��¬���� �_������¡�² ���©������§���¶;² �t�c¶;³ �C�{�´§_µ ��¶���£c¤ £/§/���´² �����;�%² §]¤¥��¬���� �_���_�

� ����� 4 � ²�����¤�� � � �]¬�¤��{��¬ � ² ������� ²�§e¤��;¬�� ���_� �,�_�.,�¤��;¬�� ���_� �{����·¸�O§_² ����� � §/� ���{¡�²��;�
µz� �_¬{² ¤�§/�]§_µd��¶���£c¤ £/§/����� �{��¶�¬{�����_� ,,¤���¬{� � �D� ���{� ����¤��L¤��l¤��;��¤�¬��D²��{��¤¥�
7 ¤ �/¶�� � 	 �57�� §/³
² ��� 4 �/¶���� ��� ¬��_� � �{� ² ���D²�µz§_�i�_��� �/¤ £/���'£D���¥¶��j§_µ � ¡d² ��� � �_� �/���#²����j£D���¥¶��j§_µ , ¡
² ���B��³R�+�&���{��²��;�Bµz���D¬{²�¤¥§/��� ¶��^£c¤¥£/§_� �Uª;� §c��¶�¬��{� ���,��§/³]¤����D��¬��D� ����¤¥�#¤¥����¤¥¬ �D² ����²����6²
��� ²���§_¶ �/�f² ��� ������§���¶8²��j� ¶�³ �w���i§Dµ ��¶���£c¤ £/§/���i¤���¬{� � �D� ��� �´¤ ²�� �_� ¤¥��¬���� �_��¤�� � , ¡d²��;�
4 � ²��{� ¤����©� �]¬�¤��{��¬ ��§_µC²����#��§/³]¤����_�;¬��)4 �¥² ���L�_¬ ²�¶������ �j² �����;� ²�§©¤�³]ª���§\£_�_� ���;¤��Lª�� §/ª#�
�{��² � ¤¥� � ¶���² ¤�4��{� µz��§/³�² ��� �-,8ª������ ��¤�§/� µz§/��² ��� �-,8ªw��¬{² ���Y�c¶;³ �C�{�t§_µ���¶���£c¤ £/§/���B�D���
² ���iµK�_¬{²�² ���D²), �/��§ �´��µK�_�^²��{�´² ���_�,� ªC§�� �c��§/³]¤ ���w¤�� � ,4, �l¢'��� §;¡ �/��§_³�� ²�� ¤¥¬ ����� � ²��;�
��¶���£c¤¥£_§/� �L§_µT��§/³]¤����_�;¬���¤�� ³ �¸¬{� ¤¥² ����¤ ��� ª��_¬��´µz§/� ³ ²���� � � � 
 �I��¤�³]������¤�§/������® �D� �{² §
��¶���µK�_¬{�_�W·¸�"² ¶�¤¥² ¤¥£/��� �_¡ �_� ,+¤��;¬�� ���_� �{��¡ §/����� §/¶��¥� �-,8ªC�{¬{² � �/��� �D² ���Iª���§/ªC§_��²�¤¥§/�j§_µw²��;�
���-� � � ¤¥� ² � §c��¶�¬{���+�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_���I²�§©µK���&�9�874²����%³ �¸��¤¥³��{��� ¤¥§/�����c£/§��¥¶�³��´¬{§/�"² �_¤¥����� � �

² ���+®h�_� � ²�§f��¶���µK�D¬��_¡h²����_� ;�7f²��;�3� � � 
 �i��¤¥³��{��� ¤¥§/�����W��¶���µK�D¬��R¤ ²����*�¥µ ������¤��4������§
� ,;ª�� �_¤¥�����´���)²����iµz���D¬{²�¤¥§/�)§_µh� ¶��^£c¤¥£/§_� �%� ���;¶�¬��{���_� , ¤��;¬�� ���_� �{���

����
�������� � ��� ��� ��� � � 
�� ��� ��
��������! "����
 �#�%$&� ������
'����� �����)(*�,+ � �.-

¢U����� �c� ¤¥�l§_µT² ��� 4��¥²��{� ¤¥� �B� �]¬�¤��{��¬ �]§_µC²����#±�§/³]¤����D��¬�� 7 ¤��¥² ���I¤��;��¤�¬��D²��{�l² ���D²l²��;�'���_� �/� � � ¡
� ³������2��,a����¬{¤���¤�§/��� ¤ ²�¶��6²�¤�§_�)¤���² ���@��§/����²#� ¬{�����_��¤�§ µz§/� ² ���©�_ª�ª��¥¤�¬ �6²�¤�§_�R§_µ[²���� 7 ¤��¥² ��� ��¤���¬{�
§/��� ��§_¶����a�-,8ªC�{¬{²t�+��³]§/��²%�{£_��� � ��� ²��������D² ¤¥£/�t²�§�� ¶��^£c¤¥£/�D�;�����j�_ª�ª��¥¤�¬ �6²�¤�§_�,§DµW²���� 7 ¤&� ²��{��¡
¤��;����ªw�����;���"²�§_µP��§"�1µz�-���+�¥²��{� ���6²�¤¥£_���L¤¥² �*�¥¤�³]¤����D² ���{¡"¤����^²�¤��&����� µz������¤����¥� �w��¬ �D¶�� �U² ��������¤�³ �
¤����D²�¤¥§/�v§_µ%��¶ �C§_ª;²�¤¥³R��� ��� ²��������D² ¤¥£/�{�jª����{£/�{�"²�� ²����)�;��¬�¤¥� ¤¥§/� �¸³��_�D���Bµz��§/³ �C�{¤�� �'� ,8ªC§/�����
/10 �	� 3�!#,�')!#18$ '4��<>'&�*�&18�;'&!(9=��!+,I.R�6�"12'���1��A������M%��!+$��	18�R��')���?�%�"<(')�*�&18�"')!#9�� !+,%$��=!(1 $�!+35�*12'�M%!>'&� !('%��1 ��<(<

$��&!(')�*�&!+�

	 �



2 3 4 5 6 7 8 9 10
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

m−−>

E
(F

ra
ct

io
n 

su
rv

iv
or

s)

n=100 

n=10

n=1000 

7 ¤ �/¶�� � 	 �57�� �_¬{² ¤�§/�]� ¶��^£c¤¥£/§_� ��ª���§8��¶;¬���� � �]²��;����§/³]¤����D��¬�� 4 �¥² ��� �´¤¥² �R£D�_� �c¤����4�)�_�;�)³a�

²�§,¬ ��§c§/� ¤¥� �'��� ¶��C§/ª8²�¤�³����I�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_�]�D²j� � �6²����t�^² ���/�]§_µ ²����]����¬{¤���¤�§/� �E³R�D�c¤¥� ��� ¢;�¥� §�¡
� �D� �/� � � � ¤ ²�¶��6²�¤�§_���i�_��� ��§/��� ¤¥� §/³]�j¤�� �_�����{����� �w��¬��_¶���� ² ��� µz���_¬ ²�¤¥§/�'� ¶;��£c¤¥£_§/� �t¤��;¬�� ���_� �{�
� ¶�¤¥² � ���Dª�¤���� �$�´¤¥²�� ¤¥��¬���� �_��¤�� � � �D��� �����;¤�� �i¶�ª �´¤ ²�� � ���_� �/� � ¶�³ �w���I§_µq��¶���£c¤¥£_§/� �I³]¤��_� ²
��§_² �C� ���{� ¤¥�������¥�4µz§/����§/³]�j����¬{¤���¤�§/� ��¤¥²�¶��D²�¤¥§/����� � µL¬�§/¶;� � �D¡d²���� 9U¤��-���{�i¬ �_� �w� ¶�� �{� ² §
µz¶��^²����{�4ª���¶����R² ���+� ¶;��£c¤¥£_§/�4���{² ���#§"��� £/�{��¡I²����R�c¶;³ �C�{�4§_µ´ª���§_² �B¤¥�Y²��;��9�¤¥��� ��� �´�;¤�¬ �
²��;�B¶������ �´¤&�&�=�;�����a²�§]� �{µz�{�#² §�¡ �C� µz§/� �©³R�D�c¤¥� � � ������¬ ²�¤¥§/���#�_���f�;��¬�¤¥� ¤¥§/�������_� �{�'§/�a� �*�¥��¬ �
²�¤¥§/���{¡ ¤��;¬�� ���_� �{�4� �_ª�¤���� � �´¤ ²��v¤¥��¬���� �_��¤�� � � �_� �����&�@�.��� ¶��{¡W²����]¬�§��/��¤¥² ¤¥£_�
�¥§"�_�e§/�v²��;�
���{¬�¤���¤�§/�#�¸³��_�_�{��¤���¬{� � �D� ���´��¶;� ¤���� ² ���@9�¤¥���´¤����+�¸�^² ���/�t�D�������&� �´¤¥² �,�_�a¤¥��¬���� �_��¤�� � � �

	 �



� ��� ��� � #4( 8967<"* <"�2#4$/* � � �2(+��� #4(
8��!� � � < >�*- 3 369(
�2$/. 69$/� #�; ; �U�2* <3��1
� ; � <3��; �2*

�Y�'¶�� � (�% ��� ²�§p����ª����������"²a² ����� §/� �^² �E¬ �_���'²�¤�³]�f¬{§/³]ª���� ,;¤ ² �/¡%�_����(1² §p� �{ª�� �{� �{� ²,²��;�
� £/�{�����/�%²�¤¥³��%¬�§/³]ª��¥�-,8¤¥² � §DµP�_�+¤¥³�ª��¥��³]���"² �6²�¤�§_� §_µd²��;� 7 ¤��¥²��{���[¢ ² 4�����² ��� �_�;¬��#�_�R¤¥³�ª��¥�-�
³]���"² �D² ¤�§/�+µz§_��¬�§/³]ª�¶;² ¤�� �j² ���t��§/³]¤����_�;¬��i� ¶;��£c¤¥£_§/� �´³]¤��/�"²�������³ ² § � � � ¶�¤¥� �©�����dªC§_� � ¤ �����
ª��_¤¥� �´¤¥� �L¬�§/³]ª��_��¤�� §_����¡��´�;¤�¬ � � §/¶��¥�j³R�D�_��² ��� ��� �/§/��¤¥²��;³ �
�S, " �P¤��B² ��� �w���^² �¸¬��_� �D¡"¬*�¥� �_� � �
��§_²L£/�{� � �/§c§8�d� �#§"� �{£/�{��¡��D� ��§D²����R¤�� I 
 	 K@¡c§/���%¬ �_���-,8ª��¥§/¤¥²l²��;�#²�� �_����¤¥²�¤ £c¤¥² � §_µC²����E?A;�B �

�876�)H DGF4���*���D²�¤¥§/�v²�§ ����¤¥³�¤¥���D²����_� ��� ²��������D² ¤¥£/��²����)³]§/³]���"² ¤¥²4¤�� ��§_³�¤¥���D²��{� ��� �_��§D²����{�
��� ²��������D² ¤¥£/�D�a¢ ª�� �{¶���§c¬�§c���+���{� ¬{� ¤��;¤�� � �D�p¤�³]ª����{³��{�"² �D² ¤�§/� §_µ ² ���+��§_³�¤¥���_��¬{�04 � ²��{�B¤¥�
�/¤ £/��� �w�*��§"� �

��� � Q , � ,����<� � ��,�� � � � �
	 � � � � � � � 
 � �

�� Q � �<�
	����� �
�
� � ��� � � ��� *�	��
� � ��� � � ��� * � �
Q � � � ��� � Q , ��� ��� � � � � � � � � ' � ,�� ����� �
� � ��� Q � � � ��� � Q , ��� ��� � � 	 � 	 � � � ' � ,!� ���"� �
� � ���(,!� ���"� �
'
� � ��# � � ' ��	 � 	 � � � ' �
'
'
'
¢ ²�� �D¬ �)ªC§/¤¥�"² ¡ ²����i�+���/§/��¤¥² ��³ ³��_¤��"² �D¤����I²��;��� � ² � §_µ=� ¶;��£c¤¥£_§/� �´�D² ²���¤¥� ªw§/¤¥� ²�¡#�´�;¤�¬ �

��� £/����§D² �C�{��� ��§/³]¤����D² ��� ��� �_���-§Dµ%² ���,���¥² �������D²�¤ £/�{�j¬�§/�;� ¤��;��� �{����§eµK�D���p­l�_¬ � ���-�t¡
¶���¬{§/����¤����{� ���T¡q���¥² ��� ���D²�¤ £/� � �=µz��§/³$	 ¤¥� ��§"��¬{§/³]ª��_� �{�)§/��� �
�´¤ ²��+²��;¤�� ���{²´§_µ[� ¶;��£c¤¥£_§/� �{�

� ·EµW��¬�¶;� � �{�"²U��¶���£c¤¥£_§/�U�;§/³�¤¥���D² ��� � �E¡�² ����� � � ¤¥�%����¤¥³�¤¥���D²��{�
�´¤¥² ��§/¶;²´µz¶��^²����{�#¬{§/³ �
ª��D� ���{�L¹8¤��;¬���� £/��� �)��� ²��{� ���D² ¤¥£_�'�´��¤¥¬ �)¤��L��§/³]¤����D² ��� ��� � � �´¤��&�w������§ �w�U��§/³]¤����D²��{�
���R² ���i� ¶;��£c¤¥£_§/���´��¤�¬ ����§_³�¤¥���D²��{� � �E¡8²����{� �i¤�����§ ��§/��� ¤��"£_§��¥£_����¤��)����¤�³]¤����D²�¤¥� � � �
µz��§/³ µz¶��^²����{�´¬�§/����¤����{���D² ¤�§/�,�D²�² ��¤���ªw§/¤¥� ²��

	
�



� ·Eµ[�_����§_µ=²��;�U¬�¶;� � �{�"²´� ¶��^£8¤ £/§/�����_���U��§/³]¤����D²��{� ��� � �@¡8² ��� �R�_� �#� �{³�§9£/�{�)µz� §/³ ²��;�
�^² �_¬ �q�

� ·Eµ ¶�ªw§/� � � �D¬ ��¤�� �)² ��� �����e§_µL� � ² � ¡=�;§/��� §_µl²���� ª����������"²©� ¶��^£8¤ £/§/���t��§/³]¤����D² � � �E¡
² ����� � �[¤��´�_���;����²�§ � �_�%� ���-��� ¶��^£c¤¥£/§_���

	i¤¥£/�{�v²����D²4§_��� �e�f��³R�+�&�Wµz���D¬{²�¤¥§/�e§_µ�²����]²�§_²����l� ¶�³ �w���4§Dµ´���¥² �������D²�¤ £/�{�4¤��©�-,8ªw��¬ ²����p² §
� ¶;��£c¤¥£_�]�;§/³�¤¥���_��¬{�_¡=§/�;� ��§/¶���� �-,8ªw��¬{²B� ¤�%�� §_µ � �D²t�{£_��� � ¤ ²��{���D² ¤�§/�f² § �C��� ¶�¤ ²�� � ³������@¡
� § ²����D²�²����t§9£/�{�������=¬�§/³]ª��¥�-,8¤¥² �R¤����-,8ªw��¬ ²����,²�§ �w�©³4¶�¬ � �w�{²�²��{�´² ���_� �
�S, " � �

·¸�f§/�������´²�§]¬�§_³�ª�¶8²��i²����B� £/�{�����/� �¸¬��_� �©²�¤�³]�i¬�§_³�ª��¥�-,8¤¥² �+§_µ ² ���4�+���/§/��¤¥² ��³a¡;�_�%��§_²��{�
��� I 
 	 KN¡�²����t� £_����� �/�t�c¶;³ �C�{��§_µ[¬�§/³]ª��_�����´�D²�² ��� ����� ¤¥² �����6²�¤�§_�+¤������c¶����T²�§ ² ���i�-,8ªw��¬{² ���
� ¶�³ �w����§Dµl� ¶��^£8¤ £/§/���i�D²#²���� � ��� ¤ ²��{���D² ¤�§/�d¡ �´��¤¥¬ � ¤��%²����B���_³]� �_� � � � � � � ¡C²��;�j�-,8ªw��¬{² ���
� ¶�³ �w���L§_µd��¶���£c¤ £/§/����¬�§_��� ¤¥������¤�� � � ��� ²��{� ���D² ¤¥£_���L�_��� � ¬���¤¥²��{� ¤��;�������{� � µz§/� �´²����#� £/�{�����/� �
¬ �D� �i²�¤¥³��i¬{§/³�ª����-,8¤ ² �+§_µ[²����t§9£/�{�������=��� �/§/� ¤ ²���³ ¬ �D� �w�i�-,8ª������ ����� �_�{¡

( �S,�� � � �
� 
��
�
/ � � � � � � � � �

� ��¡

(���,�� � ���	� �� � � � � � � � � �
��� � � � � ��3�
 ��� Q
�0, 	 � 	 (���,�� � � � �
�S, � , %�
�� , � � � 	 � ���

� ¶�� � I 	
� K[ª�� §/ªw§/�������D�f��� �/§/��¤¥²��;³ �_���a������¤¥£_���#² ���tµz§��&�¥§ �´¤¥� �j²�¤¥³�� �¸¬{§/³�ª����-,8¤ ²�¤��{� µz§/�´²��;�
��� �/§/� ¤ ²���³ �

( ��,�� � � �
� �S, � ,4, � � � � � � 	 � � �
(���,�� � � � �
�S, � , %�
A" , � � � � � ^ � �

� ��
 
@(
8/*-� < # � � #�; ; �U�2* <3��1 � ; � <3�A; �!*

�����©ªC�{��µz§/��³R�D��¬��©�_���+� �c� �{�%µz§/��² ���B�;§/³�¤¥���_��¬{� 4 �¥² ���´ª������ �{�"²����f� §�µK�D�#�D� � ���_�����f§_�a²��;�
�_��� ¶�³]ª;²�¤¥§/� ²����6²©² ��� ¬���¤¥²��{� ¤��,�D� � ��²��D²�¤¥��²�¤¥¬ ����� �,¤��;����ªw�����;���"²4§_�©¶;��¬�§/��� ��� �D² ���d�]·¸�Y§D²����{�
� §/� ���{¡l¤¥² ���_� �D� � ¶;³��{� ² ���D²4��§ � ��§"� �������/�)���w§/¶;²j² ���R£D���¥¶���²��_�_�{� ���v�_� ��� ²��������D² ¤¥£/�
¤��O§/���f¬{� ¤ ²�����¤�§/��¬ �_� �w� ����� �D����� ��� ��§c§/� ¤�� �Y�D²)�D� ��§_µt¤ ²��R§D²����{�R¬���¤¥² ��� ¤��e£D���¥¶����{� ·¸�

	 �



� ������� §/� �¥� ª�� §�������³]����§"� �{£_����¡h¬���¤¥²��{� ¤��)�_� � §_µ ² ��� ¬�§_� � ��� �D² ���d� �v� � ,;ªw��¬ ²B£_����¤¥¬*�¥��� �´¤¥² �
��¤ �/�����B¬�¤ ² �v³]¤&�¥� ���/�{�©² § ��� £/�)��¤ �/���{�j��¤��_�<��� �v³]¤&�¥� ���_���B�_� � �*�&�@�Kªw§/� ¤ ²�¤¥£_�*� � ¬�§/��� �*���D²��{�
¬���¤¥² ��� ¤�� � �a��§/�"£_��� ���*� �/¡I£/�{��¤�¬������ �´¤¥²��Y��¤��_�����BªC�{��µz§/��³R�_�;¬��]³����_� ¶������4² �����p² §'� ¬{§/� �
��§"�
§/�p³]¤&�¥� ���_� ���]¬�¤¥����¬{¤����.�K��� �"�D²�¤ £/��� � ¬�§_� � ��� �D² ���p¬{� ¤ ²�����¤ � � �)¢ ���6²�¶�� ��� � ¶��{��² ¤�§/�p¤¥�4� �C§/¶8²
²��;�]�-1T�{¬{²B§_µ ��¶�¬ �v¬{§/� ���*���D²�¤¥§/���i§/� ²���� ªw���^µz§/� ³��_��¬{�]³]� �D� ¶�������¡ � : H D����87 � D � ��� D�79� 	 �D���
H��8B D �$� ;�B_56: D � � H�	6¡�§_µW² ���B�;§/³�¤¥���_��¬{� 4��¥²��{���´¹c¤���¬{�©² ���©² ¤�³]�t¬�§/³]ª���� ,8¤¥² �)§_µ ²����©������¬���¤��w���
¤�³]ª��¥��³]���"² �D² ¤�§/�R§_µh² ��� 7 ¤&� ²��{� ¤��´¬*�¥§/� ��� ��²�¤��{�,² § ²����$4 �¥² ����¤�� � � ��¬{¤��{��¬ ��§_µh²����@4 � ²��{��¡�²��;�
¤�³]ª��_¬ ²�§/��²����t¬{§/³�ª����-,8¤ ² �+¬ �D� �w�t¤��;µz�{� �����d¡q�_�;�,�;�����a��§_² �w�t��¤���¬�¶���� ���a� �{ª��_���6²��*� �/�

� ��
 ��� � �/� � #4; ; �U�!* < �!#%$ � #'� � ���2�A$%<
	i¤¥£/�{�R²=� § ���_���;§/³ £_�D� ¤ � �����{��¡ �4�l�_��� �a" ¡ �´¤ ²��+³]� �D��� � �l�_��� � " ¡;�_���+�^² �_�;���_� �)�;�{£c¤ � �
²�¤¥§/���{¡ � �l�_��� � " � �{� ªw��¬{² ¤¥£_�*� �_¡8² ����� ;���� D�: �)H�� ;�7�� ; D � ��� D�7 H��R��" �C� ²=���{���+²��;�%²=� §j���D����§/³
£D�_� ¤������¥��� ¤¥������4��;���'�D���

�R��" �
�
� � � � � � � ���#� �a" � � " � �

� � � " � � 	 � � �

������²��{� ³ ¤¥� ² ���,�c¶;³��{���D² §/� ¤�� � � µz����� ��� ²�§e�_� ²��;��� ; ���D�����D79�GDB§_µ � �j�_��� �a" ��·Eµ � �
�_��� � "%�_����¬�§��¥¶�³]�+£/��¬ ²�§/���´§_µ[� ¤&%{��, ¬�§/�"²��_¤���¤¥� �4£D���¥¶���� §_��²=� § ¬���¤¥²��{� ¤�� � ���_��� � "´§_µU,
��� ²��������D² ¤¥£/�{��¡;² ���B��§9£_�D� ¤ �D��¬�� �w�{²=� ����� � � �D��� � "%¤���§��;² �_¤¥�����,�_�{¡

� �
	 � � ��� � " � �


,
��

`
� � � � ` � � � � �*� � `$" � � "-� �

�´���{� � � ���_��� � "i�_� �t²��;�B³]� �_��£D����¶;���´µz§/��²����©¬���¤¥²��{� ¤�� £_��¬ ²�§/��� � �´�D��� � "#� ����ªC�{¬{² ¤¥£/��� �_�
�#§"��¶���¤�� �j­ � ¶��6²�¤�§_� 	 � �B² ����¬�§_� � ��� �D² ¤�§/� ¬{§8� ��¬{¤��{� ² �C� ²=���{��� � �L�_��� � " ¬ �D� �C� �´� ¤ ² ²��{�
�_� �

�R��" �



� � � " � 
,
��

`
� � � � ` � � � � ���#� � ` " � � "-� � � � 	 � ���

·E²W¬��_� �w��ª���§\£_��� ²����D² � 
 ��� �
� � 
 � ·Eµ�² ��� ¬�§_� � ��� �D² ¤�§/�B¬�§c���]¬�¤¥���"² �w�{²=� ���{� ²=� §i���D����§/³
£D�_� ¤������¥���l¤�� %��{� §�¡ ²��;�#²=� §B£D�_� ¤������¥���L�_� �%���D¤�� ²�§ �w�%¶���¬�§_� � ��� �D² ���d� ·Eµ�� �
� T 
 ²����{� � �D���
� �D� �j� �_¤��f² § �w�jªw§/� ¤ ²�¤¥£_�*� ��¬�§/��� �*���D²��{� �_���'�_���f¤¥��¬���� �_���j¤�� � ¤��%�-,8ªC�{¬{² ��� ²�§R¤¥��¬���� �_���
���U·Eµ�� �
��� 
 ²����{� � �_����� �_� �B���_¤¥�f²�§ �C�j�;� �"�D² ¤¥£_�*� �,¬{§/� ���*� �6²����'�_��� �_�f¤���¬{� � �D� �j¤¥�

	 �



��¤¥���-,8ªw��¬{² ��� ²�§ �;� ¤����)���w§/¶;²i������¬{� � �D� � ¤����]� ������� � �
� � 
 §/� � �
� � � 
 ¡C²����4²=� §
£D�_� ¤������¥�����_���t���_¤¥��² § �C�tªw����µz�{¬{² � �)¬{§/� ���*� �6²����T¡�ªC§_� ¤¥² ¤¥£_�*� �R§/����� �"�D²�¤ £/��� �/¡;� ����ªC�{¬{² ¤¥£/��� �_�

� ��
 ��� � � � <3�A; �2$/. � � ���!�A$/� > *0$/1 � #4; ; �U�!* < �!#%$ � #?� � ���!�A$%<
¹8¶�ª;ªC§/���4²����D² � � ¤��%§/���B§_µ ,p��� ²��{� ���D² ¤¥£_��� �´¤¥²��a¬���¤¥²��{� ¤�� �E£_��¬{² §/� � � � � � � � " � � � � � � � � %V'
� ¶;¬ � ² ���D² �!� \�¤¥�B²��;�R¬�§_� � ��� �D² ¤�§/�Y¬�§c���]¬�¤¥���"² �w�{²=� ���{��¬{� ¤¥² ����¤ � QU�_��� [ � �{� ªw��¬ ²�¤¥£_�*� �/� ·¸�
§_² ����� � §/������¡l²���� ,O¬�� ¤ ²��{� ¤ � �E£/�{¬{² §/� �j¬��_� �w�)¬�§/����¤����{� �{���D� ����� �´�-µz� §/³ ²��;�+³ �@£D�_� ¤��D²��
ª���§�������¤���¤ ² � ��������¤¥² ��µz¶;��¬{² ¤�§/� � � � ���)�
�´��������� ¤¥�R²����f¬�§9£D�_� ¤��_��¬�� ³��D² � ¤2, ¬{§/�"² �_¤¥��¤����
²��;��ª��_¤¥� �´¤����U¬{§\£D�_��¤ �_�;¬���� �w�{²=� ���{�,² ����¬{� ¤¥² ����¤ � �´¤ ²��+² ������¤����/§/���+�q£D���¥¶�����¬�§/�"² �D¤���¤¥� �4²��;�
£D�_� ¤��_��¬{���+µz§/�+² ��� ¤�����¤ £c¤���¶��+�#¬{� ¤¥² ����¤ �;¡%� ¶�¬ �n²����6²)²���� ¤¥����¤¥£c¤¥��¶���� �!� \ �,�_��� ³R�D¤��"² �_¤¥�����
�w�{²=� �����+² ���%¬�� ¤ ²��{� ¤ �8�������{�d¡8² ���#ª;� §���� ��¤&�¥¤¥² �4² ���D² �_��§D²����{� � �_����§/³��+�¥²��{� ���6²�¤¥£_�_¡ � \ �´¤¥² �
�{£D���¥¶��D² ¤�§/��� � � � � ��� � " � � � � � � � � %)' �´¤��&�C��§/³]¤����D² � � �[¤��{¡

� � � � � � ���
���
���
� �	��


� � � ���
� 


� � � ��� � " � � � � � % � � � � � � "�� � �$� � % � 	 � ���

�����{�d¡ � 
 � � � � � � �W¤¥�l² ���´ª�� §�������¤���¤¥² �©²����D² � �C¤¥�l��§_²L��§/³]¤����6²���� ���]�t���_���;§/³ ��� ²��������D² ¤¥£/�
µz� §_³ ²����#� ��³��_¤¥��¤�� �
�S, � 
 �L���¥² �������D²�¤ £/�{���l¹8§;¡c² ���Uª���§������;¤&��¤ ² �4² ���D² � �d¤��L��§_² ��§/³]¤����D²��{�
�����_���)§_µ[²��;�©§D²����{� ��, � 
 � �+�¥²��{� ���6²�¤¥£_����¬��_� �w� �´� ¤ ² ² ���a�_� � 
 � � � � � � � � 
�� � �����{� � µz§/� �D¡
²��;�Uª���§�������¤���¤ ² �4²����D² �©���_�;��§/³���� ²��������D² ¤¥£/� � �C¤�� �B��¶���£c¤¥£_§/� µz��§/³��t� �{²�§_µX,a���¥² �������D²�¤ £/�{�
¬ �D� �w�@�´� ¤¥²�²��{�a�D���

� � � � � � ���

�

���

�

� � � ���

�

� 
 � � � � � � � � 
�� � � � � � � " � � � � � %�� � � � � � " � � � � � % � 	 � � �

®I� §9£c¤����{�+²����#µz§/� ³�§_µ=² ������¤¥��²���¤���¶8²�¤�§_��µz¶���¬ ²�¤¥§/�d¡ � � � ���)� ¤�� � ��§"�´�d¡;²��;���-,8ªw��¬{² ���,� ¶�³ �
�w���j§_µ´��¶���£c¤ £/§/��� �/¤¥£_���p²��;�+¤����;¤¥£c¤���¶����l¬�§/��� �*���D²�¤¥§/��� �C� ²=���{��� ²����R¬�� ¤ ²��{� ¤ �,¬ �_� �w�+¬{§/³ �
ª�¶;² ��� ��� ³j¶��¥²�¤¥ª�� �c¤¥� �'²����a���w§9£/� � ¶��D� ² ¤¥² � �´¤ ²���, � �#§"� �{£_����¡´� £/���O¬�§/����¤����{� ¤¥� �Y§_��� �
²=� §j¬���¤¥²��{� ¤��;¡"²����U���C§9£_�U¬�§_³�ª�¶8² �D² ¤�§/�]¤�� � ¶�¤¥² �#¬{§/³�ª����-,��D��¤��;��¤�¬��D²��{� ���]²����#���w§\£_��� � ¶�� �
²�¤¥§/���{� �����{� � µz§/� �D¡���� ¬{§/����¶;¬{²��{�]«a§/�"²�� �^� �_� ��§���¤�³j¶�� �D² ¤�§/���d² §i�_ª�ª;� § ,8¤�³��D²��l²���� �-,8ªw��¬{² ���
� ¶�³ �w���©§_µ �;§/³�¤¥���_��¬{� � ¶��^£8¤ £/§/��� �´¤ ²��e£_�D� �c¤�� �)£D���¥¶����©§_µ],h¡ �D��� �fµz§_� 	 ¬���¤¥² ��� ¤��;�0�����
� ¤¥³j¶����D²�¤¥§/���L¬�§/����¤��^²����)§Dµ �_�����{���D² ¤�� � �E,fªC§/¤¥�"²�� µz��§/³ � ��¤¥£D�_��¤ �D² � 	t�_¶���� ¤��_�)��¤��^²���¤���¶;² ¤�§/�
�´¤¥² �f¬{§/� ���*� �6²�¤�§_� ���_�;�f²����{� �_ª�ª�� �c¤�� � ²��;� ±�§/³]¤����_�;¬�� 7 ¤&� ²��{� ²�§+§��8² �_¤¥�,² ���4� ¶�³ �w���#§_µ
� ¶;��£c¤¥£_§/� �{�

� 




� 
'������� � ��� � � ����
���� $ ( ��� ��
	��
��,� ��� �%��������� ���������

7 ¤ �/¶�� �{� � �_��� � ����� ªw��¬ ²�¤ £/�*� �p����§"� ²��;�+£_�D� ¤ �6²�¤�§_�v§_µ´²��;�+�-,8ªw��¬{² ��� µz���_¬ ²�¤�§_�-�_���p² §_² ���
� ¶�³ �w���i§_µL��§_³�¤¥���_��¬{�j� ¶��^£c¤¥£/§_� � �´¤¥² �'£D�_� �c¤����+£_�+��¶��{�i§_µl²���� ¬{§/� ���*� �6²�¤�§_�f¬�§c���]¬{¤����"²�¡ ��¡
�w�{²=� �����e²����j²=� §�¬���¤¥²��{� ¤��;�$����� ª���§_² �;� ��� � �/�{����� �D²��{� � �'³����_����§_µ «a§/�"² �-�^� �D� ��§+² � ¤������
¬�§_����¶�¬ ²���� §_�f��§/��³R�+�P£_��¬ ²�§/��� �/���;�����6²����f� ¶�¬ �'² ���D²U² ��� �a�_���4¬{§/� ���*� �6²���� ���aª;� �����*�¥��¬{² ���
£D����¶;����§_µ���¡q�_���)²����{�f�Dª�ª�� �c¤¥� � ²����t��§/³]¤����_��¬��'4 �¥² ����²�§ §��;²��_¤��+² ���t� ¶��^£c¤¥£/§_�%���{² ��
\�

�����vªw§/¤¥� ² �)µz§/�)²����eª���§D²��,�_� � §��8² �_¤¥�����n§9£/��� 
 
�
 ²���¤ ���¥�)¬�§/���;¶�¬{² ����µz§/�)² ���Y¬��_� �{�
, � 
 
�
�
 ¡ , � 
 
�
 ¡�, � 
 
 �_���K, � 	 �l¢;�&�T¬ �_�������D� ��µz§/� 	 ¬���¤¥²��{� ¤��;� 7�§/� ²��;�tµK�D³�¤�� �]§_µ
¬�¶;��£/�{������§"�´�+¤��07 ¤ �/¶�� �{� �B�D��� �;¡ ² ��� �{�#ªw§/¤¥� ² �l§/�����_¬ �R§DµC² �������U¬�¶;��£/�{��¬��_� �w�´§��;²��_¤����{�
�_���+� � ²�¤¥¬ ����� �/¡_���_³]�*� �4µz§/�I£_�+��¶��{� §_µ �j� � ¶����q²�§@� 
 � 
 �N�����q���¥² �������D²�¤ £/�{� ��¶���£c¤¥£_�"� ¡ � � 
�� 
 �N�D�
���{� ¤¥£_��� ¤¥� I 
 	 K[µz§/�U¤¥�����{ªC�{�������"²i¬{� ¤ ²�����¤ � � ¡q�_��� � � 
 � 
 �K§/��� ��§/���4���¥² ��� ���D²�¤ £/�©� ¶��^£8¤ £/�{� �
� �{� ªw��¬ ²�¤¥£_�*� �/�

�����tµz§��&�¥§ �´¤¥� � �_�;��¤¥² ¤�§/���+�C§��;� ���^£D�D²�¤¥§/���´¬ �_� �w�©³��_����µz��§/³ ² �������Bª���§_² ���

 � �����´� ,;ªw����¤�³]���"²��I¤¥����¤¥¬ �D² ��²����6²Wµz§/�l� �/¤ £/���.,h¡/²����´�-,8ªw��¬ ²����]� ¶�³ �w���I§_µC��§/³]¤����_��¬��
��¶���£c¤¥£_§/� �{¡q�_��� �;§ �´�,¤��
4 �/¶�� � �;¡�� �{��¶�¬��{�%�_� ²�����£D���¥¶��i§_µ �]¤���¬{� � �D� ���{� ����¤���³]� �_�;�
² ���D²[²���� � ����¶��¥²h§��;²��_¤��;���Bµz§_�[² ��� � ,8ªC�{¬{²��{� �c¶;³ �C�{�h§Dµ�� ¶��^£c¤¥£/§_� �I�_��� ¶�³]¤����#¤¥������ªw���#�
���{�"²�¬���¤¥² ��� ¤�� �´¤��&� �w�j�D�f§9£/�{� ���^²�¤¥³R�D² � �´�;���'²��;�B¬{� ¤¥² ����¤ � ���_ª�ªw���f² § �w�Bªw§/��¤¥²�¤ £/��� �
¬{§/� ���*� �6²����T¡��_���a�_��¶������{� �{��²�¤¥³R�6²��@�´�����,²����t¬{� ¤¥² ����¤ � �_���i��� �"�6²�¤¥£_�*� �)¬�§/��� ��� �D² ���d�

	 � 7 ¤ �/¶���� � ���¥� § � ¶����/���^²��%�_��§D²����{� ¤��"²��{� �{��²�¤¥� � � �{� ¶�� ²´� �{���,¤��R² ���i� � �/¤�§/�)§Dµ[£_��� �)��¤��_�
��� �"�D² ¤¥£/� ¬{§/� ���*� �6²�¤�§_�d� ��������� � � 
 � 
 ¡ � ��� ��§"� ² ���D²t²���� µz� �_¬{² ¤�§/� §_µ�� ¶��^£8¤ £/§/���
¤¥� 
 � 
 � �%§"�t¡ �_� �a¤��t¤���¬{� ���_� �{� � ¶��^²j�.�¥¤¥² ² ��� �;¤¥²t� §�²����D²i²����]��� �"�D²�¤ £/� ¬�§_� � ��� �D² ¤�§/�
¤¥� ��§_²´ªw���^µz��¬{²�¡����t�����t²����D²�² ����µz���D¬{²�¤¥§/�)§_µh� ¶��^£c¤¥£/§_� �´��� §_ª�����§"�´�a�;���_�^²�¤�¬����&� �/�57�§/�
� ,��D³�ª��¥�_¡��´¤ ²�� , � 
 
�
�
 ¡�7 ¤��/¶;� � �'� ��§"�´�j² ���D² �6²�� � � 
�� �;¡�� �)��� £/�R¬*��§_� ��² §
§/��� � � 
 � ¶��^£c¤¥£/§_� ��¡5�´���{� ���_�]�D² � � � 
 � 
 ¡ � ���c�;§ � ²����D²j²��;�)�-,8ªC�{¬{² ���O� ¶�³ �C�{�
§_µt��¶���£c¤ £/§/���)¤�� 
 
�
�
 � ����¤��+³]� �D���R²����D²Rµz§/� � � 	 ¡ ²�����4 �¥² ��� ¤¥� �v� �]¬�¤��{��¬ �O§_µ
² ������§/³]¤����_��¬�� 4 �¥² ��� ¤¥��� ,;ªw��¬ ²��{�,² § ���{² ��� ¤¥§/���6²��U§_��� ��¤��+¬��_� �{���´��������²����iª��_¤��8�´¤�� �
¬{§/� ���*� �6²�¤�§_�i���_ª�ªw�����P²�§ �w�l��� �"�6²�¤¥£_���D���Bªw���^µz��¬ ² �[¢ ²W�����_§_² �����=£D���¥¶����{¡6² ��� � �]¬�¤��{��¬ �
¤¥���-,8ªC�{¬{² ���a² § �w�i¬*�¥§/� �i² § ² ���D² �´¤¥² ��¤������{ªC�{�����{� ²#¬���¤¥² ��� ¤��;�

��� ��')�I')�8�"' ')����./!(18!(. 0�. 9;�"<#0����"�����I��1�')������BH��� !+, �"� ')������<#�"' !#,P��1 ����'&!>� �=$ ' �"�8'&������<#�"'�'&!(1� ��&��05'&!(18�
�"� ')�8�-,���� ' MI���)��08,��63 ')�  ��?1��*���;'&��'&���?,)� ��<#�"'&,?S

� 




−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

ρ

F
ra

ct
io

n
 s

u
rv

iv
o

rs
 f

ro
m

 d
o

m
in

an
ce

n=2 

n=100 

n=1000 

n=1 

n=10 

7 ¤ �/¶�� � � �P¢�ª���§_²[§_µ��-,8ªC�{¬{² ���jµz���D¬{²�¤¥§/�©§_µ�� ¶;��£c¤¥£_§/� �[µz§/�[² �����;§/³�¤¥���_��¬{�54 �¥² ��� �´¤¥²��©£D�_� �c¤����
£D����¶;����§_µh²����t¬�§_� � ��� �D² ¤�§/�R¬�§c���]¬�¤¥���"² �

�;� 7 ¤ �/¶���� �+� �;§ �´�i² ���D²iµz§/�U� �/¤¥£_��� ¬�§/��� ��� �D² ¤�§/�d¡w²����4�-,8ªC�{¬{² ���Yµz� �_¬{² ¤�§/�f§_µL� ¶��^£8¤ £/§/���
������¶�¬{�����_� ,a¤¥��¬���� �_���������Y�´��� £/�U������� �_���4� �{���R² ��¤��I²�§ �w�%² � ¶��)�´¤ ²�� ²����%¬ �_��� �´�;���
² ���t¬�� ¤ ²��{� ¤ � �D� �i¤��;����ªw�����;���"² �

���������w§\£_�R§��;� ���^£D�D²�¤¥§/���©�_� � ² � ¶�� µz§/�©�,�;��¬�¤¥� ¤¥§/�Yª;� §����¥��³ �´¤ ²�� � � 	 ��7�§/�i²��;��³]§/� �
�/�{����� ���=¬ �_���@�´¤¥²�� � ¬{� ¤ ²�����¤ �;¡c²����iµz§�����§"�´¤����j§���������£D�D² ¤�§/�;�´�_ª�ª�� � �


 �%­W£/�{� ¤¥µl�+��¤�� ���¥�Bª��_¤��%§_µl¬���¤¥² ��� ¤��]µz��§/³ �D³�§/����²��;� � ¬�� ¤ ²��{� ¤ ���_� �BªC�{��µz�{¬{²(� �/¡C��� �"� �
² ¤¥£/��� �)¬{§/� ���*���D²��{�d¡q���&�C²����©��� ²��������D² ¤¥£/�{�)�´¤&�&�T� ¶��^£8¤ £/�©��§/³]¤����D��¬��i¤¥� � �{� ªw��¬ ²�¤¥£_�B§Dµ ²��;�
� £_�+��¶��D² ¤�§/�;������§_� �j²����t����³��_¤���¤¥� � � � 	 ¬{� ¤ ²�����¤ �;�

� 	



−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

5

10

15

20

25

30

ρ

E
xp

ec
te

d
 n

u
m

b
er

 o
f 

su
rv

iv
o

rs
 f

ro
m

 d
o

m
in

an
ce

n=2 

n=10 

n=100 

n=1000 

n=1 

7 ¤ �/¶�� � � �P¢Oª���§_²[§_µ�� ,8ªC�{¬{²��{� �c¶;³ �C�{� §_µ�� ¶��^£8¤ £/§/��� µz§/�P²���� ��§/³]¤����D��¬�� 4 �¥² ��� �´¤¥² �4£D�_� �c¤����
£D����¶;����§_µh²����t¬�§_� � ��� �D² ¤�§/�R¬�§c���]¬�¤¥���"² �

	 � �����B�-,8¤��^²��{��¬��j§Dµl���^²�� §_� ��¡q¤�³]ªC�{��µz�{¬{²#��� �"�6²�¤¥£_�B¬{§/� ���*���D²�¤¥§/� �w�{²=� ���{� ����¤�� ���¥�tª��_¤��
���{���Y��§_²©����¬{�������_��¤&� � �;�{²��{� ¤¥§/���D² � ²���� 4 �¥² ����¤�� �����]¬{¤����;¬ � §_µ ²����]��§/³]¤����D��¬�� 4 � ²��{�
��¤���¬{���_�W����§"�´�]¤¥�j²�����ª�� � £8¤¥§/¶��W����¬ ²�¤�§_�d¡"�{£_��� ¤¥µw�Uª��_¤��h§_µw¬�� ¤ ²��{� ¤ �#�_� ����²���§/� ��� �B�_�"²�¤2�
¬{§/� ���*� �6²����T¡W²����{¤��4¤¥³�ª��_¬{²4¶�ªC§_�p²����
4 � ²��{� ¤����f���]¬{¤����;¬ �-¬��_� �C�)³]¤��;¤�³����@���#�{��¬��D¡
��§_³�¤¥���_��¬{� 4 �¥² ��� ¤¥� � ¬ �_� �w�B��§_���t�{£/�{�'¤¥µh� ¶;¬ � �]ª��_¤���§_µ ¬���¤¥²��{� ¤�� �_� �t� ��§"�´�f²�§ �w�
ª����������"² �

�;� �����{§/� �{³ 	 � 
 � �;§ �´�L²����6² �����_���;¤�� �©������¬�� ¤ ²��{� ¤ ��² §©² ���#� ,8¤���² ¤�� �©� � ² §_µ � ¬{� ¤¥² ����¤ �;¡
² ���R� ,;ªw��¬ ²��{� � ¶�³ �C�{�j§_µ���¶���£c¤¥£_§/� � ¬��_�p§/��� �e¤���¬{� ���_� ��ª�� §9£c¤����{�p²����R���¥² �������D²�¤ £/�{�

���



�_���j��¤¥��²�¤¥��¬{² �K��§)¬{§/¤���¬{¤����{��¬�� �+��§/� �+���&� � ¬{� ¤ ²�����¤ �R¤¥�i������§"���{� � �$����� ª���§8§Dµl§_µl²���¤¥�
² ����§/����³ ¬{§/�"² �_¤¥��� ��§e�_� ��¶�³]ª;²�¤¥§/���]���w§/¶;² ¤��;����ªw�����;����¬{�f�_³]§/� � ² ��� � ¬{� ¤¥² ����¤ �;¡
� ,;¬{��ª;² µz§/�l²����%� ���c¶;¤�� �{³��{�"² §_µ ?D� FEH �879�EH�7 DGFGF �´��¤¥¬ �+¬ �D� �w�#¤¥� ² ����ª�� � ²����+�_� ��� � ¶�¤¥� ¤����
² ���D²%�D² �¥� �_�^²#§_���iª��_¤¥��§_µ ¬{� ¤ ²�����¤ �j��§D² �w�iªw§/� ¤ ²�¤¥£_�*� �)�_����ªw���^µz��¬{² � �)¬{§/� ���*���D²��{�d�

� � � 5769(
(+*-;">

�����t��§/³]¤����_��¬��'4 �¥² �������_��³��_���R£c¤¥��²�¶;���)�´¤¥² �,������ªC�{¬{²´²�§ 4 � ²�����¤�� �4���]¬�¤¥����¬ �/�!�����@4 �¥² ���8�
¤����a¤¥�©£_��� �Y��1C��¬ ²�¤ £/��µz§_�B³]§/��²Bª���§������{³��t� ,;¬{��ª;²4µz§/�Bª;� §����¥��³]� �´¤ ²��v��� �D� �/� � ¶�³ �w���©§_µ
¬���¤¥² ��� ¤��)�_���e� ��� �D² ¤¥£/��� �a� ³����&�h� ¶�³ �w���t§_µ����¥² ��� ���D²�¤ £/���{� �����]¬�§/³]ª�¶;²��D²�¤¥§/�����h¬�§/³]ª���� ,8¤¥² �
§_µ���§/³]¤����_�;¬�� ¤��t�+��� § ����, � � , %�
�� , �i�_���e¤¥²t� ¬������{� � �*��� �´¤¥² �Y¤¥��¬���� �_��¤�� ��� ¶�³ �w���t§_µ ���2�
²��{� ���6²�¤¥£_���{�U­�,8ªC�{� ¤¥³��{� ² �U¬{§/����¶�¬ ²��{�f²�§���²�¶;���a² ���4¤¥³�ª��_¬{²%§_µI¬{§/� ���*���D²��{�a¬{� ¤¥² ����¤ � §/�f²��;�
ªw����µz§_� ³��_��¬��B§_µl��§/³]¤����_��¬�� 4 �¥² ���#� ��§"� ²����6²�µz§/� � � 	 ¡C¶����¥��� ��² ���jª��D¤��%§_µl¬���¤¥²��{� ¤��R�_���
���¥³�§/�^²%ªC�{��µz��¬ ²(� �,�_�"²�¤2�E¬�§/��� ��� �D² ���d¡�²��;� 4 � ²�����¤�� �]���]¬{¤����;¬ �a¤��%¬�§/³]ª��_� �������i² §�²��;�4¬ �D� �Bµz§_�
��²��D²�¤¥��² ¤�¬ �+�&� �]¤¥������ªw���;�����"²#¬�� ¤ ²��{� ¤ �8�

7�§/�i²���� �/���;�����+�L¬��_� � �´¤¥² � � ¬�� ¤ ²��{� ¤ �8¡=��§"��� £/���{¡I�{£_���p¤ µ ²=� §f¬{� ¤¥² ����¤ ���_� �]ªw����µz�{¬{² � �/¡
��� �"�D²�¤ £/��� �B¬�§/��� �*���D²��{�]���&�8���¥² �������D²�¤ £/�{�I� ¶��^£8¤ £/� ² ���)4 �¥² ����� �#�{��¬���² ���´ª�� �{� ���;¬��´§_µC�iª��_¤��h§_µ
¬���¤¥² ��� ¤��%² ���D²I�D� ��ªw���^µz��¬ ²(� �_¡/��� �"�D²�¤ £/��� �B¬�§/��� �*���D²��{� �´¤¥² �j� �D¬ � §_²����{� ¬��_� �����D��²�¤¥¬ ����� �t������¶�¬{�
²��;� 4 � ²��{� ¤���� ���]¬�¤¥����¬ �a§Dµ ²��;�©�;§/³�¤¥���_��¬{�@4 �¥² �����L¢ ²´²����©���D³��i²�¤¥³��D¡�¤¥µ[²��;��� �©¤��´§/��� �)§/�;�
ª��_¤¥�l§_µd¬{� ¤¥² ����¤ ��²����6² �_���´�c�;§ �´��²�§ �w�#�_�"²�¤2�E¬�§/��� ��� �D² ���d¡/² �����R�_� �¥§/� �©�_�l²����#¬�§/��� ��� �D² ¤�§/� ¤¥�
��§_²%ªw���^µz��¬{²�¡�²����$4 �¥² ����¤�� � � ��¬{¤��{��¬ �,§_µh²����t��§/³]¤����_��¬��@4 � ²��{��¤��´��§_²#�+1C��¬ ²����f�_�´��² � §/� ��� �/�
·Eµ ��§"��� £/���{¡W³]§/� �j² ���_�e�)ª��_¤��i§Dµ�¬{� ¤¥² ����¤ �)�_��� �_�"²�¤2�E¬�§/��� ��� �D² ���d¡d² ����� ²���� ¤¥³�ª��D¬{²i§/� ²��;�
4 � ²�����¤�� �U���]¬�¤¥����¬ � §_µq²������;§/³�¤¥���_��¬{� 4 � ²���� ¬ �_���;§_² �C��ª�� �{��¤�¬ ²���� ���D� ���]§/�j² ����¬�§/�;��¶�¬{² ���
�-,8ªw����¤�³]���"²��{�

·¸�4²��;� ª�����������¬{� §_µ��%ª��_¤¥�[§Dµ���² � §/����� �©�_�"² ¤2�¸¬{§/� ���*���D²��{�©¬{� ¤ ²�����¤ �;¡\²��;�!9U¤���� ���[¬ �D� �C�L¶������
²�§U�-,8ª�� �{� �I²�� �_��� �¸§�1C�I���¥§/� �#² ������� ²=��§i�;¤�³]������¤�§/���h� ¤¥��¬���² ��� �4³�§_��²W��� � ¶�¤¥� ���_� � ,8ª�� �{� � ¤¥§/�
§_µw¬�§_³�ª���§/³]¤�� �lµz� §_³ ² ��� ¶������ �N���^²���§/� �t�_�"²�¤ �¸¬{§/� ���*� �6²�¤�§_� �w�{²=� ���{�]²=� §t��¤�³]������¤�§/�;� ¤��W������§
¤��;��¤�¬��D²�¤ £/� §_µw²��;�%� ,c²����"²L²�§$�´��¤�¬ �]¤¥²W¤��I��¤ ��¬{¶��¥²I² §t³R� ,8¤¥³�¤�%�� �+��§/� � �w§_² ����¤¥³��{��� ¤¥§/���W¤N� �D�¥¡
²��;�#���{���R² §4� ,;ª;� ������²�� �_��� �¸§�1�� ,;ª;� ����� ¤¥§/�������¥§/� �t²����{� �#��¤�³]������¤�§/�;� � �h·¸��² ��� �/�{����� ���q¬ �_���
�´���{� �R² ���+��§/³]¤����_��¬�� 4 � ²����©¤��B��§_²4���]¬�¤¥���"² ¡W² ���)¹<�=7>�?9 �_��¬ ��¤¥² ��¬{² ¶�� �R¬ �_�p�^²�¤��&�lª�� §9£c¤��;�
¶����{µz¶������{¬�¤¥� ¤�§_�]��¶�ª�ªw§/��² ��� �+�&��§"�´¤¥� �U²��;��¶�� �´§_µw²�����9U¤��-���{�l² §t� ���;¶�¬���²��;�#�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_��� ² §
�����_���;µz¶��N�'���;�4ª������ �{��¬�� §DµI��� �/�D²�¤ £/�*� �,¬�§/��� �*���D²��{�f¬{� ¤¥² ����¤ � ¤�� � ¶;��²�§_���4� ¤��;�f§_µI�;��¬�¤¥� ¤¥§/�

���



� ¤ ²�¶��6²�¤�§_�Yµz§/� �´�;¤�¬ �-²����R��§/³]¤����_�;¬��
4��¥²��{� �´¤&��� �;§_² ³�� ,8¤�³����&� �'���6²�¤��^µ �p�+�&�l²���� �/§/�����©§_µ
��1C��¬ ²�¤ £/�R�;��¬�¤¥� ¤¥§/�v��¶�ª�ªw§/��²��)·¸�v²����]��� ,8²4¬ ���_ª;² ���{¡����0�´¤&���5��§c§/� �D²B§_²��;���©� ¶�¬ �p�;��¬�¤¥� ¤¥§/�
� ¤ ²�¶��6²�¤�§_���´�_���a³�§_² ¤¥£D�D² �U²����©���{���f² §�� ,8² �����,²����©ª����{£c¤�§/¶;� � ���;��� ¬{� ¤ �C�{� ¹<�=7>�?9 �_��¬ ��¤¥² ��¬ �
²�¶;� �]� §a² ���D²B¤¥²$�´¤&���I���D² ¤��^µ � ³�§_��²B§_µ�² ������� � ¶�¤¥� ��³]���"² �Bµz§/�©ª�� §9£c¤��;¤�� ����1C��¬ ²�¤ £/�R�;��¬�¤¥� ¤¥§/�
� ¶;ª�ªC§_��² �

� �



���������
	�� �

��	 � � � � � � � � � � �+� � � � � � � � ��� � � ��	

� � � � 	�� �


 ��� �������! "�!#%$�57� < 6/* <"�2#4$/ 

¢1���{� ¤�� �����¥� ª�� §_ªC�{��² �j§DµT±t¹;¹<� �_��¬ ��¤¥² ��¬ ²�¶������I¤��h²����D² ²���� � �C��������ªC§/�;� ¤¥£_� �C§D²�� ²�§�² ����¬ ���_�6�
�_¬ ²�����¤��^²�¤�¬{�´§_µ ² ���t����¬{¤�� ¤¥§/�,ª�� §�������³ �D²%���_���d¡w�_�;�,² §]² ���B���*���D²��{�a���{�����%§_µh²����©����¬{¤���¤�§/� �
³��_�_�{��� �Y�0�´¤��&�W¶;� ��² ��� ²�����³ ? D ��� F�� ;�7 F�� H�� �)H�� ;�7f²�§,� � µz���©¬�§������{¬{²�¤ £/��� �'² §,² ����ª;� §����¥��³
¬ ���_� �_¬{² ����¤���² ¤�¬{� �_���p² ���+¶������8�E�����{���jµz§/�4�f����¬{¤���¤�§/�pª;� §����¥��³,�'¢U�v¤�����¤ £c¤���¶��+�L¶;� ���6�¸���{���
§/��ª���§����¥��³ ¬ ���D���_¬ ²�����¤��^²�¤�¬@�´¤��&� �w�t� � µz��� �����,²�§]�_�%� F�� H��R�)H � ;�76�D:U? D�Ba�D76?_�I¢#�a� ,��D³�ª��¥�i§_µ
ª���§������{³ ¬ ���_���D¬{²��{� ¤¥��²�¤¥¬���¤¥�U¶��;¬����^² �_¤¥�"² �'¤��a²����j¬{� ¤ ²�����¤ � £_�+��¶��{����·¸�'² ���jª������ �{��¬�� §Dµl� ¶�¬ �
¶���¬{���^² �_¤¥� ² �_¡=²���� §/¶8²�ª�¶;²t§Dµ ² ��� ��§/³]¤����D��¬�� 4��¥²��{�i¬ �_� ��§.�¥§/� �/�{� �w���D� � ¶;� ��� ²�§)¬{§/�"² �_¤¥�
§/��� � ®h�_� � ²�§+�E§/ª;²�¤¥³R�+�W��� ²��������D² ¤¥£/�{���]¢U�e�-,;�_³]ª���� §Dµ ¶������8�E�����{���4¤¥��²���� ¶������ � �B��² �D��¬�� ²�§+�
���_� ���j² ���)��� �/� �{�)§_µ%ª�� ¶��;¤�� ��� ¢����{¬�¤¥� ¤�§_� �¸³��_�_�{�4³]¤��/�"² �C�+³]§/���+¤��"²��{� �{��²��{� ¤�� �w��¤����
�/¤ £/��� �'µz��� �/§c§8� �+�¥²��{� ���6²�¤¥£_��� �´�;¤&���+�_��§_² ����� ³]¤��/�"² ���_�"² ²�§ ³��_�_�)��¶�� �)² ���D² �������D�
³��_�������¥² �������D²�¤ £/�{� ²�§ ��§_� ���´¤ ²��d�

·¸�a² ���j¹ �67>�:9'� �D� ¬ ��¤ ²���¬ ²�¶����_¡�² ��� 7h¤&�¥² ��� ¬{§/³]ªC§/�;���"²U¤¥��������¤��/�;���a² §+�_¬{¬�§/³]³]§8���6²���²��;�
�����^²�� �_¬{²´ª����{µz�{� ���;¬����%§_µP²��;������¬{¤���¤�§/� �E³R�D�_����¶������{� £_�D� ¤�§_¶�� � ¤����;��§_µ[����¬{¤�� ¤¥§/�)� ¤ ²�¶��6²�¤�§_�����
·¸� ²���¤¥�©¬ ���_ª;²��{��¡ ���]���{� ¬���¤��w�R�)µz��� � ¶�¬ �v����¬{¤�� ¤¥§/� � ¤ ²�¶��D² ¤�§/�;� �´��¤�¬ �e¬ �_� �C� ¬{§/³�³]§/��� �
�_��� §c¬�¤ �6²���� �´¤¥² �v���{¬�¤���¤�§/�Yª�� §������{³��{¡W�_���eµz§/� ³4¶�� �D² � ¬�§/��� ����ªC§_����¤����'��� ²��������D² ¤¥£/�{�©² §f²��;�
��§/³]¤����_��¬�� 4 �¥² ����� �����lª�����������¬{� §/�P� ��� �{��¬��l§_µc¶���¬{���^² �_¤¥� ² ��¤��t������¬{¤���¤�§/�iª���§����¥��³��;¤�� �{¬{² � �
��¤¥³�¤ ²��P²����´� ¤��;���l§_µT�;��³��_�����I²����D² �©±t« ¬��_��¤¥³�ªw§/���_�����;��� � µz§/� �D¡ ¤�� ²����´��¤¥� ������²��D²�¤¥§/�d¡�� �
����§"�_��� �4¬�� �_��� ¤¥µ �B���{¬�¤���¤�§/� ��¤¥² ¶��D²�¤¥§/���W¤¥�"²�§�²=� §©¬�� �_��� �{���=²���§_� �)�´¤¥² � ¶���¬��{��²��_¤��"² � �_�;�j²���§/���
µz§/� �´��¤�¬ �-²��;�+¬���¤¥²��{� ¤��a£D����¶��{�j�_���+� ��§"�´�O�D¬�¬�¶;���D² �*� �_� �v�+² �����-¬{§/����¤����{�4²����)�;¤�1C��� �{�"²

�
�



���{¬�¤���¤�§/�f� ¤¥² ¶��D² ¤�§/���%²����6²i�_��¤�� �B��¶��j² §R²����4ª�� �{� ���;¬�� §_µI£D�_� ¤¥§/¶��#�c¤¥������§Dµl¶�� �{�8�¸�;�����;�B�D���
§_² �����hª�� §�������³ ¬ ���D���_¬ ²�����¤��^²�¤�¬{� ¶��;�����h� �_¬ � §_µ�² ��������²=� §�¬*���_� ������������� �/§"�+�c¤¥�h² § �w� �����¥�L² §
¬ �6²�����² §��+�&�C² ���t����¬{¤���¤�§/��� ¤ ²�¶��6²�¤�§_����¤�³]ª���¤¥��� � �)² ���©���w§\£_�t¬*� �D� � ¤24�¬ �6²�¤�§_� � �+����ª��¥§ �8¤¥� �]�
� ¶;¤¥² � �����)7h¤&�¥² ���W¤¥�j²����#¹<�=7>�?91�_� ¬ ��¤ ²��{¬{²�¶;� �_�I·¸� ² ���´���-,c²L� �{¬{²�¤¥§/�d¡ � �%�;��4���� � ��;�� �GD � �8: H!D�� F
�_����²����{�+µz§/� ³j¶�� �D² �#�Bª��_��² ¤�¬{¶�� �_�lµK�_³]¤&� �j§_µP��§_³�¤¥���_��¬{� 4 � ²��{� � �´�;¤�¬ �)¬ �D� �C�#����ª���§ �/�{�a�D�
¬ ��§/¤¥¬��@4 � ²�������¤��)²��;�4¹ �67>�:9 �_� ¬ ��¤ ²��{¬{²�¶;� �i²�§]�_���;� �����%£D�_��¤�§/¶;������¬{¤�� ¤¥§/��� ¤ ²�¶��D² ¤�§/�;���


 ��� ���/#4�!� � � � � <3��;  

¢�¬ ��§/¤¥¬��
4 � ²��{�j¤�� � ��� �_¬ � �C§ ,/�´�;¤�¬ �-² �_�D���]�_� ¤¥��ª�¶;²j² ��� � ¬�� ¤ ²��{� ¤ �,£_�+��¶��{�jµz§/�4²��;� ,
��� ²��������D² ¤¥£/�{��¡l²����a�����^²�� �_¬{²]ª����{µz��������¬{�f� ,;ª;� ����� ¤¥§/���R§Dµ#² ���a�;��¬�¤¥� ¤¥§/� ³R�_�D���{¡ ���¥§/� � �´¤¥² �
� ¤ ²�¶��6²�¤�§_�����q����³��_���;��¡��D���+ª���§8��¶;¬����´�B� ¶ �����{²´§_µ=² ���i��� ²��{� ���D² ¤¥£_��� �´�;¤�¬ �
�´¤&��� �C�#� �{µz�{� �����
²�§ �_�)² ��� 4��¥²��{�8�E� ¶��^£8¤ £/§/����� ��� ¶���¡t� ¬ ��§/¤¥¬��34 � ²����)�;��¬�¤¥����� �´��� ²����{�f� ³j¶�� ²�¤�¬{� ¤ ²�����¤ ����� �
�{£D���¥¶��D² ���]¤���ª�¶8²��+�¥²��{� ���6²�¤¥£_��¤��I²�§t��¶���£c¤¥£_�U§/� �w�´�*��¤¥³�¤¥���D² ���j¤¥�R� �/¤¥£_���]����¬{¤���¤�§/�]� ¤ ²�¶��D² ¤�§/�

·¸��� �+�&� �_¡_²��;�´�����/§_� ¤¥² ��³�¤��;� ¤��;��²���� �w§ , �_ª;ª���¤¥���W�+�&�;§Dµw² �������{¬�¤���¤�§/�#�¸³��_�_�{� � �Wª�� � µz��������¬{���
�_��� �D²4²����+� �_³]�+²�¤�³]�R¤¥�j� �{� ªw§/����¤¥£/�+² §'²����)�;��¬�¤¥� ¤¥§/�-� ¤ ²�¶��D² ¤�§/�T�v��§_����² � ¶�¬ ²�¤���� � ¶�¬ ���
7 ¤��¥²��{�W¤��I�;§/� �E² � ¤ £8¤���� �C�{¬ �_¶����#§Dµ ²���� ²��;�������{����� ,;ª;� ����� �{� ���j²����´¶������L³�¤ �/�"² �w��¤�� ¬�§/� ��¤�¬ ²
�´¤¥² �O��§/³��,ª���§������{³�¬ ���_� �_¬{² ��� ¤¥��² ¤�¬���§/�]§_²����{��¶;� ���6�¸���{�����{� 7�§/� �-,;�_³]ª��¥�_¡�² ���a�;��¬�¤¥� ¤¥§/�
ª���§������{³ ³]¤��/�"² ��� £/�a� £/��� � � �_� �/�)� � ²R§_µU��� ²��������D² ¤¥£/�{�]�_��� ²����,����¬{¤���¤�§/� �E³R�D�_��� ³]¤��_� ²
��� £/�a¤����;¤�¬ �6²���� � ¶�¤ ²��,� ���_� �_�)�c¶;³ �C�{��§Dµ�¬���¤¥² ��� ¤�� �_� §_µ�¤¥� ² ��������²]²�§ ��¤¥³a¡ �_��� ²����D²]���
���{� ¤������4��� ¶�¤�¬ � �;��¬�¤¥� ¤¥§/�d�,� �����_� � �/¡=²��;��²�¤¥³�� �¸¬{§/³�ª����-,8¤ ² �f§_µ ª�� §c¬��{� � ¤¥� �'��� �_� �/� ���D²��_� � ²
�´¤&���q�����{�+²�§ �w�U² ���_���{� �¸§+1f� �"�_¤��;��²L²����%²�¤�³]�%§_µ=� �{� ªw§/�����i������¤�� �{� ����² �������{¬�¤¥� ¤�§_� �¸³��_�_�{���

7�� §/³ ²���� ���w§9£/� ���-4���¤ ²�¤�§_� §_µ �+¬ �;§/¤�¬{� 4 �¥² ����¡=� £/�{�v�_�e��� �/§/��¤¥²��;³ �´��¤�¬ �e� ������¬ ²��i²��;�
� ¶;��£c¤¥£_§/� �©���_�;��§/³0� �,µz� §/³ ²���� ¤��;¤¥²�¤����[� �{² � ¶����¥¤�4��{�t�_�©�)¬ ��§/¤�¬{� 4 �¥² ���t��� ²���§/¶��/� ¤¥²i³]¤��_� ²
��§_²#���6²�¤��^µ �,�0�´¤¥���©£D�_��¤�� ² ��§_µI� ¤ ²�¶��6²�¤�§_�����d���{³R�D�������#«a§_� �4ª;���_¬ ²�¤�¬����&� �/¡;² ���4�;��¬�¤¥� ¤¥§/�f��¬�¤2�
���;¬�����¤¥² ��� �D²�¶����R²��{��³]� �´¤¥²��-² ��¬ ����¤ � ¶����]²�§ � §�� £/�)²��;�f«f� ±t« ª���§������{³a�-«a�{² ��§8�;�
�¥¤��_�
�*�¥¤�³]¤����6²�¤�§_� � ��� � �_��ªC�{¬{² ��¡��/§/���qª�� §��_���_³]³�¤¥� ��¡/¶;� �U§Dµ ���{¤��/�"² ��¡c³R�_� �/¤�������¶;² ¤&��¤ ²�¤¥���l�_����¶;²�¤��2�
¤¥² �Bµz¶���¬ ²�¤�§_���l�_��� §_² �����I� ¤��;���I§_µC����¬{¤�� ¤¥§/� ���{¶�� ¤¥��²�¤¥¬�� ��¤¥�_���¥�-,8¤�¬{§��/� �_ª���¤¥¬�§/��������¤�� �t���¥� §©�_ª �
ª�� �R²��;�©�;��¬�¤¥� ¤¥§/� �¸³��_�D��� � ��ª����{µz��������¬{���%²�§ ª�� §c��¶�¬{�©� ��¶ �����{²#§_µh² ���i���{¬�¤���¤�§/�,��� ²��{� ���D² ¤¥£_�����
�����{� �{µz§_� �_¡ ²����{� �a² ��¬ ���;¤ � ¶����R¬�§/¶��¥�O�+��� §�� ¶����¥¤¥µ � �D�]¬ �;§/¤�¬{��4 � ²��{� ��� �����a§_��� �-ª;� §����¥��³
�´¤¥² �-¶�� ¤¥� �e�_���p§/� ³]§/�^² §_µ´²������ �C§9£/�,�_� ¬ �;§/¤�¬{�
4 �¥² ��� � ¤¥�p²����)¬{§/�"²�� ,8²]§_µ´² ���,¹<�67 �?9'�
�_��¬ ��¤¥² ��¬{² ¶�� �f¤�� ²����{¤��R¤¥������¤���¤ ² �v²�§p�_��������� ��²����a��¤�1C�������"²)ª���§/ªC�{��² ¤���� ²����D²)�p±t¹;¹�³j¶��^²

� �



ªw§/� ����� �{¡T�D�%�;¤�� ¬{¶�� �����a¤��a�����_ª;² ��� 
 ¡�¤¥�,§_� ���{� ²�§]�*��¤¥¬�¤ ²�²��;�©�;��¬�¤¥� ¤¥§/� �¸³��_�D��� � �´ª�� � µz��������¬{���
���)³]� �_���)�´��¤¥¬ �f�D� �t���D² ¶������d�_���,� �_� �+µz§/��²����t���{¬�¤¥� ¤�§_� �¸³��_�_�{��²�§ � ,;ª;� �������

� �v²�����§_²��;���4���_���d¡I�D�4��¤¥� ¬�¶;� � �{� ¤��-�����_ª;²��{� 	 ¡[²����{� �R¤¥�j��£/��� �p�^²�� §_� �'�_ª;ªC�����L² §
²��;�a¶����f§_µ���§/³]¤����_�;¬��,�_���Y¬ ��§/¤¥¬�� 4 �¥² ���{�1��¶;²0���a��� £/�f������§Y�������1� ,;�_³�ª������ �´���{� �{¤��
²��;�)¶�� �)§_µ�² ���)��§/³]¤����_��¬��04 �¥² ���j³]¤��_� ²B��§_² �C�
� �*���2�¸��¶�¤¥² ���v² § ¬ �D² ����¤�� �f² §'²����R� �*���D²��{�
� ¤ ²�¶��6²�¤�§_�����I���{³R�_�;���4�D� ��¡ ª�� ¶��;¤�� �a����³��_�����B� ���c¶;¤�� ¤¥� �aµz�-���{�4²����_�d¡ §_�4³]§/� � ²����D�d¡ ²��;�
® �D� �{² §t���¥² �������D²�¤ £/�{��¡"�_¬{¬�§/³]³]§8���6²�¤����%¶;��¬��{��² �D¤��"² ��� � ��� ¶��5� ���_� � µK�_¬��{� �´¤¥²��B²���� �;�����j² §
� �{� §�� £/��² ���U²��{��� ¤¥§/� �w�{²=� ������²��;��¶�� �i§Dµh�;§/³�¤¥���_��¬{���_� �_�)¤��"²�� �/���+�Cª��D��²�§_µ[�D� �R����¬{¤���¤�§/� �
³��_� ¤�� ��³]�{²��;§8�e�_���e¤¥² �i¤����Dª�ª���¤¥¬ ���;¤&��¤ ² ��¤��e��� �+��¤����
�´¤¥²��e¬��{��²��_¤�� � ¤ ²�¶��6²�¤�§_����� �;��³��_�����{�
����� � ¶����^²�¤�§_��¤¥� �´�;�{²��;���]¤¥² ¤�� ªw§/��� ¤������+²�§e��§ ²���¤¥� ��� ³R�_� ¤¥� � ³�¤¥��§/�j¬ ���D� �/��� ²�§ ²��;�
��§/³]¤����_��¬��,� ¶����,¤¥²����*� µi� §v² ���D²+���&��§_µt¤ ²�� �/§c§8��ª�� §/ªw���^²�¤¥���+�D� �f���{²��_¤����{�d��«a§/��²R§_µi²��;�
¬ ��§/¤¥¬�� 4 �¥² ��� �lµz§/��³j¶�� �6²����]¤�� ²��;�U��¤¥� � �{��²��D²�¤¥§/�0�´¤��&� �w� ���_� �{�)§/�R��¶�¬ �+���{¬�¤���¤�§/��� ¶��¥���6�W��¶����{�
²����D²�¬��_� �C�B������¤¥£_��� ���'³��_� ¤�� ��³�¤¥��§/�%�_� � ¶;��²�³]���"² �U²�§R² ���j��§_³�¤¥���_��¬{�B��¶����D�@7 ¤�����²�¡ � �
¤��"² � §c��¶�¬��U� §/³]�i��§_²��D²�¤¥§/��� ² ���D²��´¤��&� �C��¶;� ����µz� §_³ ���{� �i§/�)² § � �{µz�{� ²�§ ¬ ��§_¤�¬��'4 �¥² ��� �´�D���
§_² �����´� ��� �D² ���)£D�_� ¤������¥�����


 ��� ��� � ��; ( ��$/# �2#�.0>�*0$/1 � #-<3* < �!#%$/ 

¢ ¬ ��§_¤�¬�� 4 �¥² ���'�´¤��&� �w�j� � µz��� ����� ²�§+�_���
�:� �U¢;�¥² ��§/¶ �_����� � �´¤��&� �C�B¶�� �{� µz§_�#²��;� �/�����{�����
¬ �D� �_¡ � ªw��¬�¤24�¬0� ���w�*�¥�$�´¤��&� �w��¶;� ���Y²�§,��¤��^²�¤����/¶�¤���� �w�{²=� ���{�-��¤�1C�������"² 4 �¥² ��� �{�.�����+±�§_³ �
¤����_��¬���7 ¤��¥² ���jª����������"²��{��¤��-²��;�����_��² ¬ ���_ª;²��{�0�´¤��&� �w��� �{ª�� �{� ���"² ���1�_� �3� � ��¤ ² ² �_�D���]��§
ª��_� �_³]�{²��{� �{�1¢����{²�§_µi³j¶�� ²�¤¥¬�� ¤ ²��{� ¤ �+�&� � � £D����¶��6²����O���¥² �������D²�¤ £/�{� �´¤��&� �w�a����ª����������"²��{���D�
� � � � � � ' ¡ �´�;��� � � ¤¥�t�����{²©§_µ � ���w�*�¥��¡d§_��� µz§/�i� �_¬ �e§_µL²����., ��� ²��������D² ¤¥£/�{��� � ` �´¤��&�
�w��¶�� �{�,² §j� � µz��� ² §4²���� � ²������ ²��������D² ¤¥£/�#¤��+² ����� � ² � �.�=¤�� �_�)³ �E��¤�³]���;� ¤�§_������£/�{¬{² §/��¬�§/�#�
² �D¤���¤¥� � ²���� � ¬���¤¥² ��� ¤�� £D���¥¶����´µz§/��²��;�4��� ²��{� ���D² ¤¥£_������·¸�'§_²��;��� ��§/������¡qµz§/��²��;�j��� ²��������D² ¤¥£/�

� `6¡
�a` � � � ` �
� � ` " � � � � � `$%)'

� §�²����D²%²��;� � ¶��_�"²�¤ ² � � `�\;�´¤&���=� �{µz�{�#² §�²��;�4�{£D���¥¶��D² ¤�§/�,§_µW² ���4�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_� � `©§/�,²����_["² �
¬���¤¥² ��� ¤¥§/�d� �����#���{² §_µ=�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_���I²����D² �D� �´ª�� §c��¶�¬{����¶�ªC§_�+�_ª�ª���¤�¬��D²�¤¥§/� §_µd�©¬ ��§_¤�¬��)4 � ²��{�
�z² ���'��¶���£c¤¥£_§/�+���{²)§_µU²����'¬ �;§/¤�¬{��4 �¥² ���(� �´¤��&� �C�f� ��ª;� �������"²��{� ��� � ���
�:� ����� � ���;��4�� �^²
�_� �/¶�³]���"²%¤�����¤¥¬ �D² ����²��;�B¬ ��§_¤�¬��$4 � ²�����² ���D²%¤�� �w��¤����R�_ª;ª���¤¥���.�´��¤&�¥�i²����t� �{¬�§/�;� �_� �_¶�³��{�"²
¤��I² ���#���{² §_µ������C�����{���+�¥²��{� ���6²�¤¥£_���I²�§$�´��¤¥¬ �R²����%¬ ��§/¤¥¬�� 4 �¥² ���l¤�� �w��¤¥� �4�Dª�ª���¤¥��� �"² ���#����¬{§/���

���



�_� �/¶�³]���"² �´¤��&�I§_µ ² ��� �w�]§/³�¤ ² ² ��� µz§/�B¬{§/�"£/�{��¤��{��¬��D� �����R��¶���£c¤ £/§/�B� �{²4§_µ´�f¬ �;§/¤�¬{�04 � ²��{�
¤��%� � � ²U§_µ�� ���w�*�¥� ¤��;��¤�¬��D²�¤¥� �j²����B��� ²��������D² ¤¥£/�{��²����D²%��¶���£c¤¥£_�B² ���©�_ª�ª��¥¤�¬ �6²�¤�§_�)§_µ ² ���@4 �¥² �����
�����{� �{µz§_� �_¡ � ���
�:��� � �B¤�� �'���{²]§_µ � � �C������� �Y�
�´¤&�&� §_µ ²��{�-�����{� ² § � �{µz�{�j²�§'² ����¬�� ¤ ²��{� ¤ �
�{£D���¥¶��D² ¤�§/���I§DµT²��;�%��¶���£c¤ £/§/�L� � ²�§_µd�i¬ ��§/¤�¬{� 4��¥²��{��� ���;�#��§D² �D² ¤�§/� � � � ���
�:� � ���´¤&�&� �C�%¶������
²�§ ¤¥����¤�¬��D²���² ���t¬���¤¥²��{� ¤��4£_�+��¶��{� ² �_�D��� ���+² ���t� ¶��^£c¤¥£/§_� �%§_µh² ���@4 �¥² ��� �
�:� �

7�§/�jª���§������{³�� �´�������+²����{� �)¤¥�4¶���¬{���^² �_¤¥� ² �p�_� ��§8¬{¤ �D² ���/�´¤ ²��p²��;�+¬���¤¥²��{� ¤��a£D����¶��{��¡ � �
�´¤&���´¶�� � �� � � � � �� ' ¡ �´�;��� � ��O`a¤��]²����'���{²)§Dµi³a¡�B D$� F��A� D$?f¬���¤¥²��{� ¤��e£D����¶;����µz§_��²��;�
��� ²��������D² ¤¥£/� � `6�l¢U� �w�{µz§/���_¡ � ���
�:��� ��.� �´¤&�&� �C�t¶������,²�§ ¤����;¤�¬ �6²���²��;�©��¶���£c¤ £/§/���"� �����w�*��� µz§_�
� ¶;��£c¤¥£_§/� �(� §Dµ#² ���,�_ª�ª��¥¤�¬ �6²�¤�§_�p§_µ´²����.4 � ²��{� ��²�§ ²��;�,³]� �D� ¶������ � � ²�§DµU¬{� ¤¥² ����¤ �f£D����¶;�����
7 ¤¥�����&� �/¡ �� � � � ��� � � �L� �{µz�{� �´²�§ ²��;�©³]� �D� ¶������,¬�� ¤ ²��{� ¤ �4£D���¥¶����´§_µ[²��;�©��¶���£c¤ £/§/�����
�v�)� � �v²����D²4²=� §e���¥² ��� ���D²�¤ £/���j�_� � �6�¸¤��;��¤��^²�¤����/¶�¤����������¥�]����§/���f� §_³��+¬{� ¤ ²�����¤�§/�v¤¥µ�²��;�

£D����¶;���i² �_�D��� � � ² �������¥² ��� ���D²�¤ £/���i¤¥�e² ���D²t¬{� ¤¥² ����¤�§/�e�_���]�;§_²©� ��ª��_���D² ��� � � ³]§/���j²����_� �

¶���¤ ²��{� �������0���#��� � ²����D²l²=��§4���¥² ��� ���D²�¤ £/���L�_��� �6�¸¤��;��¤��^²�¤����/¶�¤����������¥� �´¤ ²���§/¶8² ���{µz�{� ���;¬��#² §
�4¬{� ¤¥² ����¤�§/�d¡ � �U³]� �_��²����D²L²��;�i���¥² �������D²�¤ £/�{���_��� �8�E¤����;¤���² ¤�� �_¶�¤����������¥�´����§/���B���_¬ �)§_µd² ��� �
ª���¤�³��_� ��¬���¤¥²��{� ¤��;�
�v�4���-,c²i¬{§/��� ¤¥�����U��µK�_³]¤&� �)§_µI¬ ��§_¤�¬�� 4 �¥² ��� �#§��;²��_¤����{� ���,²����j¤¥�"²�� §c��¶�¬ ²�¤¥§/�f§_µ ²�§��¥���8�

�_��¬{���t¤��a²���� ��§_³�¤¥���_��¬{�j� ¶��¥�_�$����¤¥��µK�_³�¤�� ��§_µL��§_³�¤¥���_��¬{� 4 � ²������ �´¤&��� �w�j� � µz����� ��� ²�§��D�
 ;�: D�� �D79�GD ���(� F D$?FGE;�BC�876�D79�GD � �8: H!D�� F�§/�)�´� ±@7 �{�


 ��
 � # �2��; *0$/� � & 	/*- 3��1 ��#4( ��$/*0$/� � � � � <3��;  	 ��
J� �  6


�����%¬ ��§/¤¥¬��)4 �¥² �����Lª;� �������"²��{�)¤�� ²��;¤��l� �{¬{²�¤¥§/�]³�§c��¤¥µ �©²��;�#��§_³�¤¥���_��¬{��� ¶��¥�%¤¥� £_�D� ¤�§_¶�� � � �c�
����²����B¤��"²���§8��¶;¬{²�¤¥§/�,§_µW²�§������ �_��¬{���%¤��a² ���©��§/³]¤����_�;¬��©� ¶��¥�_�)�����{� �4² §����{���_��¬{���#�_� �B� ¬���� �_�
£D����¶;��� �´��¤�¬ �B¬ �_� �w�l²���§/¶��/�"² §_µ��_�h�{¤¥² �����[� �{ª�� �{� ���"² ¤�� ���;§/¤����-� �D¬�¬�§_³�³]§8���D²�¤¥� ��²��;� ������§��¥���
§/� ¶;� ���6�¸��������¤¥²�¤ £c¤¥²�¤¥����² § ¬ ���_� �_���´¤��)¬{� ¤¥² ����¤ �©£D���¥¶����{� 7�§/� � �D¬ �,¬ �;§/¤�¬{� 4 �¥² ����¡#���t���-4����i²��;�
���{¬�¤���¤�§/�©� ¶����_¡\²��;����� �/§/��¤¥²��;³�¶������d¡/�_���4�;¤�� ¬{¶�� �[¬ ���_� �_¬{² ����¤���² ¤�¬{�h§_µ8²����L� ¶;��£c¤¥£_§/� �hª�� §c��¶�¬{���
���+²��;�B�+���/§/��¤¥² ��³a�h·¸�,² ���t���-,c²%� �{¬{² ¤�§/� ���©¬�§_��� ¤¥����� ² ���tªC�{��µz§/��³R�_�;¬��t§_µ[²����{� �$4 �¥² ��� �{�


 ��
 ��� 57��$/. �!� � *- 3 =5 <3; �!� < 19#4(
�2$/*0$/� � <"# �!�A; *0$/� � ��� <3��; &������
	��
����¤¥�#¬ ��§_¤�¬�� 4 �¥² ���%ª�� §c��¶�¬{���#¤¥²��%� ¶;��£c¤¥£_§/� �i�6µ ²����#����¤�� �����tª��_���U§_µW² ���F,Y��� ²��������D² ¤¥£/�{��� �Y�
�´¤&���C² �cª�¤¥¬ ����� �+���{µz�{� ²�§ ²���¤¥��4 �¥² �����´¤&���T��¤�³]ª�� �R�_� � H ��� �EH ?A;�BC�876�D79�GD � : H D�� �

�
�



��
'����� ����� � ����
 �

� � ��� � ��� � ��� � � � � � Q � � ��� � Q , � ,���� � LON PRQ � � � � T ��� � � �(�XW�� P![ � ��� \@T � � \ � �(�

� � -���� � � � � �
�������+���/§/��¤¥² ��³�µz§/�[²���¤¥� ¬ ��§/¤¥¬�� 4��¥²��{� ¤¥�h²��;� ���_³]� �D�h²��;� §/��� �;��� ¬{� ¤ �C�{�jµz§/�h² ��� ±�§/³]¤����_��¬��
7 ¤��¥²��{�=¤��4¹8��¬ ²�¤¥§/� 	 � 	 � 	 �>������§/��� �i��¤21T�{� �{��¬�� ¤��=²����6² �´���{� �´ª��_¤��8�´¤���� ¬{§/³�ª��_� ¤¥� §/�t¤�� �w��¤����
³��_���_¡D²������+���/§/��¤¥² ��³�¬ ����¬ � �lµz§/� ² ��� � H���� �EH ?A;�BC�876�D79�GD[���*� �6²�¤�§_� �w�{²=� ����� ²��;�����¥² �������D²�¤ £/�{�
¤��;��²����_�,§_µh² ���O?A;�BC�876�D79�GDL� ��� �D² ¤�§/�d�


 � �,� � � ��
�� �	� ����- � � 
 ���.��
 �	
���� � �
����� FEH ��� �EH�: 	 ?A;�BC�876�)H!DGFU� ��� �D² ¤�§/�T¡[¶;����¤¥�_� ²���� ?A;�BC�876�)H!DGF�� �*���D²�¤¥§/�d¡=¤¥�B��§D²B² ���_����¤¥² ¤¥£/�D�)·¸�
§_² �����!��§/������¡8¤¥²L¤��Lªw§/� ��¤����¥�%² ���D²��_�+��� ²��{� ���D² ¤¥£_� � ��FEH ��� �EH�: 	a?A;�BC�876�)H!DGFI���¥² �������D²�¤ £/� � \\¡ � \
FEH���� �EH�: 	 ?A;�BC�876�)H!DGF´���¥² ��� ���D²�¤ £/� � `j�_���'µz§/� � �W²�§+�;§_²:FEH���� �EH�: 	 � ?A;�BC�876�)H!D#��� ²��{� ���D² ¤¥£_� � `_�
·E²#¤��´ªC§_� � ¤ �����i² ���D²%��¤ ²����{� � � �_��� � `i²�¤��t§/�%�{£_���f² ���D² � ` FEH ��� �EH�: 	 ?A;�BC�876�)H DGF � �E� ·¸�f²��;�
µz§/��³��{�L¬��_� �D¡c² ��� FEH���� �EH : 	C?A;�BC�876�)H!DGF � ��� �D² ¤�§/� ¤�� �w��¤���� 	%D$� ��: 	 �87 H � �D73F�� H����)D
���I·¸��² ��� � �D²�²����
¬ �D� �_¡ � �t��� �)²���� FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H!DGF�� ��� �D² ¤�§/�R¤�� �w��¤���� FEH�� ;�7 � : 	O�87 H�� �D73F�� H ���)D
���

�h§������ �_� � ,��D³�ª��¥�j§_µI² ��� �����_�'¤¥� ² ���_�;� ¤¥² ¤¥£c¤¥² ��§Dµ �^²���¤�¬{²���§/³]¤����_�;¬��_¡C¬�§/�;� ¤��;����²��;� �
��� ²��������D² ¤¥£/�i¬��_� �@�´¤ ²�� 	 ¬{� ¤ ²�����¤ �jª,�_��� �)�_�´¤¥����¤�¬��D²��{� �C����§"���

ª �

� � 	 �
� \ � 
 �z� 
 �
� ` 
 	

�=�{² � � 
 µz§/� �w§_² �f¬���¤¥² ��� ¤��]ªf�_�����q� �����{�d¡Cµz§/�´²��;�j���w§9£/�4¬��_� � ���B� ���B²����D² � �0FEH ��� �EH�: 	
?A;�BC�876�)H DGF � \9¡ � \9FEH ��� �EH�: 	Z?A;�BC�876�)H DGF � `D¡���¶;² � �P��§c����� � ²9FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H!D � `D�l¨#�6²����{�

� � �_��� � `��D� � ²�¤¥���e¶������{�©² ��� FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H!DGFU� ��� �D² ¤�§/�T�0���;��²���¤�ª��¥�{²
� � �@¡ � \6¡ � `*�t¤¥�
²��;�©� ,;�_³�ª����i¤������{µz�{� � �{�a² §��D�#�D� �87 H�� �D73F�� H ���)DF� �R�D�87��

� � �&�*<+�;'&!(�=1�� !+, ,&�"!+3�')� � �RMG�6�"E < � !(12'&�&��18,�!(')!#9���!>�P���=�A,)��./���8K �JK �"1 3�$"K MG� �8�O9������������
����������� ���
! �"�����
�

# � �)�?<#�"')!#��1�� !#,%,&�"!+3:'&� � �-,�')�&��1� �<!�D!(12')���"1 ,�!(')!#9��A!>� �����4,)��./�N��K �JK8��183 $"K�MI� �8�O9����$�������
�%�&�'�(���
�)�
�"�
�����

� 




�h§������ ²����6²i²���� FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H!DGF#���*� �6²�¤�§_�'¬ �_� �w� ��² � §/� ��� �a¤��"²�� �_��� ¤ ²�¤ £/�_¡=¬{§/����¤����{�
²��;� � ��� ²��{� ���D² ¤¥£_�_¡ � ¬���¤¥² ��� ¤��j�-,;�_³]ª����©���/�_¤��
�´¤ ²�� �´£D���¥¶����´�+�&�d���{²´²�§ 
 �

ª � �
� � 
 � 	
� \ 	 
 � �K� 	 �
� ` � 	 


·¸��²����t���w§9£/�t¬ �D� �@���©� �{�i²����D² � � FEH���� �EH : 	Z?A;�BC�876�)H!DGF � \9¡ � \ FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H DGF � `t�D���
� `9FEH ��� �EH�: 	a?A;�BC�876�)H!DGF � �E�5�����%²�� ¤¥ª���� ²;� � �E¡ � \\¡ � `*�L¤¥� ���{µz����� �{�R²�§4�_� �_�R¤��"²�� �_��� ¤ ²�¤ £/� ��§c§/ªd�
�����{§/� �{³ �;� 
 �C����§"������§"�´��²����D²´�^²���§/� � ¤��"²�� �_����¤¥²�¤ £c¤¥² �]¬ �_�;��§_²´§c¬�¬�¶;� µz§/��� ¬ �_��� �´¤¥² ���¥�����
²����_� � ¬{� ¤¥² ����¤ �;�

��� 
 ��� 
'� � ���! � D � H ��� �EH GE;�BC�876�D79�GD��"�A: DC�$�D7�79; H4BED9FEH � ;�7 � : 	.�87 H � �D73F�� H����)D = ;���� ? D ��� �
F�� ;�7O56� ;)B�: D�B 	 � H�� � � � $

®I� §c§_µ��L¹8�{�©¢#ª�ªw������¤ ,�¢4�
�����U������¶��¥²L§_µC²����{� � �;� � �D�c�;§ �´�;��¤�� ²�� �_����¤¥²�¤ £c¤¥² �j¤¥�I²����D²l² ���#��¤�� ������ª��_�����+���/§/��¤¥² ��³ µz§_�

²��;��ª����{£c¤�§_¶��4��§_³�¤¥���_��¬{� 4��¥²��{�t¤��t��§"��� �{���v² § �w��§/�������6�¸���{ªC�{�����{� ²�� �h§a� ���]²���¤¥��¡[¬�§/�#�
� ¤¥�����l²��;�Uª����{£c¤�§/¶;� � ,��D³�ª��¥�U�D� � ¶;³�¤¥� �©² ���D²!���#¶�� �%²����#� ¤¥� �����´ª��D� � �+���/§/��¤¥² ��³ ���{� ¬{� ¤��w���T�
¹8¶�ª;ªC§/���4²����D²�²��;� �����_§/� ¤ ²���³ �^² �_�^²��;�´¤ ²��f² ���jª��D¤�� � �E¡ � \9�t¹c¤���¬{� � �W�^²�� ¤¥¬{² � �,��§/³]¤����6²����

� \ ¤��Y�aª��D¤�� �´¤¥� �]¬�§/³]ª��_��¤���§/�d¡P²����R�����/§_� ¤¥² ��³ �´¤��&�I��¤¥� ¬��_� � � \ �D��� �/§,²�§a² ���R�;�-,c²j¶��#�
¬�§_��� ¤¥��������� ��� ²��������D² ¤¥£/� � `_� �#ªw§/��4��;��¤�� ��²����D² � `4�^²�� ¤¥¬{² � ����§/³]¤����D²��{�%² ���j� ¶;��£c¤¥£_§/� � �E¡
²��;�t�����/§_� ¤¥² ��³ ��¤¥� ¬ �D� ��� � �d� § ²����6² ²����U§/��� ��� ¶;��£c¤¥£_§/��ª�� §c��¶�¬{��� ���R² ���t�����_§/� ¤ ²���³ ¤¥� � `_�
��¶;² ¬*�����_� � �/¡ ²����{� ��¤¥� �j¬��_� �U² § �C�U³R�_�;�#µz§/�!�´� � � �P�_��� � \%���{� �{��£/�i² § �C�#� ¶��^£8¤ £/§/���8� � \
��² � ¤¥¬{²(� �'��§_³�¤¥���D²��{� � ` �_��� � �L��² � ¤¥¬{²(� �f�;§/³�¤¥���D² ��� � \9� ¢;�¥� §�¡P����� ²��;� ���]��� ²��{� ���D² ¤¥£_���t�_���
® �D� �{² §+�¸§_ª;²�¤¥³R���N� ��¶;²t² ������¤�� �����-�Eª��_���t�����/§_� ¤¥² ��³ �´¤&�&�W������� �8�©��¤¥� ¬ �D� � ²=��§a§_µ ² ����³ �;¶��
²�§ §/�������6�¸���{ªC�{�����{��¬ �_�

���������L�_� �l�D² ��� �D��²=²=� § ��� �c�[² § ² �_¬ �<���W² ���Iª���§������{³ �_��� §c¬�¤��D²��{� �´¤¥²��t§/�������6�¸���{ªC�{�����{��¬��
§_µ ²���� � ¤¥� ���¥�-�¸ª��_� �t��� �/§/��¤¥²��;³a� ���;§/¤�¬{� 4��¥²��{� � ���_�����Y§/�Y���_¬ �v§Dµ�²��;��� � ²��{¬ ����¤ �c¶;���4³��_�D�
¶����©§Dµh² ���©¹c²���¤�¬ ²´��§/³]¤����_�;¬�����¶����t���w§9£/�D¡ ��¶;²´§/ªw��� �D²��i¶���¤�� � ³]§/� ��² ���_�,� � ¤¥� �����Uª��_� �´¤¥�
§/�������i²�§,ª���§8��¶;¬�� ²���� � � ²4§Dµ � ¶;��£c¤¥£_§/� �{�������{� ��²=� §�4��¥²��{� �{¡>��� §/ª��D� � ¹ ²�� ¤¥¬{²©��§/³]¤����_��¬��
4 � ²����{¡T�D��� «a¶��¥²�¤¥ª��_���i¹c² � ¤�¬ ²U�;§/³�¤¥���_��¬{�@4 �¥² ����¡ �´¤&��� �C�B��¤���¬�¶���� �{�e¤¥�,² ���4�;�-,c²i� �{¬{² ¤�§/� �D�
ªw§/� ��¤����¥�t���¥² ��� ���D²�¤ £/��� ² § ² �_¬ �<���i² ���t§/� ���{�8�E����ªw�����;����¬{�4§_µ[²����t��¤�� ���¥�-�Eª��_� �´�+���/§/��¤¥² ��³a�

� 




�v���+��� ���_���e� �;§ � �������w§9£/�+²����D²4² ���+��² � ¤¥¬{² ��§_³�¤¥���_��¬{�
4 � ²����B¬ �_� ����¤�³]¤����D²��]® �D� �{² §
§/ª;² ¤�³����D���¥² ��� ���D²�¤ £/���{�P·E²P¬ �_�©�_���;¤¥²�¤¥§/������� � �w�I� ��§"�´�t²����6²=²���� 4 � ²��{�d¬ �_�t���{² �D¤��i� ¶��C§/ª8²�¤�³����
��� ²��������D² ¤¥£/�{�´�_�´� ¶��^£c¤¥£/§_� ���!�[§]�����t²���¤¥��¡�¬{§/����¤����{�´² ��� � ���¥² ��� ���D²�¤ £/���{¡

, �

� � � 

� \ 
 	 �z� � �
� ` 	 � � 
 � �
�=�{² ² ��� � � µz§/� �w§_²���²�����¬{� ¤ ²�����¤ � �C� 
 �5�������d¡ � �=�_��� � `#� ¶��^£c¤¥£/� �´�;¤&��� � \�¤�� ����¤�³]¤����D²��{�d�
�#§"� �{£_����¡ � `i¤����;§_²%® �_���{² §+�¸§/ª8²�¤�³���� �´��¤&�¥��²����t�*�¥¤�³]¤����6²����+���¥² ��� ���D²�¤ £/� � \U¤¥��§/ª;² ¤�³����@�


 ��
 ��� ��� #48/*- 3 5 <"; �!� < 19#%( ��$/*0$/� � <3# �!��; *0$/� � ��� <"��; &���� � � 	 �
·¸�)²����i�;¤�� ¬{¶�� ��¤�§/�)§Dµ[² ���i� ¤¥� ���¥�Uª��_���´��²���¤�¬ ²���§/³]¤����D��¬�� 4 �¥² ����¡8¤¥²����_������§"�´�a��§"���j� ¤¥� �����
ª��_�����+���/§/��¤¥² ��³ �´�;¤�¬ �+�Dª�ª���¤¥���I²��;�%�^²���¤�¬{²L��§_³�¤¥���_��¬{�%��¶����´¬��_��������¶��¥²L¤����t� �{² §_µT� ¶��^£8¤ £/§/���
�´��¤¥¬ �4�_���l����ªw�����;���"² ¶;ªC§/�t²��;�L§_� ���{�[¤¥�@�´��¤�¬ �t²����L��� ²��{� ���D² ¤¥£_���P�_���L¬{§/³]ª��_� �{�d� 7q§_�=³R�_���
�_ª�ª���¤�¬��D²�¤¥§/���{¡���§/��¤�� ����� ²��������D² ¤¥£/�{�#�;¶��©² § ����� �_� ��§"�´� ¤¥�,² ���_����¤¥² ¤¥£c¤¥² �)¬��_� �w�©¶������{� ¤�� �����¥�
µz§/�l²����#����¬{¤���¤�§/� �E³R�D�_���{¡ ��� ªw��¬{¤ ����� � ¤ µT² ������� ²��{� ���D² ¤¥£_��� �_� �U® �_���{²�§B§/ª;² ¤�³����@�[¢;�¥� §�¡"²��;�U� � ²
§_µl��¶���£c¤¥£_§/� �iª;� §c��¶�¬��{� ���f²��;� �_ª�ª��¥¤�¬��D²�¤¥§/�a§DµL�+��§/� �@²����D��� ¤ ²�¤¥£_�B�;��¬�¤¥� ¤¥§/� � ¶��¥�4¤¥�U��¤ ��¬{¶��¥²
²�§e¬ ���_� �_¬{² ����¤&%���µz§/� ²��;�,�;��¬�¤¥� ¤¥§/� �¸³��_�D����� �����,²=��§/ª��_� ����²���¤�¬ ²��;§/³�¤¥���_��¬{�
4 �¥² ��� ¤�� §/�;�
��� ²��������D² ¤¥£/��² § ² �_¬ �<���i² ���t§/� ���{�8�E����ªw�����;����¬{�B§_µh²����t§/��¤��/¤¥�����w��² � ¤�¬ ²´��§/³]¤����D��¬�� 4 � ²��{���

�h§]¶����;��� �^² �_�;�a²��;�©� �D²�¤¥§/�����¥� �w����¤¥����²���¤¥��4 �¥² ����¡;� ¶�ª�ªw§/���©² ���D²�²��;�©��¤�� �����iª��_���´��²���¤�¬ ²
4 � ²����i���{²��_¤����t�)µz��� ���¥² �������D²�¤ £/�{��²����D² �w�*�¥§/� �)²�§�¤¥� ² ���_�;� ¤¥² ¤¥£_� ��§c§/ª����j±�¶�� ¤¥� ��¤¥²��i����¬{§/���
ª��_����¡I²��;�
����§_ª��_� ��¹c² � ¤¥¬{² 4��¥²��{�4¬ ���{¬ � ��¤ µ%�_���v§_µ´² ���+� ¶;��£c¤¥£_§/� � §_µ�² ���+��¤�� ���¥�Rª��D� � �_���
FEH���� �EH�: 	 ?A;�BC�876�)H!D$? ����� ��§/� �E� ¶��^£8¤ £/§/�{� ¹8¤���¬{��µz§/���{£_��� ���¥§8§_ª+� �{ª�� �{� ���"²��D²�¤ £/�4���{²��_¤����{� � �

²��;��4�� �^²Iª��_����¡"²����{� ���´¤��&� �C� §_��� � ¶;¬ ����§_� �¸��¶���£c¤¥£_§/��¡ �+�&�c� ¶�¬ �0��§c§/ª4����ª����������"² �D² ¤¥£_��� �´¤&�&� �w�
� �{³�§9£_���]��¶�� ¤¥� ��²��;�%����¬{§/���]ª��_� �{�I·¸� ²�����¬��_� �´§_µT�_� ¤��"²�� �_����¤¥²�¤ £/� ¬ ���_¤��d¡"¤ µq²�������¤�� ���¥� ª��_���
�_�{��ª��L²����%� ¤¥� ���¥�´���¥² ��� ���D²�¤ £/�´�D²l²��;�%²��_¤&��§DµT²��;�%¬ ���_¤����z² ���#§_���)�´��¤�¬ ��¤��l��² � ¤�¬ ²(� �<�@²�¤¥��� �´¤¥² �
²��;�j��� �D�e§DµI²���� ¬ ���D¤�� � ¡T²����{�'²���� ����¬{§/��� ª��_���i�*��¤¥³�¤¥���D² ���%� ¶�¬ �e��� ²��������D² ¤¥£/�{� � �i·¸�e§D²����{�
� §/� ���{¡c�D²I²����´�{����§DµC² ���´� ��¬{§/���]ª��_����¡ ��§/���´§_µw²��;�%��¶���£c¤ £/§/��� �D� � FEH���� �EH�: 	C?A;�BC�876�)H D$? ��� �
��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/��� �%����¬{�U²����#²=��§/ª��_� � �^²���¤�¬{² 4 �¥² ���Lª�� §c��¶�¬{����² �������{² §Dµ FEH ��� �EH�: 	 � 76?A;�BC�876�)H D$?
��� ²��������D² ¤¥£/�{���

� 	



��
'����� ����� � ����
 �

� �U* ��� 	 ��� � L N � P � \�� � \ � � � Q � � � � ��� � Q , ��� ��� � � �

� � -���� � � � � �

 �%®I� §c��¶�¬{�i²����t� ¶;��£c¤¥£_§/� �%§_µ[²����t§/�������6�¸���{ªC�{�������"²#� ¤¥� �����iª��_� �´��² � ¤¥¬{²%��� �/§/� ¤ ²���³,�
	 �%­5��¤¥³�¤¥���D² ���_���)��¶���£c¤¥£_§/��²����6²´¤��´��² � ¤�¬ ²(� �R��§_³�¤¥���D²��{� � �)� �;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/�{�


 � �,� � � ��
�� �	� ����- � � 
 ���.��
 �	
���� � �
·¸�)§_² ����� � §/������¡�² ��� ��� §/ª��_���U¹ ²�� ¤¥¬{²���§/³]¤����_�;¬��;4 � ²��{��ª���§8��¶;¬����´�j��¶���£c¤ £/§/� ���{²)�´¤ ²��+²��;�
µz§�����§"�´¤�� ��ª;� §/ªw���^² � � � ��§#��¶���£c¤ £/§/�[¤��P��² � ¤¥¬{²(� �i��§/³]¤����D²��{� ���©�_���t§_µ8²����L§_²��;���h���¥² ��� ���D²�¤ £/���{� �
�����]��� �/§/� ¤ ²���³��;��� ¬{� ¤ �C�{�v���w§9£/� � ¶;���i¤��'²=� §aª��_� ������� ���;� 4�� ��²tª��_� �t¤��#²���� ��¤�� ���¥�jª��_���
��² � ¤¥¬{²L��§/³]¤����D��¬���4 � ²��{�l�_��� ²���¤¥�Lª;� §c��¶�¬��{���t� � ²�§DµT��¶���£c¤¥£_§/� �lµz§/�5�´��¤¥¬ �]² ���%µz§��&��§"�´¤¥� �i�_���
²���¶����

� �%§]��¶���£c¤ £/§/�´��² � ¤¥¬{²(� �+��§_³�¤¥���D²��{�´�_��§_² �����´��¶���£c¤¥£_§/�%�_���d¡

� ¹8§_³��i��¶���£c¤¥£_§/� �%³�� � �C� FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H!D$? ���)��§/�,� ¶;��£c¤¥£_§/� �%§_µ[²����@4�����²%ª��_�����
����� � �{¬�§/�;�Yª��D� �t§_µl²���¤¥�i��� �/§/� ¤ ²���³ �/� ²��i��¤�� §_µL²���� ��¶���£c¤ £/§/���$�´�;¤�¬ �e�_� � �^²���¤�¬{² � �a��§/³]¤2�
���D² ��� ����²��;�4��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �{� �%����¬{�4²��;�4� �{¬�§/�;�'ª��_����¤¥² �����6²����%§9£/�{�#²��;�4� � ²�§_µW� ¶��^£8¤ £/§/���
�_���c¤¥� �+µz§/�����_¬ � � ¶��^£c¤¥£/§_�i¤¥µl¤¥²�¤�����§_³�¤¥���D²��{� ��� �_���f§_µl²���� ��§_� � ¶��^£8¤ £c¤�� ����� ²��{� ���D² ¤¥£_�����
·Eµ[� §�¡c²����{�+²����U� ¶��^£8¤ £/§/�´�6² ���_�;�)¤�������¤¥³�¤¥���D²��{�R�D���)ª�� §c¬��{� ��¤ ²���� �D²��{��§9£/�{� ²����U� ��³��_¤¥��¤�� �
� ¶;��£c¤¥£_§/� �{� �#§_²�³�§/���4²����_� ²=��§�ª��_��� �{�B�D� � ���{�����{�e² §)ª�� §c��¶�¬{���+�^²���¤�¬{² � � �¸¶;����§/³]¤����6²����
� � ²U§DµW��� ²��{� ���D² ¤¥£_����� �#�{��¬��©¤��)² ���@��§/����²#¬ �_���_¡�²��;�4�_³]§/¶��"²´§_µ ��§_� �+��§_��� ���)² ��¤���¤¥³�ª��¥�-�
³]���"² �D² ¤�§/� ¤¥�l²=�´¤¥¬��´²����#�_³]§/¶��"²L§_µ � §/��� ��§/������� ¤¥²��lª��������{¬��{� � §_���!���c¶;��¡8² ���%¬�§/³]ª���� ,8¤¥² �
� �{³R�D¤����©¶���¬ ���D� �/��� �+�¥²��;§/¶ �/�e¤¥²t² �D�_���j����¤ ² ²(�¥� ��§/���/���i²�§aª�� §c��¶�¬{�R¤ ²��©� �{²j§_µ�� ¶;��£c¤¥£_§/� �{�
¢;�¥� §�¡[²������ � ² §_µ���¶���£c¤¥£_§/� �4ª�� §c��¶�¬{��� ��� ²���¤¥� 4 � ²����©¤��4�a��¶ ��� � ² §_µ�² ���R���{² §_µ � ¶��^£8¤ £/§/���
ª���§8��¶;¬���� ��� ²��;�R� ¤¥� ���¥��ª��D� � 4 � ²��{��� �#�{��¬��R² ��¤��$4 � ²����B���_�4� �w�{² ² ���Bª�� ¶��;¤�� �'� �]¬�¤��{��¬ �
²����_�,² ���t� ¤¥� �����Uª��_� � 4 � ²����{�

� ��� ª�� §�������³ �´¤¥²�� ² ��¤��@4 � ²����i¤¥��²����6²t¤¥²t¬ �D�Yªw§_²��{�"²�¤ �+�&� �aª���§8��¶;¬�� %��{� §,� ¶��^£8¤ £/§/���4�D�
¬ �D� �C�j�����{� µz§_�U²����4�-,;�_³]ª����
�K� 	 �#��¤���¬�¶���� �{�Y¤¥�f²����4ª�� � £8¤¥§/¶�������¬ ²�¤�§_�d�t·¸�'²����j� ,;�_³�ª����_¡

� �



� �D¬ �Y§_µ � �@¡ � \4�_��� � ` �D� � ��² � ¤¥¬{²(� �f�;§/³�¤¥���D² ��� ��� �_�;§_²����{�t���¥² �������D²�¤ £/� �D��� ������¬{� ²���¤¥�
� ¬ �;��³]�0�´¤��&�Wª���§8�;¶�¬��0%��{� §,� ¶��^£8¤ £/§/�����)� ¶;²©¤¥²t¤��iµK�_¤¥� � �a² � ¤¥£c¤����h² §a��� £_�+�)ªC§_��² �Eª�� §c¬��{� ��§/�
¤��e²����]¤�³]ª��¥��³]���"² �D² ¤�§/� �´�;¤�¬ �p¬ ���{¬ � �jµz§/�©² ��¤��©¬�§_����¤¥² ¤�§/�Y�_���Y¤¥µ ² ���]� ��¬{§/���-ª��D� � �¥� �_�;�
²�§ %��{� §v��¶���£c¤ £/§/����¡�¤¥²]���{£/�{��² ��²�§Y� §/³]�,§_²����{���;��¬�¤¥� ¤¥§/����¶�����²�§eª���§8��¶;¬��'�D����� ²��������D² ¤¥£/�
��§/�#�¸��³]ª;² �)���{²%§_µh� ¶��^£c¤¥£/§_� ���


 ��
 ��
 � 6�� < �28/*- 3 5 <"; �!� < 19#4( ��$/*0$/� � <3# �!��; *0$/� � ��� <"��;
�
��� � �
	 �

�����tª����{£c¤�§/¶;��� ��¬ ²�¤¥§/��������¬�� ¤ �C�{��§/��� ��� �R²�§j² �D¬ �#�¥��²�����² ���_�;� ¤¥² ¤¥£c¤¥² ��ª���§������{³ �D� � §c¬�¤��D²��{�
�´¤¥² �)²����©� ¤¥� �����Uª��_� �U¹c² � ¤�¬ ²´��§/³]¤����D��¬�� 4 � ²��{���l¢U��§D²����{� ��� �)²�§]� §�� £/�i²��;¤���ª���§������{³ ¤�� ² §
������§"��µz§_�I� �_¬ �R�_���]�{£/�{� ����� ²��������D² ¤¥£/�´§c¬�¬{¶�� ��¤�� �t¤��]�$��§c§/ª §/�I¬ ���_¤¥�]² §B��¶���£c¤ £/�_¡8� § ��§/���B�D�
¤¥²%¤¥�%�;§_²U�^²���¤�¬{² � �)�;§/³�¤¥���D² ��� � �a�_�;§_²����{�U�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_�t�-,8¬��{ª;² ����²���§_� �$�´��¤�¬ � �D� �B������§�¤¥�
²��;� ��§c§/ªR§_��¬ ���_¤¥�d�L� �����_� � �/¡ ²���¤¥� 4 � ²��{� �´¤&���qª�� §c��¶�¬{�i³�§/���U��¶���£c¤¥£_§/� � ²����_�+² ���D²�ª�� §c��¶�¬{���
���+²��;�©��¤�� �����iª��_����¡q§/� ² ���i²=��§/ª��_� �%��² � ¤�¬ ²´��§/³]¤����D��¬�� 4 � ²��{� ���

��
'����� ����� � ����
 �

� �U* ��� � ��� � LON Y � \��5� � \ � � � Q � � � � ��� � Q , ��� ��� � � ���
� � \ � � � 
 � �)Q , � ,4Q , � � � , � Q � Q 	 � � � � � � ��� � � Q , 
 Q � � � � � �

·¸� §/� ���{�j²�§ ¤�³]ª��¥��³]���"²4² ��¤�� 4 � ²��{��¡5�������{��� ²�§ � �{���p§/¶8²]���&��² ��§/���a�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_��� �´�;¤�¬ �
§c¬�¬�¶;�i¤�� ��§c§/ª��i�D��� ¬ ���_¤��;� �;¶;²@�´��¤�¬ �Y�_��� ��§_²t��² � ¤¥¬{²(� �'��§_³�¤¥���D²��{� ��� �_��� ��§/�#�=��§c§/ª'§_�
��§/�#�¸¬ ���_¤¥�O�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_���{¡�¤@� �_� ¡ �+�¥²��{� ���6²�¤¥£_��� ��¤¥�_� � �#�_��� � \+¤�� ²������-,;�_³]ª��¥� �z� 	 � � ����¤¥�
��� �/§/� ¤ ²���³ ¤���� ��¤¥²]¬�§_³�ª��¥¤�¬��D²��{���D����¤¥� ²����{� �{µz§_� �f�;��� ¬{� ¤ �C�{� �w�*��§"� ³�§/���)µz§/� ³����&� �/� ·Eµ
²��;��� �B�_��� �¥§8§/ª;�#�D���a¬ ���_¤����{¡w² �����a¤¥² �´¤&���T² �D�_�4³]§/���t² ���_� 	 ª��D� � �{�#² §�ª���§8�;¶�¬��©²����$4������
� � ²%§_µ ��¶���£c¤ £/§/�����

� � -���� � � � � �
�����34�����²�ª��_���)¤��+§�� £c¤¥§/¶�� � �O² ��� � ¤¥� �����aª��_���,�^²���¤�¬{²+��§/³]¤����_�;¬���4 � ²��{�)�_� �w�{µz§/���_� �����
� ¶���� ���c¶;���"²iª��_��� �{� � §/� �+�_��µz§��&�¥§ �´� �

�
�



� D � ;�76?��]� FGF�H ·E²���� �D²��{� §9£_���l²����´��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �L§_µw²����)4�����²Lª��_����¡#��§c§/� ¤�� ��µz§/�l�D� �j� ¶�¬ �
��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �!�´��¤�¬ �R�_� �%��§_² ��² � ¤�¬ ²(� �<���C���D²��{� �����_��� §_µd² ��� 4�� �^² �¸ª��_� �����¥² ��� ���D²�¤ £/���{� ����¤¥�
ª��_���)�´¤&�&�Cµz�{²�¬ �a�����d� ¶�¬ �f���¥² �������D²�¤ £/�{���´��¤�¬ �,§8¬{¬�¶��%�D²�² ���t�����,§_µ �]¬ ���_¤��d���

 �A�8� ? 5R� FGF�Hv·E² �����6²����)§9£_���)²���� � ,8¤���² ¤�� �v� �{²�§DµB�;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/���)��§"� �¥§8§/� ¤¥� �Yµz§/�+���&�
� ¶;¬ �n�;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/�����´��¤�¬ �O��²���¤�¬ ²(� � ��§_³�¤¥���D²��a�_��� ,8¤���² ¤�� �v� ¶��^£8¤ £/§/�{� ·Eµt� §;¡´² �����O� ¶�¬ �
��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �%�_���©� ���¥£D���_���,�_�´������� ¶��^£c¤¥£/§_� ����¶;²#�_� �i�^²�§/�����a� ��ª��_���D² �*� �/�

� ;8�A� H �.5R� FGF�H�®[���^µz§/� ³]�%² ���t���_³]�©¬ ����¬ ��§/�,²����©�-,8¤��^²�¤¥� � � �{²U§_µW�;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/���U�_�´²��;�
²��;¤�� �]ª��_��� � ,8¬���ª8² ² ���D²l²����%¬ ���{¬ ��¤¥�IªC�{��µz§/��³��{��§/��� � �´¤ ²��]� ����ªC�{¬{²L²�§t²����%���-� � � � ���¥£D���/�{�
� ¶;��£c¤¥£_§/� �l§_µq²��;� ²���¤¥� �jª��D� ���5���;�������O� ¶��^£8¤ £/§/��� ��� §_¶ �/�"²l¤�� ���4² ��� µz§/¶��^²�� ª��D� �L�_� � ���"�_¤¥�
��² §/� �{�a����ª��D���D² �*� �_�

�?D�Ba�D�87��87 � 5R� FGF DGF�HR­l�_¬ � ª��D� �4µz��§/³��;��� �)§_�d¡ ��§_� � � �-,;�_¬ ²(� � ��¤¥�_��² ���Rµz§/¶;��²��-ª��_� �{¡
��§c§/� ¤����©µz§/� �-,8¤��^²�¤¥� �j��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� � �´�;¤�¬ �)��² � ¤¥¬{²(� �]��§/³]¤����D² �U�D� ��§_µ=² ����� ¶;��£c¤¥£_§/� � �´�;¤�¬ �
� ��� �)� ���¥£D���_��� ���e²����Rª�� � £8¤¥§/¶��jª��_� �{� ����¤��B¤��B¬�§/�"²�¤¥� ¶����-¶��"² ¤&�L��§/���+§Dµ�²������ ��³��_¤¥��¤�� �
��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �´¬ �D� �w�t����� £_� �/���,�_�%� � ¶��^£c¤¥£/§_�#�D� ��³]§/���_�

�����B² ��¤����aª��_� �U�_����²����©ª��_��� ���#²����{� � �6µ ²����´µz�{² ¬ � ��� ²��������D² ¤¥£/�{�)�´��¤�¬ �a§8¬{¬�¶��%¤��a�0�¥§8§_ª
§/�B���¥² �������D²�¤ £/�{�©² ���D²B§8¬{¬�¶��B¤��Y² ���R³]¤��;����� §_µ��a¬ ���_¤¥�d�,� �e��² §/� ¤¥� �a² ���R���-� � � � ���¥£D���/�{�
� ¶;��£c¤¥£_§/� �t§_µL� �D¬ �Y§_µL²��;��� � ª��D� � �{�t� ��ª��_���D² �*� �/¡=²����j² ¤�³]�4² �D�_��� ��� ���_¬ �Y§DµL² ��� ª��_��� ���t¤¥�
� �{��¶�¬{��� ¬�§_��� ¤¥����� ����� �_������¤¥�#¤¥�#¤¥³�ªw§/��²��_�"²´� ¤¥��¬��©¤¥²%¤��%� ¶ ��¬{¤��{� ²#²�§]�_�{��ª ¬�§_³�ª��D� ¤����]§_��� �
�´¤¥² �'� �{� ªw��¬ ²i²�§�² ���j��¶���£c¤¥£_§/� �i§DµW²����4ª�� � £8¤¥§/¶���ª��_� ��¤¥�'§/�������%²�§+ª���§8�;¶�¬��4² ���j�{� ² ¤����4� � ²
§_µ ��� ²��������D² ¤¥£/�{�#² ���D²i§c¬�¬{¶���¤��'�
��§c§/ª'§/�U�+¬ ���_¤��T�©·¸� §D²����{�;��§_� ���{¡=� �_¬ � ª��_����Q ���+�¥£D���/�{�
§/���U��§/� �E� ¶��^£8¤ £c¤�� � �+�¥²��{� ���6²�¤¥£_�_¡c��� � �a�E¡8µz� §_³ ���_¬ �.��§c§/ªR�_���+²��;� ��Q � 
 �?�¸�^² ª��_��� �/� ²�� ²��;�
��� ²��������D² ¤¥£/�D¡ � \9¡��´��¤�¬ � �^²�� ¤¥¬{² � �B��§/³]¤����D² ��� �a��¤��4² ���)��§c§/ªd¡_�_���j²��;�$��Q � 	 �=�E��� ��� ²��������D² ¤¥£/�
µz�{² ¬ �����I² ���´���¥² �������D²�¤ £/� �´�;¤�¬ � ��² � ¤�¬ ²(� �4��§_³�¤¥���D²��{� � \��_�;� � §t§/� ¶��"²�¤��������c² ���´���¥² �������D²�¤ £/�{�
¤��f� �_¬ � ��§c§/ªf�_� �j� ���¥£D���_���d�@�����j² §_² �+�h� ¶�³ �w���U§_µLª��_� �����i��� � ¶�¤������ ���f² ��¤��������/§_� ¤¥² ��³ ¤¥�
� � ¶��+�l² §,² ���]� ¤&%{� §_µ�² ���
���_� �_����²t¶;����§/³]¤����6²���� ��§c§/ªd¡ �/¡[����¬{§/¶��"²��{� �{� ��� ²���� 4�� �^²4ª��_� �{�
�#§"� �{£_����¡T�Dµ ²��{��²����i²��;¤�� �,ª��_����¡q� �D¬ �f� ¶���� ���c¶;���"²iª��_���#�;§8�{�#��§D²#���9£_�©² §�¤ ²��{���D² �©§9£_���#���&�
§_µI² ���j�-,8¤¥��²�¤¥� �+��¶���£c¤¥£_§/� �i�;¶��4²�§R� � �D� §/���i�;¤�� ¬{¶�� �����e���w§9£/�_�©­l�_¬ � ª��D� �i¤¥² ��� �D²��{�U§9£/�{�t���&�
§_µ=² �����-,8¤¥��²�¤¥� �4�;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/��� ¶��"²�¤��C²��;�U��² � ¤¥¬{² �E��§/³]¤����6²�§/���lµz§_��� �D¬ �)§_µ=²����Uª�� � £8¤¥§/¶��6�¸ª��_���
� ¶;��£c¤¥£_§/� �I�D� �lµz§/¶����d¡+�´��¤�¬ �j��� � ¶�¤¥� �����������h² ���_�F,�¬�§/³]ª��_�����{���������Dª�ª���¤¥¬ �D² ¤�§/�t§_µ;²���¤¥�>4 � ²��{�

� �4<(')�?�)18�"')!#9��6, �5$*$*0��&�)!#1  	�"' ')�8� �?183 �"�F� $��8�"!#1 ���)��� � 35� �81�!(')!#��1 ,�')�&!+$ ')<!�2B '&!(�63 M%!(')��'&��� ��<>'&�*�&18�;'&!(9=�
M%��!+$��D�5$*$�08�&,@�"'F'&���4���6��3/�"� '&����$��8��!(1:��183/MI�4E 1��;M '&�8�;'F')�������?�=3/�"�J�-$��8��!(1:��<(M�� �5,P,�0��&9 !(9=�?, '&��� �8��,�'
�8�=,),?S

� �



¬ �D� ² �������{µz§/��� ª�� §c��¶�¬{� ¶������{� ¤�� �����¥� ���*��� �c�t¤¥µ ,-¤¥�@� �_� �/� �_�;�e¶;�������i¬{§/����¤ ²�¤¥§/���;�´���{� �{¤��
²��;�©ª;� ��������¬{�4§_µ ��¤ � ��§c§/ª�� �w��¬�§_³��tª���§��������¥�_�

¹8¶�ª�ªw§/��� ² ���D² �`
�

¤¥�U²��;� �c¶;³ �C�{�i§_µL� ¶��^£c¤¥£/§_� �iª���§8��¶;¬���� ���f² ���j²����CQ ��� ª��_� �{� �������T¡
²��;� ��Q � 
 � � � ª��D� ��³�� ,8¤�³������ �©� ���c¶;¤�� �{��¬{§/³�ª��_� ¤¥� �B���_¬ �+§_µT²����%� �{³R�_¤¥��¤�������§/� �E� ¶��^£8¤ £/§/���
²�§j² ��� �`

�

� ¶;��£c¤¥£_§/� �´§_µP²��;��Q ��� ª��_� �{� �%����¬{�_¡�µz§/� � �w��¤����j²����i��¤&%��i§Dµ[² ���@� �D� �/�{��²)�¥§8§/ªT¡8²��;�
²�§D² ���c� ¶�³ �w���W§_µwª��D¤�� �´¤¥� � ¬�§/³]ª��_��¤�� §_��� ��� � ¶�¤������ ���4² ���´«a¶��¥²�¤¥ª��_���l¹c²���¤�¬ ²�4 � ²����h�-,8¬*�¥¶���¤¥� �
²��;�$4�� ��²%ª��D� �%¤����

(���,�� � � �
��

\ � " �S, �

\�
��
�
� � �

,
� � ���

,
� \�
�� � �;� 
 �

�´��¤¥¬ �d¡�¤���¬���¶��;¤�� �j² ���@4�� �^²#ª��_� � �@¹ ²�� ¤¥¬{²´��§_³�¤¥���_��¬{�"� ¡;¤�� �
�S, " � ¤¥�+²����@� §/� �^² �¸¬��_� �D�


 ��
 � � 5 <"; #4$/. �!> &@5 <3; �2� < 19#%( ��$/*0$/� � ��� <"��; & 5 <3 	 	�

������¹c²���§/� ��� � �^¹c² � ¤�¬ ²�4 �¥² ���=¤¥�h�D��§_²��;����4 �¥² ���=²����D² �C����§/���/�=²�§´²����l§/��¤��/¤¥�����"¹ ²�� ¤¥¬{²[��§/³]¤����_��¬��
µK�_³]¤&� ��§Dµ 4 � ²��{� ���

��
'����� ����� � ����
 �

� �U* � � �#��� � LON � Y � \_* � �$P � � �� �#`<T �� \ ` � � � �

�´���{� �([ �� Q��
� �����_� � � ²����U���C§9£_��� ¶��¥�#¤¥�����{¤¥² �����L²����D��� ¤ ²�¤¥£_�_¡c��§/�L�{£_���,�_�"²�¤¥� �c³�³]�{² � ¤¥¬ �z³����_��¤¥� �©²=� §

��� ²��������D² ¤¥£/�{� ¬��_� BED$�)Hc� �_¬ � §_² ����� ���B² ��¤��[� ¶��¥�"� � �#§"� �{£_����¡"² ��� �_ª;ª���¤¥¬ �D² ¤�§/�t§_µ�² ��¤��>4 �¥² ��� � �
²��;� ¶�� ��§_µw�_�j§/�������6�¸¤¥������ªw���;�����"²l��� �/§/��¤¥²��;³ ª�� §c��¶�¬{���I�#� ¶��^£8¤ £/§/� � �{² ²����D² ���_�h¤��"²��{� ���^²�¤¥� �
ª���§/ªC�{��² ¤����{�

��� 
 � � - � � � � � � �

 �%®I� §c��¶�¬{�t��§/³]¤����_�;¬�����¶���£c¤¥£_§/� � ���,�_ª�ª�� �c¤�� �B²����t��§/³]¤����_��¬��U� ¶��¥��²�§ ²����i³]� �D� ¶������
¬{� ¤¥² ����¤ �4£D����¶;�����

	 � �[§ ²����t��§/³]¤����_��¬��i��¶���£c¤ £/§/����¡w�_ª�ª�� �R² ���t� ¤��������iª��D� �#¹c²���¤�¬ ²)4 �¥² �����

���



�;� � �;²��_¤��e²����+���{²4§_µ´��² � ¤�¬ ²(� � ¶�����§/³]¤����D²��{�-���¥² �������D²�¤ £/�{�©µz��§/³ ²����+��¶���£c¤ £/§/���j§_µ�²��;�
����¬�§_���fª��D� ���

��� 7�� §_³ ² ��¤��i���{²©§_µL� ¶��^£c¤¥£/§_� ��¡Pµz¶��^²����{�i�*��¤¥³�¤¥���D² �©² ��§/� � �´��¤¥¬ �Y���9£_�]�D²$�����_��²i§_���]���2�
² ��� ���D²�¤ £/�t¤��,�_���)§_µh¤¥² � �8� �w§ ,8�����

�����e²�¤�³]�-�E¬�§/³]ª��¥�-,8¤¥² ��§_µ4² ���Y���C§9£_�v��� �/§/��¤¥²��;³ ¤��,���¥� § �
�S, � � , %�
�� , � �¥¤��_� ² ���Y§D²����{�
�´� ±@7 �{�$�h§)�����j²��;¤���¡T��§_²��B²����D²U²����j���_¬ � ª��_���i� ¶ ����� � ¶��{� ²©²�§�²���� 4�����²i§_��� ³R� ,;¤¥³R�+�&� �
¬�§_³�ª��D� ���%�����T§_µ[²��;�©�;§/³�¤¥���_��¬{�i� ¶��^£c¤¥£/§_� �´²�§]���&�C§_µ[²����t��§/³]¤����_��¬��i�;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/�����

·¸�-§/� �;���4² §'� �{�+²����D²4²���¤¥�j��� �/§/� ¤ ²���³ ���D² ¤�� 4����j²��;�+����¬{¤���¤�§/�p��¶����D¡�� �)�����{�p²�§ ª���§\£_�
²����D²´�����w��¶���£c¤ £/§/����§_µP²����i�+���/§/��¤¥² ��³ ���D² ¤��^µ ��² �������{¬�¤���¤�§/�R� ¶��¥�i�_���+² ���D² �;§/���i§_µ=² ������§/�#�
� ¶;��£c¤¥£_§/� ��� �D²�¤¥��µ �)² ���j���D³��©� ¶��¥�_� �=�{²U¶���¬�§_��� ¤¥�����%²���� 4�� �^²�ª��_�^² ��²����6²U§_µW� ��§"�´¤����R²����6²
�����T� ¶;��£c¤¥£_§/� �%§_µ[²����©���w§9£/�B�����/§_� ¤¥² ��³����D² ¤��^µ �+²����t���{¬�¤¥� ¤�§_�,��¶����D�

¢ ² ² ���U�{���R§Dµd²����#��� �/§/� ¤ ²���³ ���w§9£/�_¡#���#��� £/�U�B� � ²�§Dµ=��� ²��������D² ¤¥£/�{� �;§/���%§_µ �´��¤¥¬ �+�_���
��² � ¤¥¬{²(� � ��§/³]¤����6²���� �����_����§Dµd²����#� �{³R�_¤¥��¤���� , � 
 ��� ²��{� ���D² ¤¥£_����������¤�� ¤�³]ª���¤¥���W²����D²����_¬ �
� ¶;��£c¤¥£_§/�I��¤ ²����{�W��² � ¤�¬ ²(� �4��§_³�¤¥���D²��{�W�_�;§_²����{�l���¥² �������D²�¤ £/� §/�W¤¥²W¤��4FEH���� �EH : 	 H � D$? �´¤ ²�� �_��§D²����{�
��� ²��������D² ¤¥£/� � ²=��§4���¥² �������D²�¤ £/�{� �D� �´���_¤¥�]² § �C�%��² � ¤�¬ ²(� �4²�¤¥���]¤¥µC����¤ ²����{�l��§/³]¤����D² ���W² ���#§D²����{�
�_¬{¬�§/����¤�� � ² §'²�������² � ¤¥¬{² ��§/³]¤����_��¬��R� ¶��¥�"� � �#§"� �^²�� ¤¥¬{²8�E²�¤¥���j¬��_� �C��¬�� �_��� ¤�4���� ¤��"²�§'²=� §
� ¤����;� � 	%D$� � H�� DGF �´���{� ��¤¥�'���{¤¥²��;���U§DµW²����B²=��§)�+�¥²��{� ���6²�¤¥£_�B�^²���¤�¬{² � ����§_³�¤¥���D²��{�%² ���4§D²����{�
�w��¬ �D¶�� � ²��;� � �_��� �8�E¤�����¤¥��² ¤�� �/¶;¤�� ���������$�´¤¥² � � �_¬ � §_² �����t���¥§/� �)�+�&� ¬{� ¤ ²�����¤ �R§_�:FEH � ;�7 � H�� DGF
�´���{� ��¤¥�d¡8² ���´²=��§ �+�¥²��{� ���6²�¤¥£_��� �_� �#� �_¬ � �8� �w�{²�²����l²����_�R²��;�U§_² ����� ����§_� �B�;¤�1C��� �{�"²�¬{� ¤¥² ����¤ �;�
¹c² ��ª �Y§_µU² ���a�����/§_� ¤¥² ��³��;§ � �{£_���+����¤¥³�¤¥���D²��{� ���&��� ¶�¬ ����¶���£c¤ £/§/����²����D²+�D� � 	%D$� ��: 	 � H�� D$?
�´¤¥² � � §/³]�����¥² �������D²�¤ £/�D� ���������{µz§/���_¡ � �,¬ �_� ��§"� � � �v²����)µz§�����§"�´¤�� � �R� �D¬ ����¶���£c¤¥£_§/� §_µ
²��;�t�����/§_� ¤¥² ��³��_����� ¶�¬ ��²����D² ²��;� �+�{¤¥² ����� �^²���¤�¬{² � ����§/³]¤����6²��#�_��§_² �����´��� ²��{� ���D² ¤¥£_�U§/��² ��� �
µz� §_³ ��² � §/����¡P��²���¤�¬ ² �E² ¤��{�;�´¤¥² �Y�D��§_²��;���©���¥² �������D²�¤ £/�D� ����¤��i¤¥³�ª���¤��{�#² ���D²t� �D¬ �Y��¶���£c¤¥£_§/�t§_µ
²��;�B�+���/§/��¤¥² ��³����D² ¤�� 4����´²����t���{¬�¤���¤�§/����¶����D�

�h§�ª���§9£/� ²����6²i��§)��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/�i§_µl²���� � �C§9£/�]��� �/§/��¤¥²��;³����D² ¤�� 4�����²��;� ����¬{¤�� ¤¥§/� � ¶����_¡
� ��4�����²���§_²��,²����6²��;§/���f§DµU²��;�f��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� ��§_µU² ����4�� ��²R��² ��ª�¬��_�O� �D²�¤¥��µ �-²��;�a���{¬�¤ �
� ¤¥§/�'��¶����
�K� ¤¥��¬��B²���� � �_���4��§/³]¤����_��¬��B��§/� �E� ¶��^£c¤¥£/§_� ��¡C²���� �'¬ �D����§_² �w�4�{ª�� ¤���§/�#� �w�{² ² ���#§/�
� §_³���¬{� ¤ ²�����¤�§/�0�´¤¥² �)� ����ªC�{¬{²�² §4²����{¤�� �;§/³�¤¥���D² §/�"�z� � � � ¢'��� §;¡;��² ��ª 	 ����¤�³]¤����D²��{�l² ��§/���i� ¶��6�
£c¤¥£_§/� �©§_µ �^²��{ª 
 �´��¤�¬ �v�_� �]��² � ¤�¬ ²(� �<�E��§/³]¤����6²���� ���e�_�;§_²����{�B��¶���£c¤ £/§/�{¡h���{��¬��]²����{� �������
��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �©¬ �_�;��§_²©���D² ¤��^µ �'²���� ���{¬�¤¥� ¤�§_�Y��¶���� ��¤ ²����{����¹c² ��ª ���*�¥¤�³]¤����6²����U���¥² �������D²�¤ £/�{�
²����D²B�_� �]��² � ¤�¬ ²(� �'��§/³]¤����D²��{� ���e�_���e��� ²��������D² ¤¥£/�]�_�;�Y���{��¬���� �{³�§9£/�{�j��� ²��{� ���D² ¤¥£_���i²����6²

� �



¬ �D����§_²RªC§/��� ¤ ��� �-� �D²�¤¥��µ � ²��;�f���{¬�¤���¤�§/��� ¶��¥�_� 7 ¤¥������� �/¡L¤¥µ#²����{� �f�_� �a� ¶��^£8¤ £/§/���R§_µt¹c²��{ª �
²����D²©�_� � ��§_³�¤¥���_��¬{�-�E² ¤��{� ��¶;²��8�¸¤¥����¤¥��²�¤¥� �/¶�¤¥� ��� �����4����§/�������&�W¬{� ¤ ²�����¤ �;¡[¹ ²���ª ���*�¥¤�³]¤����D² ���
� ¶;¬ ���+�¥²��{� ���6²�¤¥£_���{� ���;¤��+����³]§\£D���%¤��+������§v£D����¤¥�O� ¤¥��¬�� �8�¸¤¥����¤��^²�¤¥� �/¶�¤¥� ���������,���¥² �������D²�¤ £/�{�
£c¤�§����D²��]²����+² ��������¬{¤���¤�§/�-��¶������´¤ ²��-����� ªw��¬ ² ²�§ � �_¬ � §_² �����{�p·¸� � ¶�³]³��_� �_¡I��§/���)§_µ%²��;�
��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �t���6²�¤��^µ �a² ��� ����¬{¤���¤�§/� ��¶����jµz§/�#²���� �^²�� §_� ��� � �E��²���¤�¬ ² 4 �¥² ���{� ����¤¥�i� ��§"�´�i²����6²
²��;�B� �C§9£/�©��� �/§/��¤¥²��;³ ª���§8�;¶�¬��{�´² ���t� � ²U§_µh��² � §/����� � �¸�^²���¤�¬{² ��§/�,� ¶��^£8¤ £/§/�����


 � �,� � � ��
�� �	� ����- � � 
 ���.��
 �	
���� � �
���������_³]�)§_µ%²����.4 � ²��{� ¤�� ���D� ����§/�-²����)µK�_¬ ² ²����6² � H ��� �EH � H � DGF.�K���D³���� �pª��_¤���� §_µ#���¥² ���8�
���D² ¤¥£_��� �´���{� �,����¤ ²����{� FEH ��� �EH�: 	 ?A;�BC�876�)H DGFt²��;�,§D²����{� � �´��¤¥¬ ��ª;� �{£c¤¥§/¶�� � �p����� ¶��¥²��{�-µz� §/³
�8�E¤�����¤¥��² ¤�� �/¶;¤�� ������¤&�¥¤¥² � �_��� ��§ �¥§/� �/�{�)¬�§/�;� ¤��;��� �{���D��£D���¥¤��1²�¤¥�����B§/��� � H�� DGF)§Dµ4²��;�e� ¤¥���
�´���{� �����_¬ �+§_µd² ���#²=� § ��� ²��{� ���D² ¤¥£_��� �_� �	�8� �w�{²�²��{� ²����_��² ���U§_² ���������¥² �������D²�¤ £/�´§/�+�;¤�1C��� �{�"²
¬���¤¥² ��� ¤��R�_���4¬{§/��� ¤¥��������� ²�§ �C�©£_�+��¤��,²�¤¥�����
�#���;¬��j§/�;� � � �a²�§+¬ ���D���_¬ ²�����¤&%{�4²����4� ¶��^£8¤ £/§/���
§_µP²��;�t¹c²���§/� ��� �)¹ ²�� ¤¥¬{² 4 �¥² ��� ¤¥� ²����D²�¤¥²�¤���² �������{²´§_µ[� ¶;��£c¤¥£_§/� ��ª���§8�;¶�¬��{� ����²���� ��� §/ª��D� �
¹c² � ¤�¬ ²)4 �¥² �����´¤ ²��,���&� �����_�<� � �E² ¤�������¶���£c¤¥£_§/� ���w��¤����]����¤¥³�¤¥���D²��{�d�

�����fµz§�����§"�´¤����'²=��§pª;� §/ªw���^²�¤��{��¬��_� �w�aª;� §9£/�{��µz§/�]² ���f��¶���£c¤ £/§/���Rª���§8��¶;¬���� � � ²��;�
¹c² � §/� ��� ��¹ ²�� ¤¥¬{²)4 � ²��{���

 ��� � �����,� $ � ��� � �)D�� 	 F��A� �2���D;�� ;>= H�� D � H � ;�7 � : 	 � H���� �EH � : H D��C� FO� ?A;�BC�876�D79�GD F�� � �2���D;�� �
��$ D%$ �

� � � � �<��� ��� ��.�]* � ��� � ��.�

®I� §c§_µ��L¹8�{�©¢#ª�ªw������¤ ,�¢4�
��� 
 ��� 
'� � �&� � ;�� �� � � � � ��M' �

� � � � � � �#���$`"��� ��.� � � � � � � � � �<��� � � � �� � � � � � � �<��� "-� � ��.� � � � � � �<�����8� � �� � � � ��� � ��.�
	 � D�� D��
�$`<T � � � T �$"_T ��� ^ 
 $

·¸� §_²����{� ��§_� ���{¡ ² ���%¹c² � §/� ��� �j¹c²���¤�¬{²�4 �¥² ���I������§"�´�hµz§_�I�i� ³]§8§_² �jª���¶���¤����i§_µC² ���´® �D� �{² §
� � ² �´¤ ²��©¤���¬{� ���_� ¤¥� � �{� ¢U�[��²��D²��{�4���_� �¥¤����{¡9²����L� ¶��^£c¤¥£/§_�h���{²hª�� §c��¶�¬{��� ���t²��;�L§_� ¤��_¤������"¹c²���¤�¬{²
��§/³]¤����_��¬�� 4 � ²����B¬ �_�v¬�§/�"² �D¤��-��� ²��{� ���D² ¤¥£_���B² ���D²j�_� ����§_²j¤¥�Y² ���)® �D� �{² §'� � ² �'¢'����§�¡ ²��;�
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�#�{��¬��%µz§/�l²����U¹8¶�ªw������²���¤�¬ ² ��§/³]¤����_��¬��)4 � ²��{��¡c�_�l²����%²�§��¥�����D��¬��´¤��;¬�� ���_� �{��¡8³�§/���U�D���R³]§/� �
��� ²��������D² ¤¥£/�{� �_���i�_���;���+²�§B²������;§/³�¤¥���_��¬{�#���{²��L·¸�R§_²����{� � §/� ���{¡;²��;��� ¶��^£c¤¥£/§_� � §_µ=² ���t¹8¶#�
ªw��� �^²���¤�¬{²U��§/³]¤����D��¬��$4 �¥² ���#¬ �_� �w�4¬ ���_���_¬ ²��{� ¤&%{��� �_�#¬�§/�;� ¤��^²�¤¥� �R§_µL�+�&�P§_µW² ���j��§/³]¤����_��¬��
� ¶;��£c¤¥£_§/� �´�_�;�)ªC§_² ���"²�¤����&� � � §_³���§Dµ=²����i��§_³�¤¥���_��¬{�U��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/� �$� ²����U� ¤&%{��§_µP²��;¤�� �D����¤2�
²�¤¥§/�����C� � ²#§Dµ ��¶���£c¤¥£_§/� �´¤¥�´� �;§/� �¸�;��¬���� �_��¤�� � µz¶��;¬{²�¤¥§/��§_µP²����t��¤&%��i§Dµh² ���i²�§��¥�����D��¬�� � �5����¤¥�
²��;��§/����³ �+��� §4¤�����¤¥¬ �D² ����² ���D² ² ���©¹8¶�ªw������² � ¤�¬ ²�4 � ²���� �_¬{² �´�_���j��¶��+�T²�§j² ���©¹c²���§/� ��� �]��²���¤�¬ ²
4 � ²����'�´¤¥²�� ������ªC�{¬{²i²�§+² ��� ® �D� �{² §�� �{²�� ���;¤��i¬ �D� �w�j§��;� ���^£/�{� ��� ¬{§/³�ª��_� ¤¥� ��² ��� ���w§\£_�
²��;��§/����³ ²�§ ���;��§/����³ �;� 	 �,·¸�YµK�_¬{²�¡h²��;��²=� §f²����{§/� �{³��4���&�¥§"� ¶��©²�§'¤¥�;µz���t²����]µz§��&�¥§"�´¤�� �
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¢;�¥� §�¡#���t� �{��µz� §/³�²��;�i����¬{¤�� ¤¥§/�+��¶����i� �C§9£/��² ���D²�¤ µ[���¥² �������D²�¤ £/� � � F��05 D�� FEH���� �EH�: 	O?A;�B �

�876�)H DGF#���¥² ��� ���D²�¤ £/� � \\¡T² ����� ¤ ²�¤�³]ª��¥¤�����² ���D² � � �]�D� DEH�;K?A;�BC�876�)H DGF � \B�_�'�����&�@�i·¸� §D²����{�
� §/� ��� �a��§/³]¤����_�;¬��R�;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/�j¬��_� �w� F��05 D�� FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H D$?R§/��� � � �Y¤¥² � ® �D� �{² §
��§/³]¤����D²�§/�����j·¸�e§_² �����@� §/� ���{¡h���_¬ �e��§/³]¤����_�;¬�� ��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/�@�´��¤�¬ �e¤��t� � ² �_¤¥����� ��� ²��;�
¹8¶�ªw������² � ¤�¬ ²$4 �¥² ���i¤��i��¶�¬ �v² ���D²t��§/�;�]§Dµ ¤¥² �t® �_���{² §+�¸��§_³�¤¥���D²�§_� � F��25 D�� FEH ��� �EH�: 	 ?A;�BC�876�)H DGF
¤¥²��
���;¤��©³�§_² ¤¥£D�D² ���t�_�v�����/§_� ¤¥² ��³ ²�§,ª�� §c��¶�¬{�]² ������¶���£c¤ £/§/���4§_µ�¹8¶�ªw��� �^²���¤�¬{²B��§/³]¤����_��¬��
¬�§_��� ¤¥��²�¤¥� �,§_µ�²=� §fª��D� � �{� �´¤ ²�� ²���� 4�����²Bª��_� �©ª���§8��¶;¬�¤����,² �����;§/³�¤¥���_��¬{� � ¶��^£c¤¥£/§_� �j�D���
²��;�)� ��¬{§/��� ª��_��� �_����¤ ²�¤�§_�����&� � � � ² �_¤¥��¤�� �f� �_¬ � � ¶;¬ ����§_� �¸��¶���£c¤¥£_§/� §_µ´²��;� 4�� ��² ª��_� �{¡lµz§_�
�´��¤¥¬ �a��§_���t§_µh² ���@4�� �^²%ª��_� �%� ¶;��£c¤¥£_§/� �/F��25 D��GFEH���� �EH : 	Z?A;�BC�876�)H!DGF ¤ ² �

� � -���� � � � � �

 �´¢#ª�ª�� ��²����t��§_³�¤¥���_��¬{�i� ¶��¥��²�§]ª�� §c��¶�¬{�t² ���t� � ²#§Dµ ��§_³�¤¥���_��¬{�i� ¶��^£8¤ £/§/�����
	 � 7�§/�����_¬ �v�;§/� �¸��¶���£c¤ £/§/�i§_µL²��;� 4�� ��²©ª��D� ��¡P¬ ���{¬ � ¤¥µ �_��� §_µL²���� 4�����²8�¸ª��_���t� ¶��^£8¤ £/§/���
��¶�ªC�{� �^²�� ¤¥¬{² � �)��§_³�¤¥���D²��{� ¤¥²��I·Eµ �;§_² ¡����{² �D¤���� ¶�¬ �f���¥² �������D²�¤ £/�{�´�_�´������� ¶��^£8¤ £/§/�����

� � ¶���¤�� �,²��������w§9£/��²=� §/ª��D� �j�+���/§/��¤¥² ��³ ¤¥����² � �_�Y§_µ�² ����§_� ¤��_¤������ � ¤�������� ª��D� �j�+���/§/��¤¥² ��³
¶�������µz§/��²��;�B±�§_³�¤¥���_��¬{�'4 � ²����{¡�� �©³��_�D��²�����² ¤�³]��¬�§/³]ª��¥�-,8¤¥² ��§_µ[ª�� §c��¶�¬{¤�� � ² ���©¹8¶�ªw���6�
��² � ¤¥¬{² � ¶��^£8¤ £/§/� � � ² ¤��;����ªw�����;���"² §_µT²����#�_����¤ ²�¤¥§/�����q��� ²��{� ���D² ¤¥£_���Lª�� §c��¶�¬{��� ���R¹8¶�ªw������²���¤�¬ ²
§9£/�{�4��§/³]¤����_��¬��D��������¬�§/³]ª��¥�-,8¤¥² � §Dµ�²��;�04�����²Bª��_���4¤��t� �_³����_�t²����6²B§Dµ ª���§8��¶;¬�¤����a²��;�
��§/³]¤����_��¬��B� � ²t�_���'² ���j� �{¬�§/�;�eª��_� ����� � ¶�¤¥� ���i¬{§/³]ª��_� ¤¥� �R���_¬ � ��§/�#�¸� ¶;��£c¤¥£_§/��§/��¬{� �´¤¥² �
� �D¬ ����§/³]¤����D��¬��,� ¶��^£c¤¥£/§_�+�_����²���¤¥��¤¥��§_µU²����a§/� ���{��§Dµ�²����a���_³]�f� ¶�³ �C�{�R§_µiª��_¤��8�´¤�� �
¬�§_³�ª��D� ���%�_� ² ���t��§/³]¤����D��¬�� 4 � ²��{���
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�����i���#�¸��§/³]¤����_��¬��#� ¶��¥�'���_��§/��¤��/¤¥�����&� �j¬{§/��¬��{¤¥£_����²�§j³]§8�;¤¥µ � ²����i¹c²���¤�¬{²���§/³]¤����D��¬��#� ¶��¥�
� §]²����6²#² ���B² ���_����¤¥² ¤¥£c¤¥² �)ª;� §����¥��³]�%�_� ��§8¬{¤ �D² �����´¤ ²��a¤¥²%¬ �_� �C�4�_����������� ���T�'�����B���D² ¤�§/�������
§_µP²��;�t���C§9£_�i³�§c��¤�4�¬ �D² ¤�§/�]¬ �_� �w�i�*�¥¤�¬�¤ ²��{� ���.��§c§/� ¤����j�D² ² ����� ,��D³�ª��¥� �K� 	 � ���"�D¤��
�´�;¤�¬ �
¬�§_� ²��_¤��;�L² ���;�¥§8§/ª�� � �@¡ � \6¡ � ` � �I®I� � £8¤¥§/¶�� � �]¤¥² ���_���^² �D² ���R² ���D² � �AFEH���� �EH : 	a?A;�BC�876�)H DGF � \
FEH���� �EH�: 	4?A;�BC�876�)H DGF � ` FEH���� �EH�: 	4?A;�BC�876�)H DGF � �@���#§"� �{£/�{��¡C¬ �_���{µz¶��[§���������£D�D² ¤�§/� �´¤&���=� � £/� �+�
²����D² ²��;��¬���¤¥²��{� ¤¥§/�+§/���´�;¤�¬ ��� �_¬ ��§_µ=² �������t���¥² �������D²�¤ £/�{� �C���D² ² ����¤¥�����{¤��/� �w§/��¤¥� ��¤�1C�������"² �
� � �w� �D² � � \B§/� ¬�� ¤ ²��{� ¤�§_� �/¡ � \ �w� �D² � � ` §_�e¬{� ¤ ²�����¤�§/�3%]�_�;� � ` �w� �D² � � �l§/� ¬�� ¤ ²��{� ¤�§_�
,C� ¹8¤���¬{�i� �_¬ �,ª��_¤¥� ¤�� ² �������{µz§/��� �C�{¤�� � �-1T�{¬{²�¤ £/��� �)¬{§/³�ª��_� �{�,§_��� ��§/��³j¶;² ¶����&� �R� ,8¬*��¶;� ¤¥£_�
��¤¥³��{��� ¤¥§/��� �K¤N� �D��²���� �,�_� �©¤��;��¤��^²�¤����/¶�¤����������¥�i§/��²����B� ���^² � ¡w¬������_� � �+²����{� �B¤��´��§R��� �_��§/�a² §
�-,8ªw��¬ ²U²�� �_����¤¥²�¤ £c¤¥² �/� ����¤��%¤��%�-,;�_¬ ²(� �)²����©ª����{��§/³]����§/�a²����D²%³��_��¤ µz����² �#¤ ²����*�¥µh¤��,�-,;�_³]ª��¥�
�K� 	 � � �{� ¶�� ²�¤���� ¤��)²����t¤¥� ² ���_�;� ¤¥² ¤¥£c¤¥² ��§_µ[²���� FEH���� �EH : 	 ?A;�BC�876�)H!DGF�� ��� �D² ¤�§/�T�
·Eµ[¤¥² ¤����{��� ¶;� ���)² ���D² �{¤¥² ���������&�q¬���¤¥² ��� ¤��B§/���D²��¥� �_�^² 
 ¬{� ¤ ²�����¤�§/��ª�� � �c���_�R��1C��¬{² ¤¥£_��ª��_�^²

¤��e�{£_��� �vª��D¤�� �´¤¥� � ¬�§_³�ª��D� ¤���§/�d¡=²��;��� � � �D� ² ���_�;� ¤¥² ¤¥£c¤¥² �'���_�t²�§�µz§��&�¥§ � �K�;§���§c§/ª��(� �
�����
� ��� �D² ¤�§/� �;� �¸��§_³�¤¥���D²��{�i��§c���i²���� µz§/��³��{�;�%¤¥²t³��_�_�{�t� ¶����]² ���D²t¬���¤¥² ��� ¤����´��¤�¬ � �/� ²B��¶����{�
§/¶;²U§_µI²��;�4ª��_¤¥� �´¤¥� �4¬{§/³]ª��_� ¤¥� §/�a��¶��©²�§+¤¥����¤��^²�¤¥� �/¶�¤¥� �����;¤&��¤ ² �R�;��¬��{� � �_� ¤�� �aª�� � �a�Rª��_�^²�¤¥�
²��;��µK�D² ��§_µ ²�����ª��_¤¥� �´¤�����¬{§/³]ª��_� ¤¥� §/�T� �#§"���{£_���-¤ µ � � ¤���� �w�{² ² ���©²����_� � \ §/� �_¡ ¤¥²©¤¥�
� �����&� �3��§_� � �+² ���_� � \ §/�p¬{� ¤ ²�����¤ �.,-�_�;� %_� �����{� � µz§/� � � ����§ ��§_� �/��� �C���D²�� � \]��§f²����6²
�w§_²�� � �L�_�;� � \9¡P�_�;� ���f� ¤�³]¤&���_�#�_� �/¶;³��{� ² � `D¡P����� ��¶���£c¤¥£_�_� ���;¤��i���;� ¶������i²�� �_��� ¤ ²�¤ £8¤ ² �/�
¹8¤¥��¬��t²����©� �{¬�§/�;�'¬*���_¶�� �©§_µh²����©��� �E��§/³]¤����D² �������*� �6²�¤�§_�,��� � ¶�¤¥� ���%²����6²%² ���©��§/³]¤����D² §/� �w�
��² � ¤¥¬{²(� � �w�{² ² ����²����_�a² ���B�;§/³�¤¥���D² ���,���¥² �������D²�¤ £/�D¡;²����©��� �E��§/³]¤����6²����´���*� �6²�¤�§_�)���"² �_¤�����²��;�
��§/³]¤����D²��{�j� ��� �D² ¤�§/�d�e·¸� §_²����{� ��§_� ���{¡�¤¥µ � �´�;� �¸��§_³�¤¥���D²��{� � \�² ����� � �´��§/³]¤����D²��{� � \\�
����¤¥�%¤¥� �C� ² ² ���´��²��D²��{�f�_��² ���$������§/����³ �;� 
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In−Between Sets; n=100, m=4, sigma=0.2, 40 trials
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In−Between Sets; n=100, m=4, sigma=0.2, 40 trials
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95% Simultaneous Confidence Student T−intervals

In−between sets n=100,m=4,sigma=0.2

Max FP interval=1.8568
Max FN interval=1.8641 

�z4EuJ]!@3>U, ) � 	 ;!D6GL1-5�2!G_B%46/!un�H1?]VS!>A/d1-���046/d13>A@ \ :<D 	 � � 534EWn]!DE1?:</!>OGJ]!5�7AGJ/=j#S!>A/V7A>�>O5�1346WQ:L1?>O5
RYGJ@F>A:<792lG<R}1?2V>p;�GJ4E/�135F46/^1?2V>{�zr��0��% 7O]!@ \ >

,_¡ �



]!/�U�GJ]!/!S!>OS^/!GJ4E53>oWQGHS!>ADE5Aaf��46uJ]!@�>U, 	 :<SVS!@3>O5353>O5FS!>A7O465�46GJ/8534[1?]#:L1346GJ/V5ªB%4[1?2MU�GJ]!/VS!>ASs/VGJ465�>
W8G=S!>ODwe�B%2!>A@�>s1?2!>QU�G<]!/!S!5X:L@3> � ��� �Ha ��5�46/!uC1?2!>s@�>A5�]!DE135qRY@3GJW �F2V>AGJ@�>AW85 « a �|:</!S « a � e
RYGJ@81?2!>C10B�GK> � 13@3>OWQ>t7ODP:<5�53>O5sG<R']!5�>A@35QB%2!GK@3>OyH]V46@3>±���	��GJ;V1346WQ:<Do:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >A58GJ@81?2!GJ5�>
B%2!Gt@�>Ay�]!4E@3> �J� �%&8G<;V1?4EWM:<D�:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >A5Oez4E/N132!>M5�]!@ \ 4 \ GJ@q5�>O1{7g:</iU�>87g:L13>A@�>ASi13GlU�>Q1?2V>
:<;!;VD6467A:L1?4EGJ/tG<R � �|� ��
):L/!S � � 
 � �Z
�@3>A5�;�>O7O134 \ >ODE`<e�B%4[1?2|1?2V> � \ :<DE]!>A5TU�>A4E/!ucGJUV19:L46/!>OStRY@3GJW1?2V>sU�G<]!/!S!5X4E/!S!467A:L1?>OSiRYGJ@p1?2!>s/VGJ465�>sWQGHS!>ODwa|�#GJ@p1?2!>sW8GJ@�>MuJ>O/!>A@3:<D©7AD6:<535{G<Ro]!53>O@35X/!GL1
;!@�46WQ:<@34EDE`b7AGJ/!7O>A@�/!>AS B%4[1?2�GJ;V1?4EWM:LD64E10`b53GbD6GJ/Vui:<58U�GJ]!/!S!5Q7g:</�U�>C;!D6:<7A>OS GJ/¤1?2!>Z��rf5
:</!SQ��%o5AeH53]!@ \ 4 \ GJ@ª53>m1?5-792#:<@?:L7O1?>O@34 �A>ASQUd`kWQ>A:<53]!@�>ASQS!GJW846/#:</V7A><edSVS=�0S!G<WQ4E/#:</!7O>oG<@ª>OUV1?;H�
j#D[1?>A@�5F7g:</C>g:L792ZU�>T]!53>OSl:L7A7AG<@3S!4E/!uX1?G \ :<@34EGJ]!5©;!@�GJU!DE>AW 792!:<@?:<7m1?>O@3465,1?4E7A5o:</!ScG<132!>A@%I�46/!SV5
G<R�]!53>O@,��/!>A>OS!5Aa
	�5XS!4E537O]!535�>AS >A:<@3DE46>O@Aez132!>^WQ>A:<53]V@3>ASxS!G<WQ4E/#:</!7O>Qj#D[1?>A@q;!@3GHS!]!7O>A58:t53]!@ \ 4 \ G<@X53>O1XRYG<@

B%2!4E792c132!>)y�]#:<DE4E10`QG<R�1?2!>�46/!7OD6]!S!>OSsR¢:<D65�>m��;�GJ5�4E134 \ >O5©:</VSc132!>)> � 7OD6]!SV>AScR¢:<D65�>m�0/V>Aud:L134 \ >A5©7A:</
U�G<1?2|U�>n> � ;!@�>A5�53>ASb46/l13>A@�WQ5)GLRf1?2!>XU�GJ]!/!SV5)Ud`lB%2!4E792�132!>O`t:<@3>q53]!U�GJ;V1346WQ:<D�GJ@)GJ;V1346WQ:<D
@3>O53;�>A7m1?4 \ >AD[`Ja"	 S!>O7A4E5346G</=�0WQ:<I<>O@�B%2!Gc/!>O>AS!5'RY>OB->A@':<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5)1?2!:</|1?2#:L1);!@3GHS!]!7O>ASNU�`
1?2V>X�=]!;�>A@�5�13@3467m1)j#D[1?>A@Oe�G<@�W8GJ@3>'1?2#:L/l1?2#:h1);!@�G=S!]V7A>AS|Ud`C1?2!>n�H1?@�GJ/!uJD[`d�05�13@34E7O1oj#DE13>A@o7AGJ]!DES
1?2V>A@3>mRYGJ@3>']!5�>p132!>'WQ>A:<53]V@3>ASCS!GJW846/!:</!7A>)j!DE1?>O@Aa

.0/^7g:<5�><eV132!>)S!>O7A4E5346G</=�0WQ:<I<>O@-SV>A534E@3>O5FWQGJ@�>):<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5-132#:</M132#:L1�;!@3GHS!]!7O>AScUd`MW8>g:h�
53]V@3>AS S!GJW846/!:</!7A>Z46/ 2!G<;�>|G<Rp4E/!7A@�>g:<5�46/!uv132!>|/�]!WnU�>A@^G<RpGJ;V1346WQ:<D�:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >A5M46/�1?2V>
53]V@ \ 4 \ GJ@Q5�>O1Ae�2!>C7g:</¤1?2!>O/�]V53>l>O4E132!>A@kS!S=��S!GJW846/#:L/!7A>^GJ@X132!>c>AUV13;=��j#D[1?>O@Ae�;V@3G \ 46S!>OS�1?2V>
/�]!WnU�>A@TG<Rª7O@34E13>A@�4P:s:<@�>n/!G<1T13G=GMDP:<@�uJ>p�YRYG<@)DP:<@�uJ>q/�]!WqU�>O@TG<Rª7A@34[1?>O@34P:=e�1?2V>X53]!@ \ 4 \ GJ@�5'53>O135
RYGJ@ª>g:<792^GLR�1?2!>O53>�10B-Gnj#DE13>A@�5�U�>A7AG<WQ>�46S!>O/�13467A:<D#1?Gq132!>�W8>g:<5�]!@3>OSsS!GJW846/!:</!7A>�53]!@ \ 4 \ G<@�53>m1
:<5%S!4E537A]V5353>OSl4E/l��2!:<;V1?>O@���
maª��2!GJ4E7A>'U�>O10B->A>A/ZS!S=��S!GJW846/#:</V7A>TGJ@©132!>{>OUV1?;H��j#D[1?>A@F4E5FU#:<5�>AS
GJ/|;!@�GJ;�>A@�1346>O5)G<R�1?2!>q/!GJ465�>nW8G=S!>OD�:</VSt1?2!>X5�4 �A>qG<R�1?2!>n/VGJ465�>nU�G<]!/!S!5Oa{.�R�1?2V>n1?GJDE>A@?:L/!7A>O5
:<@�>q53WQ:<DEDwe#>AU=1?;lj#D[1?>O@�2#:<5�:QuJ@�>g:L13>A@�792#:</!7O>nG<R�;!@�G=S!]V7A46/Vus:<S!SV4E1?4EGJ/#:<D�:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >A5��¢G \ >O@
1?2V>nS!GJW846/#:L/!7A>p53>m1�
o132#:</t1?2V>qS!S=��S!GJW846/#:L/!7A>pj#DE13>A@Aa�.�Rf1?2!> � \ :LD6]!>O5):<@�>nDP:<@�uJ><e 1?2V>A/t1?2V>
792!GJ4E7A>QU�>m10B�>O>A/v1?2V>M>AU=1?;K:</VSiS!S=��S!GJW846/#:L/!7A>kj#DE13>A@'465pU#:<5�>ASvG</i1?2!>Q¦'§ � 5q> � ;V@3>A5�534EGJ/!5
G<Rf;V@3]!/!4E/!u^:</VSZ1?4EWQ>£�0;!@�>A5�53]!@�><a)�#GJ@%D6:<@3uJ>'1?G<D6>A@3:</!7O>A5Ae�1?2!>{>AUV13;=��j!DE1?>O@�7A:</t;!@�G=SV]!7A>X:8D6G<1
W8GJ@3>k:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5)1?2!:</bSVS=�0S!G<WQ4E/#:</!7O><a 	�SVS!4E1346GJ/#:LD6DE`<e*4[Rª132!>8/!GJ465�>XWQGHS!>OD�465TI�/!G_B%/b13G
;�GJ535�>A535F7O>A/d1?@3:<D[�w1?>O/!S!>A/V7O`Je=1?2!>O/s4E1-465ª@3>O7AGJW8WQ>O/!S!>OSM1?2#:h1©S!S=��S!GJW846/#:L/!7A>oU�>�]!53>OS^46/!5,1?>A:<S
G<Rz>AUV13;=��j#D[1?>O@�4E/Z2!G<;�>pG<Rf@�>O19:L46/!4E/!ukGJ/!DE`M1?2!GJ5�>n:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5�:<S!S!4[1?46G</#:<D*13G8132!>{W8>g:L53]!@�>AS
S!GJW846/!:</!7A>�53>m1geVB%2!4E792c2#: \ >':quJ@�>g:L13>A@©792!:</!7A>'G<R�U�>A4E/!unGJ;=1?46WQ:<D az�z4EuJ]!@�> � , ;V@3>A5�>A/d1?5%1?2V>
j#D[1?>A@��0792!G<467A>�53792!>OWQ>�RYGJ@�S!>O7A4E5346G</s534[1?]#:L1346GJ/V5-792#:L@?:<7m1?>A@�4 �O>AS^Ud`M]V/HU�GJ]!/VS!>ASc/!GJ4E53>�WQGHS!>ADE5Aa

,_¡ �



Small

CHOICE FILTERS

USER NEEDS

PROBLEM CHARACTERISTICS

Dominance
Measured

alternatives
Only optimal

alternatives
All optimal

Small mLarge m

alternatives
In−Between

Filter
Strongly Strict

  (ε)
Superstrict

Filter

(ε/2)
noise model

Bounded

   (ε)

Filter
DD dominance

(ε)   (ε)

Time

Filter
EBTP

Pruning
Time over Pruning over

VIEWER

εε Large

��������
��������

�z4EuJ]!@3>
, 	 � �F2!>Cj#DE13>A@��0792!GJ4E7A>c53792V>AW8>ZRYGJ@k]!/!7O>A@,19:<4E/�10`¤5�4E1?]!:L1?4EGJ/!5nB%4E132 U�GJ]!/!SV>AS /VGJ465�>
W8G=S!>OD65

,_¡ «



�z4EuJ]!@3> � , � �F2!>pj#DE13>A@,��792!GJ4E7A>p53792!>OWQ>pRYGJ@�]V/!7A>O@�19:L46/d10`C534E13]#:L1346GJ/!5FB%4[1?2l]V/HU�GJ]!/VS!>ASt/VGJ465�>
W8G=S!>OD65

,_¡ ³



.�Rn1?2V>NSV>A7A4E534EGJ/=�0WQ:<IL>A@ � 5C@3>Ay�]!4E@3>OWQ>O/�135l:L@3>�U�>m1313>A@C> � ;!@3>O535�>AS 46/ 1?>O@3W85cG<Rn7O@34E13>A@�4P:h�
B%465�><e�GJ@n;!:<46@,B%4653>M53]!@ \ 4 \ :<Dwef;!@�GJU#:<UV46D64[1?4E>A5pG<R�:</x:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >M132!>A/K132!>^7AGJ@�@3>O53;�GJ/!S!4E/!u �
> � ;!@�>A5�5346G</!5©G<R�132!>oS!>A7O46534EGJ/=��WM:<IL>A@ª7g:</QU�>�]!53>OSM1?G{46/VRY>O@f1?2!>�7AGJ@�@3>A5�;�G</!S!46/Vu � \ >A7O13GJ@©:L/!S
:<;!;VDE`p1?2!>%��1?@3G</!uJDE`d��5�1?@�467m1ged�H]!;�>O@35,1?@34E7O1AedGJ@�W8>g:<5�]!@3>OSXS!GJW846/#:</V7A>-j!DE1?>O@�U#:<5�>ASkGJ/nB%2!>m1?2!>O@
� 465T5�WM:<DED6>O@�1?2!:</�e�>Ay�]#:<D�13G!e�GJ@TuJ@�>g:L13>A@)132#:</ , a � a �)/�132!>kG<1?2V>A@T2#:</VSb4[Rª132!>kS!>A7O465�46GJ/=�
WQ:<I<>O@-7A:</MGJ/VDE`k;!@�G \ 4ES!>�;V@3]!/!4E/!up> � ;!@3>O535�46GJ/!5Oe#:</!SQ4ER�1?2!>�/!GJ4E53>%WQGHS!>OD�4E5��p:<]V535346:</�ed1?2V>A/
1?2V>lGJ@�S!>A@�46/!ubU#:<53>OS�GJ/�4E/=�0U�>O10B->A>O/�53>m1?5s4E5Q]V53>AS�13Gi7A:L1?>O@Q1?GN1?2!G<53>t;!@�]!/!4E/!ui/!>O>AS!5MU�`
53>OD6>O7O1?4E/!un1?2V>T7AGJ@�@3>A5�;�G</!S!46/VuX/H]VWnU�>O@©G<R�:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5�RY@3G<W�132!>)1?GJ;^GLR}132!>)GJ@�S!>A@�>ASc53>m1%G<R
:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5Aa

� ���ª� � &T�����f !�

�F2!4E5{7OGJ/!7ADE]!S!>O5{1?2V>M;!@�GJU!D6>OW G<RFWQ:<;!;!4E/!uc792!GJ4E7A>Qj!DE1?>O@35'1?GZS!>g:<D�B%4E132 \ :<@,`H46/!uZIH4E/!S!5pG<R
S!>O7A465�46GJ/ 5�4E1?]!:L1?4EGJ/!5M4E/ 1?2!>|;!@�>A5�>A/!7O>bG<R{]!/!7O>A@,19:<4E/�10`<a 	�5^4E5s1?2!>|7A:<53>|B%4E132 534E13]#:L1346GJ/!5
B%4E132!GJ]V1z]!/!7O>A@�1?:<46/d10`<eJB�>F5�>A>�132#:L1�132!>�792!G<467A>�G<R�:</k:<;!;V@3GJ;!@�4P:L13>�792!G<467A>ªj#DE13>A@�46/X:�SV>A7A4E534EGJ/
534[1?]#:h1?46G</n465�:<uJ:<46/n7OGJ/!5,1?@?:L46/!>OS8Ud`n132!>%I�46/!S!5fGLR�]V53>A@��0/!>O>AS!5-:</!SX132!>%792#:<@?:L7O1?>O@34E5�1?4E7A5fG<R�1?2V>
;!@�GJU!D6>OW :</!SN]!/!7O>A@,19:<4E/�10`<as�F2!>8>g:<@�D64E>A@T53>O7O1346GJ/!5pG<Rª1?2!4E5'792#:<;V13>A@q4E/!S!4E7g:L13>n1?2#:L1p� �©¦T��5
:<@�>QB->AD6D �05�]!4E13>AS�1?Gt7A:L1?>O@346/VuZ1?GZ;!@3G<U!D6>OWQ5'B%4E132iU�GJ]!/!S!>OSK/!GJ4E53>8WQGHS!>ADE5Aac�F2!>^:LU!46DE4E10`l13G
;!@�G=S!]V7A>'1?2!> ���
�������.����& �A�� �:L/!SC132!> � � � ���E���  i�A�� �46/Z:<S!S!4[1?46G</s1?G8U�>O46/!u8:<U!DE>T1?Gk;!@3GHS!]!7O>
53>m1?5%46/^U�>O10B->A>O/Z132!>':<U�G \ >T10B�GkI�46/!SV5oGLR�5�>O135o4EWQ;!:<@�135-1?2V>p� ��¦T�iR¢:<WQ4EDE`kB%4E132c:XuJ>A/!>O@?:<D
:<;!;VD6467A:<U!4ED64E10`X13GkS!>g:<D�B%4[1?2CU�G<]!/!S!>OSZ/!G<4653>T]V/!7A>O@�19:L46/d10`c;!@3G<U!D6>OWQ5Oa

�i>l:<D65�Gb5�2!G_B�>OS�2!G_B 1?2V>Z4ES!>g:<58G<RT/V>A7A>O535�4E10`�:</!S�53] �87A4E>A/!7m` 7A:</ U�>C> � 1?>O/!S!>AS�13G
]!/!7O>A@,19:<4E/�10`Q;!@�GJU!D6>OWQ5ªB%4E132s]!/�U�G<]!/!S!>OSC/VGJ465�>)WQGHS!>OD65ªS!>A5�7A@34EU�>OS^Ud`sS!4E5�1?@�46U!]=1?46G</!5-4E/M1?2V>
D6GH7g:h1?46G</sR¢:<WQ4EDE`<a �i>'4E/�13@3GHS!]!7O>ASC/!G<1?4EGJ/!5%G<R�/!>g:L@,�0/V>A7A>O535�4E10`Z:</!SC/!>g:L@,�05�] �87A4E>A/!7m`^1?G8;!@3>£�
53>O@ \ >'132!>TS!4E5�1?4E/!7O1346GJ/Q1?2#:L1�1?2!>T5�>O1?5%;!@�G=SV]!7A>OScRYG<@�1?2!>T]V/HU�GJ]!/VS!>ASC7g:<5�>'S!GX/!G<1%7A:<@3@,`M1?2V>
uJ]#:L@?:</d1?>O>A5�132#:L1-7AGJ]VD6SsU�>�uJ4 \ >O/MRYGJ@�1?2!>�U�GJ]V/!S!>AS^7A:<53>La�%�> \ >A@,1?2!>OD6>O535Ae!B->)5�2!G_B 132#:L1-S!4ERP�
RY>A@�>A/d1-/!>g:<@�DE`d�05�] �87A4E>A/d1©:L/!SQ/V>g:<@�DE`d�0/!>O7A>O535?:L@�`853]!@ \ 4 \ G<@-5�>O1?5ª7g:L/QU�>�;V@3GHS!]!7A>OSMS!>O;�>O/!S!4E/!u
]!;�GJ/k2!G_B�1346uJ2d13DE`pB�>%U�GJ]!/!SX1?2V>F]!/�U�GJ]V/!S!>AS8/!GJ4E53>La��F2!>FR¢:<W846DE`'GLR���1?@3G</!uJDE`X�H1?@�467m1geJW8>g:h�
53]V@3>ASCS!GJW846/!:</!7A>Le!:</VSl�H]!;�>O@35,1?@34E7O1%j#D[1?>A@�5©B%2!>A/C;#:<@3:<W8>O1?>O@34 �A>AS^G \ >A@%S!4E��>A@�>A/d1F1?G<D6>A@3:</!7O>
\ :<D6]V>A5X:<DED6G_B ]!5{1?G|;!@�G=S!]V7A>^:l5�;�>O7O13@3]!W
GLR%53]!@ \ 4 \ GJ@q53>O135AefB%2!>O@3>^>g:L792¤5�]!@ \ 4 \ GJ@n5�>O1k4E/
1?2V>p5�;�>O7O13@3]!W�4E5F>A4[1?2!>O@F:X/!>g:<@�DE`d�05�] �87A4E>A/d1ge#GJ@%:X/!>A:<@3D[`d�0/!>O7A>A5�5?:<@,`^53>m1ga�	�/d`c5�]!@ \ 4 \ GJ@F53>m1
46/v132!465q53;�>A7O13@3]!W 7g:</xU�>^GJUV19:L46/!>OSK46/K7AG<@3@3>O53;�GJ/!S!>O/!7A>c1?G|]V53>A@k> � ;V@3>A5�534EGJ/xG<R�;!:<46@,B%4653>

,_¡ )



53]V@ \ 4 \ :<D#;!@�GJU#:<UV46D64[1?4E>A5zSV>A534E@3>OSQG<R�1?2!>%5�]!@ \ 4 \ GJ@35Oa�¦)>A;�>A/!SV46/!up]!;�GJ/8B%2V>O1?2V>A@�1?2!4E5fyH]!:</d1?4E10`
465Fu<@3>g:h1?>A@©132#:</�eV>Ay�]#:<D�13G!e!GJ@FDE>A535©132#:</ , 
 � B�>'532VG B->ASC1?2#:h1%4E1F4E5©;�G<53534EU!D6>TU�G<132c13GX53>OD6>A7m1
:</C:<;!;V@3GJ;!@�4P:L13>�j#D[1?>O@�1?Gk]!5�><e#:<5©B->ADED�:<5©132!>)1?GJDE>A@3:</!7A> \ :LD6]!>O5©1?GXU�>T]!53>OSZ4E/M1?2!>TSV>A7A4E534EGJ/
@3]VD6><a8�F2!4E5{:LD6D6G_B%5T]!5'1?GC;!@�G=S!]V7A>X1?2!>853]V@ \ 4 \ GJ@{5�>O1{G<R-46/d1?>O@3>A5,1{13GC132!>8¦'§ RY@�GJW	B%4[1?2!4E/
1?2V>p5�;�>O7O13@3]!WCa

�#GJ@)534[1?]#:h1?46G</!5�B%2!>O@3>n1?2V>k¦'§ 7A:</�GJ/!D[`l;!@�G \ 4ES!>X2!4E5);!@3]V/!46/!u^/V>A>ASV5Ae�B�>k;!@�>A5�>A/d1{:</
:<DEuJGJ@34[1?2!W�RYGJ@oGJ@3S!>O@34E/!uQ132!>n:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5%B%2!46792l:<D6DEG B%5o>g:L5�`C@3>m1?@34E> \ :<D�G<R�:L/�`CG<Rz1?2!>{53]!@��
\ 4 \ GJ@�5�>O1?5�1?2#:L1�G=7O7A]!@�46/C1?2!>{53;�>A7O13@3]!W¨46/VS!467A:L1?>OSt46/ ��y�]#:h1?46G</t¡Va��=ao�F2!>X¦'§ � 5�;!@�]!/!4E/!u
/!>O>AS!5X7A:</K/!G_B�U�>sW8>O1qUd`i]!5�46/!uZ1?2!4E5qGJ@�S!>A@�46/!ul13Gt;!4E79IbGJ]=1X:l5�]!@ \ 4 \ GJ@n5�>O1kG<RF132!>^:<;=�
;!@�GJ;!@346:L1?>�534 �O><aª§ZG<@3>AG \ >A@Ae#132!>':<D6u<GJ@34[1?2!W S!>O537O@346U�>ASC46/C�H>A7O1346GJ/ « a ³ a��n46/!SV467g:h1?>A5-1?2#:L1�1?2!4E5
GJ@�S!>A@�46/!uQ7g:</tU�>n;!@�G=SV]!7A>OSlB%4E132|:Q1?4EWQ>£�07OGJWQ;VD6> � 4[10`s>Ay�]#:LD�1?G81?2#:h1)@3>Oy�]!46@�>ASt1?GQ;!@3GHS!]!7O>
1?2V>�S!GJW846/!:</!7A>o53>m1geHB%2!46792s4E5 � � � � 
fB-GJ@�5�1���7g:<5�><a��F2!>)§ZGJ/d1?>£�,�©:<@�D6Gq5�46Wn]VDP:L1346GJ/!5�:LD6D6G_B ]!5
46/VS!467A:L1?>)132!>';�>O@�RYGJ@�WM:</V7A>TG<R�� �©¦T�z5%46/s13>A@�WQ5%G<R}1?2!>p��rz�0��%�7A]!@ \ >La

,_¡ 	



� �
� � � 
 � �

���	� � ����� � � �f�	� � �
� � 
 �
� � � 
 � �	���

�F2!>%;!@�46WQ:<@�`puJGd:LD!G<R 1?2!>FSV46535�>A@,19:L1346GJ/nB�:<5f1?Gp:<S!SV@3>A5�5f1?2!>F4E5353]V>%132#:L1�@�>Ay�]!46@�>AW8>A/d1?5f;�GJ5�>AS
Ud`{132!>©S!>O7A4E5346G</=�0WQ:<I<>O@z:L/!S�eJ792#:L@?:<7m1?>A@�465,1?467O5zG<R#132!>©S!>O7A4E5346G</q;!@�GJU!D6>OW 10`=;V467g:LD6DE`T13>A/!Sn13G)U�>
;!@�>A53>O/d1o:<5©534[1?]#:h1?46G</=�05�;�>O7A4Ej!7�7OGJ/!5�13@?:<4E/d1?5©4E/sS!>A7O465�46GJ/s;V@3GJU!DE>AW85Aa�.0/^@�>A5�;�GJ/V53><e=B�>T5�>O1FGJ]=1
1?Go> � :<W846/V>�B©:g`H5z4E/'B%2V46792'1?2!>����������x:<@�792!4E13>A7m1?]!@�>-7A:</{U�>�> � 1?>O/!S!>OSq1?Go;!@3G \ 46SV>ª5�4E13]#:L1?4EGJ/=�
53;�>A7O4Ej#7NS!>O7A465�46GJ/ 53]V;!;�G<@�1ga .0/ ;#:<@,1?4E7A]!D6:<@AeoB�>b5�1?]VS!46>OS 1?2V>b5�;#:<7A>bG<Rq13GJD6>O@?:</V7A>�U#:<5�>AS
S!GJW846/!:</!7A>{j#DE13>A@35)13G_B©:<@�S!5'U!]!4ED6S!4E/!us:sRY@?:LWQ>mB�GJ@�IZB%2!4E792�7g:</�U�>X]!53>OSN13G^WM:<;|SV>A7A4E534EGJ/
534[1?]#:h1?46G</!5Q13GK792!GJ467O>lj#D[1?>A@�5Aa��F2!>|GJ]V137AGJW8>tG<RT132!465M5�1?]VSV` 465M:vWQ4 � 1?]!@�>tG<Rp:</#:LDE`�1?4E7g:<D
:</!SN> � ;�>A@�46W8>A/d19:<Df@�>A5�]!DE135p132#:L1'B�>O@3>8]!53>OSi1?GcU!]V46D6S�5�]!792K:^RY@?:<W8>OB-GJ@3IZRYGJ@p: \ :<@�46>m10`|G<R
S!>O7A465�46GJ/^5�4E13]#:L1?4EGJ/!5Oa�.0/s1?2!>T/V> � 1%53>O7O1?4EGJ/�eVB->TS!>O537A@�46U�>)1?2!>�;!@34EWM:<@,`87AGJ/d1?@�46U!]=1?46G</!5©G<R�1?2V>
S!4E5353>O@�1?:L1?4EGJ/�a

� ��� � "-���! +,�T&��!+,"-�)��"ª�^�!�)� � +��V�V�� V�V�z�#+�"-�

�F2!>pS!465�53>O@�19:h1?46G</^WM:<IL>A5o53> \ >A@3:<D�7AGJ/d13@346UV]V1?4EGJ/!5©1?GX132!>pj!>AD6ScG<R�Wn]!D[1?4E;!D6>�7A@34[1?>O@34P:nSV>A7A4E534EGJ/
WQ:<I�46/!uk:</VSZS!>O534EuJ/cG<R�S!>O7A4E5346G</C5�]!;!;�GJ@�1o5,`=5,1?>OWQ5Oa

	 	�/#:<DE`H5�465qU!:<53>OSKGJ/i1?2V>s53]!@ \ >m`vG<R%DE4E1?>O@?:L13]!@3>846/iU�>O2#: \ 4EGJ@?:LD-5�7A46>O/!7A>O5nD6>A:<S!5q13Gl1?2V>
RYGJDED6G_B%46/Vun7AGJ/d13@346UV]V1?4EGJ/!5 �

� �F2V>p4ES!>A/d134Ej#7A:L1?4EGJ/sG<R�S!4[�*>O@3>O/�1%I�4E/!S!5FG<R}]!5�>A@,��;!@3>mRY>A@�>A/!7O>A5oU#:<53>OScGJ/s1?2!>TWQ:</=�
/V>A@'46/|B%2!4E792N132!>O`N:<@�>XU�>O5�1{> � ;!@�>A535�>AS�ez:</!SNGJ/|1?2!>8:<5�;�>O7O135{G<Rª1?2V>8;V@3GJU!DE>AW
132#:L1%1?2V>O`^@�>ADP:h1?>)1?G �

, � ,



��� � � �
�� t�!�����3���Z��� ������@3>ODP:L13>k13GZ;V@3>ORY>O@3>O/!7A>O5qG<R-1?2!>8S!>A7O465�46GJ/=��WM:LI<>A@T2!: \ 4E/!u
1?GNS!G�B%4E1?2K132!>Z;V@3GJ;�>A@,1?46>O5kG<R�132!>c792!GJ467O>l:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >A5Oa � 4[1?2!4E/xGJU���>A7m1
;!@3>mRY>A@�>A/!7O>A5):L@3> �

��� ���� "�]� �� =�!�����3���Z��� �����meHB%2!46792Z:<@3>T;V@3>ORY>O@3>O/!7A>O5):<U�GJ]V1F132!>':<DE13>A@�/#:L1?4 \ >O5> � ;!@3>O535�>ASt4E/!S!>A;�>A/VS!>A/d1�G<R�132!>p:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >O5%:L1%2#:</!S*e :</!S

��� �J� ������ w�/�!�Z���3���Z��� �����ªB%2!46792Z:<@3>T;V@3>ORY>O@3>O/!7A>O5):<U�GJ]V1F132!>':<DE13>A@�/#:L1?4 \ >O51?2#:L1�:<@3>�U�>O5�1f> � ;V@3>A5�53>OSM46/{1?2!>©;V@3>A5�>A/!7O>%G<R#1?2!>�S!>A7O46534EGJ/X:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5Aa
� ����� ������� �!�Z���3���Z��� �����k@3>ODP:L13>Z13GK;!@3>mRY>A@3>O/!7A>O5^G<RT1?2V>tS!>A7O465�46GJ/=��WM:LI<>A@81?2#:h1
@3>ODP:L13>)1?Gk;!@3G<;�>O@�1?4E>A5%G<R}1?2!>'S!>O7A4E5346G</=�0WQ:<I�46/!uq;!@3GH7A>O535Ae DE46I<>T5�;�>O>AS�e /#:h1?]!@�>
:</!SC534 �A>TG<R}1?2!>'5�GJD6]V1346GJ/c5�>O1ga

� �F2V>M46SV>A/d1?4[j#7g:L1346GJ/�G<Rª1?2V>8RYGJDED6G_B%46/Vu^S!>A5�46@?:LU!D6>k;!@�GJ;�>O@�1346>A5'4E/NG<@3S!>O@pRYGJ@p¦'�!�H5
13GQ;V@3G \ 46S!>'>O��>A7m1?4 \ >'S!>A7O465�46GJ/c53]V;!;�G<@�1 �
,Jao¦'�!�=5oWn]!5,1�>OD64E7A4E1©U�G<132lGJUc��>A7O1�;!@�>ORY>A@�>A/!7O>A5®� :<U!5,1?@3:<7O1�:</!SZ7AGJ/!7O@3>m1?>p;!@3>mRP�
>A@�>A/!7O>A5�
%:</!SC;!@�G=7O>A535o;!@�>ORY>A@�>A/!7O>A5Oe�Ud`^W8>g:</V5%B%2V46792Z:<@3>'/#:L13]!@?:LDwa

�=ao¦'�!�=5fWn]V5�1�U�>©@3>O53;�GJ/!534 \ >F1?GT132!>F792#:<@3:<7O13>A@34E5�13467A5fGLR�132!>FS!>O7A465�46GJ/X;V@3GJU!DE>AW
:L1%2#:</VS�a

¡Vao¦'�!�=5�Wn]!5,1ª:<]!uJW8>A/d1�1?2V>F7AGJW8;!]V1?:L1?4EGJ/#:<D=7g:<;#:L7A4E10`nG<R�132!>%S!>A7O465�46GJ/=��WM:LI<>A@
53Gq132#:L1ª1?2!>�53GJDE]V1?4EGJ/!5�;!@3GHS!]!7O>AS^@�>A53;�>A7m1%:<DED�GLR�1?2!>�;!@3>mRY>A@�>A/!7O>A5F> � ;!@�>A5�53>AS
Ud`s1?2!>'S!>O7A4E5346G</=�0WQ:<I<>O@Aa

	 	�/ :L/#:<DE`H5�465sG<Rp1?2V>�:<;!;!DE467g:LU!46DE4E10`xG<RpS!GJW846/!:</!7A>�:L5sj#DE13>A@sU#:L53>AS GJ/!D[`�]!;�GJ/ 1?2V>
W8>g:<5�]!@3>OS \ :<D6]!>O5 �¥B%2!>A/^1?2V>T:<7O13]#:<D \ :<D6]!>O5F:<@�>�]!/#: \ :<4EDP:<U!DE>�SV]!>�1?G{1?2!>);V@3>A5�>A/!7O>TG<R
/!G<4653>3
-RYGJ@©1?2V>p7ODP:<5�5%G<RzSV>A7A4E534EGJ/c;!@3GJUVD6>AW85©B%4E132c]!/!7A>O@�1?:<46/d10`c@3> \ >A:<D65F1?2!:L1 �

	 �F2!>�:<;!;VD6467A:L1?4EGJ/nG<R�W8>g:<5�]!@3>OS=�0S!G<WQ4E/#:</!7O>o;V@3GHS!]!7A>O5�:L/8>Oy�]#:<D /�]!WnU�>A@ªG<R�R¢:LD653>F;�GJ5��
4[1?4 \ >A5%:</VSCR¢:<DE53>T/!>Oud:L134 \ >O5Aa

	 �F2!>�S!465�7AG \ >O@�`81?2#:h1�GJ/V>�/#:L13]!@?:LD�> � 1?>A/V5346G</sG<R�132!>�SVGJWQ4E/#:</!7O>�@�]!D6>Led1?2!>�5346/VuJD6>%;#:<5�5
�H13@34E7O1)SVGJWQ4E/#:</!7O>q@�]!D6>Le�D6>A:<S!5�13Gs7AGJ]V/�13>A@�46/d1?]!4[1?4 \ >n@�>A53]VDE1?5Oap�z46@�5�1?D[`c1?2!>n/�]!WqU�>O@)G<R
5�]!@ \ 4 \ GJ@35�4[1�;!@3GHS!]!7O>A5�465*/!G<1}:©W8GJ/!G<13GJ/!467A:<D6D[`%46/!7O@3>A:<534E/!u©RY]!/!7m1?46G</TG<R=132!>fWQ:<uJ/!4[1?]!S!>
G<RH1?2V>�13GJD6>O@?:</V7A>A5Oa��H>A7AG</!S!DE`<eh132!>�@3]!DE>f465�/!G<1�13@?:</V534E134 \ ><e_1?2!>O@3>OU�`'WQ:<I�46/VuF4E1?5�5�GJD6]=1?46G</
GJ@�S!>A@��0S!>O;�>O/!S!>O/�1Aa��F2!>�@3:<W84Ej#7A:L1?4EGJ/!5fGJ/k1?2!>o]!5�>�G<R�1?2!4E5ªj!DE1?>O@fRYGJ@�S!>A7O46534EGJ/853]!;!;�GJ@,1

, ��,



:<@�>l> � :LWQ4E/!>AS�a�	�D653GNB©:g`H5s1?GbWQGHS!4[R¥`K4E1Q46/�GJ@3S!>O@Q13Gv:<S!SV@3>A5�5sGJ/!>ZGJ@Q132!>lGL1?2!>O@
;!@�GJU!DE>AW @3>O53]!D[1?5-46/MGL1?2!>O@�46/d13>A@3>O5�1346/!u{� �©¦T�z5Ae=D64EI<>%1?2!>o10B�GJ;!:<535F:L/!SM1?2V>�Wn]!D[1?4E;#:<535
5,1?@34E7O1Fj#D[1?>O@35Ae!132!>'S!S=��S!GJW846/#:</V7A>�j#D[1?>O@%:</!Sc1?2!>'5�13@3GJ/VuJDE`d�05,1?@�467O1Fj!DE1?>O@Aa

	 	�/�:</#:<D[`=5�465�G<R�1?2!>X:LU!46DE4E10`cG<Rª� �©¦T�z5�1?G^7g:h1?>A@�1?G \ :<@34EGJ]!5�IH4E/!S!5)GLR-]V53>A@��0/!>O>AS!5'4E/
132!>k:<U!5�>A/!7O>8GLR-]V/!7A>O@�19:L46/d10`t@�> \ >A:<D65T132#:L1)132!>XS!4E��>A@�>A/d1T� �©¦T��5T7g:</�>g:L792NU�>X]!5�>AS
13G^;!@3GHS!]!7O>nS!4E��>A@�>A/d1'I�46/!SV5)G<R¢�������������! "�	#$���!5�>O135pGLRª:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >A5Oa'�F2!>A5�>8SV4E��>A@3>O/d1
5�>O1?5p7AG<@3@3>O53;�GJ/!SN1?GCS!4E��>A@�>A/d1q/VG<1?4EGJ/!5TG<R)�����������! '�	#$���%�	 '&n1?2#:L1'132!>Q]V53>A@pW846uJ2d1'U�>
4E/�13>A@�>A5�13>ASN46/�e�B%2!>A/N2!>XS!>O5346@�>A5'W8GJ@3>X:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >A5)4E/�:<S!S!4[1?4EGJ/l1?G^132!>krz:<@�>O13GC5�>O1Aa
	 RY@?:LWQ>mB�GJ@�Iq1?G'WQ:<;kS!4E��>A@�>A/d1ªI�46/!S!5ªG<RC�������`���! "�	#$���%�	 '&©1?G{:</8:<;!;!@�GJ;!@�4P:L13>F� �©¦T�
4E5F;!@3>O53>A/d13>ASt4E/Z��46uJ]!@�> ) a

	 �f5�1?:<U!DE46532VWQ>O/�1pG<R�1?2!>853>m1��04E/!7ADE]!534EGJ/�@3>ODP:L1346GJ/!5p:<W8GJ/!u^132!>Q5�]!@ \ 4 \ GJ@�5q;!@�G=S!]V7A>ASiU�`
132!>'S!4E��>A@�>A/d1o� �©¦T�z5Aa¢� ��GJ@3G<D6DP:L@�`M¡Va ��


	 	�/�:L/#:<DE`H5�465nG<R�2!G_B � �©¦T�z5X7g:L/¤7A:L1?>O@X1?G|S!>O7A465�46GJ/x5�4E1?]!:L1?4EGJ/!5{B%4[1?2x]!/!7O>A@,19:<4E/�10`
@�> \ >A:<D65F132!>TRYGJD6DEG B%4E/!u �

,Ja%�#GJ@fU�GJ]!/VS!>ASk/!GJ4E53>FW8G=SV>AD65Oe<B->o5�2!G_B�1?2!:L1�1?2V>���1?@3G</!uJDE`d��5�1?@�467m1zj#D[1?>A@f;V@3GHS!]!7A>O5
132!>y���
�������.����&$�A�� ��Y7AGJ/d19:L46/!4E/!u �J� �%&'GJ;V1346WQ:<D�:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5�
£e�B%2!4ED6>'1?2!>n�=]!;�>A@��
5,1?@�467O1ªj#D[1?>A@ª;!@�G=S!]V7A>A5ª1?2!>U� � � ���E���  _�A�� M�Y7AGJ/d19:L46/!4E/!uy���	�<GJ;V1?4EWM:LD#:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >O5�
ma
��:<792�G<Ro1?2!>cG<132!>A@k792!GJ4E7A>^j#D[1?>A@�5k;!@3G \ 46S!>c5�]!@ \ 4 \ GJ@k53>m1?58U�>m10B�>O>A/�132!>A5�>C10B-G
> � 1?@3>OWM:LD�53>m1?5Aaq�F2!>nj#DE13>A@��0792!GJ4E7A>n5�792!>AW8>XRYGJ@�132!>XU�G<]!/!S!>OS�13GJD6>O@?:</V7A>n7A:<53>X4E5
4E/!S!4E7g:L13>ASc46/C�z4EuJ]!@3> , 	 a

�=a%�#GJ@l]!/�U�GJ]V/!S!>AS*enD6GH7g:L1346GJ/ R¢:<W846DE` /VGJ465�>vWQGHS!>OD65Ae'1?2V>v/!G<1346GJ/!5lG<Rp���
���������	 "&
:L/!S � � � ���E��� ��&qU�>A7OGJW8>X7AGJ/d1?4E/!uJ>O/�1p:L/!StB�>k4E/�13@3GHS!]!7O>n1?2!>X/!GL1?46G</!5�G<R����������
���
���������	 '&':</!S ���������E� � � ���E��� ��&ha��i>';!@�G=S!]V7A>'B�>A:<I^U�G<]!/!S!5oGJ/^1?2!>p> � 13>A/d1�13G
B%2V46792|1?2!>O53>X5�>O1?5':L@3>q7OGJ/d1?4E/!uJ>A/d1Aap�F2V>A53>XU�GJ]!/VS!5T7g:</|U�>q> � ;!@3>O5353>OSb132!@3GJ]VuJ2
y�]#:L/�134E1346>A5F132#:L1%1?@3:</!53D6:L1?>T132!>{]V53>A@�� 5o;!@�GJU#:<U!4ED64E5�1?4E7�132!@3>O532!GJDESlGJ/c1?2V>p> \ >O/�1�G<R
132!>8/!>g:<@�DE`d�05�] �87A4E>A/d1p53>O1p> � 7OD6]!SV46/!uZ:</�GJ;V1346WQ:<D�:<D[1?>O@3/#:L134 \ >XGJ@TGJ/�1?2!>k> \ >A/d1
GLR)1?2!>Z/!>g:L@3DE`d��/!>A7O>A5353:<@�`�53>m1s7OGJ/d19:<4E/!46/!ub:i;#:L46@�B%4E53>£�0S!GJW846/!:L1?>OS�:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ ><a
�H46/!7O>%132!>%U�G<]!/!S!5ª:<@�>%B->g:LI�e�1?2V465�1?>O792!/!4EyH]V>�G<R�;!@�G=S!]V7A46/Vup5�]!@ \ 4 \ GJ@�53>m1?5ª465f/!GL1
G<;�>O@?:L1346GJ/#:LD6DE`8]!5�>ORY]!D a

, � �



¡Va 	�5�:</n:<DE13>A@3/!:L1?4 \ ><e B->�46/d13@3GHS!]!7A>-:</!GL1?2!>O@�1?>O792!/!4EyH]V>�1?2#:h1�13@?:</!5�DP:L13>A5�1?2!>�¦'§ � 5
> � ;!@3>O53534EGJ/ GLRo132!>^;!@�GJU#:<U!4ED64[10`N132#:L18:</x4E/!S!4 \ 4ES!]#:<Dª53]!@ \ 4 \ G<@X465X/!G<1k;!:<46@,B%4653>
SVGJWQ4E/#:L13>ASkUd`k>g:<792QG<R*132!>%G<1?2!>O@�uJ]V`H5-4E/d1?Gp:p7OGJ@3@�>A5�;�GJ/VS!46/!u \ :<D6]V>FG<R � 46/k1?2V>
@3:</!uJ> � , em, � a

�!a �b>ª532!G_BK1?2!:L1�RYGJ@�1?2!>-:<U�G \ >�1?>A792V/!46y�]!>Le<1?2!>ª:<;V;!@3GJ;V@34P:h1?>fj#DE13>A@�13G�]!5�>-RY@�GJW 1?2V>
��1?@3G</!uJDE`k5,1?@�467O1Ae�WQ>A:<53]!@�>ASsSVGJWQ4E/#:</!7O><eH�=]V;�>O@35�13@34E7O1ge�R¢:<W846D[`n465�S!>O7A4ES!>ASsUd`k1?2V>
\ :<DE]!>nG<R � 4[1?53>ODER�a �b>X532!G_B�1?2#:L1T: \ :LD6]!>nGLR � � , 
 � 1?@?:L/!53D6:L1?>O5�1?Gc:<;V;!DE`H46/Vu
132!>|��1?@3G</!uJDE`x5,1?@�467O1Qj#DE13>A@OeF: \ :<DE]!>ZGLR � � , 
 � 1?@3:</!53D6:L1?>O5813Gv:<;V;!DE`H46/Vub1?2V>
W8>g:L53]!@�>AS�S!GJW846/#:L/!7A>pj#DE13>A@Ae�:</!S�: \ :<D6]V>qG<R � � , 
 � 1?@?:L/!53D6:L1?>O5�1?Gc:<;V;!DE`H46/Vu
132!>{�=]!;�>A@�5�1?@�467m1�SVGJWQ4E/#:</!7O>)j#DE13>A@©13G8;V@3GHS!]!7A>{:X53]!@ \ 4 \ G<@o5�>O1Aa

� a �fy�]#:L1346GJ/s¡Va �p46/!S!4E7g:L13>A5�1?2#:h1�RYGJ@�1?2!>�]!/�U�G<]!/!S!>OS�e!/!GJ@�WM:LD6DE`nS!465,1?@34EU!]V13>ASM/VGJ465�>
W8GHS!>ADE5AeF4E1Q4658;�GJ535�46U!DE>Z1?GiGJ@3S!>O@Q132!>l5�>O1^G<Rp:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >A5Q53Gi132#:L1^:LD6D%G<RT1?2V>
4E/=�0U�>O10B->A>O/c53>O135©@3>O;!@3>O53>O/�13>ASC46/81?2!>)>Oy�]#:L1?4EGJ/s7A:</sU�>)GJUV1?:<46/!>OS^:<5-7AGJ/d1?4EuJ]!GJ]V5
5�>O135)G<R�:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5%RY@3GJW 1?2V>{1?G<;lG<R�132!>qG<@3S!>O@346/Vu!a%.0/t534[1?]#:L1346GJ/V5Ae#B%2!>A@�>q1?2V>
¦'§ 7g:</8GJ/!D[`X53;�>A7O4ER¥`k;!@�]!/!4E/!u{/V>A>ASV5Ae=132!465f13>A792!/!4Ey�]!>�7A:</MU�>�]V53>AS81?Gp;!@3GHS!]!7O>
132!>p:<;!;!@�GJ;!@�4P:L13>T53]!U!5�>O1oRY@3GJW 1?2!>T1?GL19:<DEDE`8GJ@3SV>A@3>OSl5�>O1oG<Rz:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >A5Oa

« a �b>F;!@�>A53>O/d1©:</k:LD6uJGJ@�4E132!W B%2!46792k;!@�G=S!]V7A>A5�132!465zGJ@3S!>O@34E/!u)B%4E132n1?2!>F53:<WQ>©1346W8>m�
7OGJW8;!D6> � 4[10`t:L5�1?2#:h1T@3>OyH]V46@3>OSt1?G^;!@�G=SV]!7A>q132!>Xr�:<@3>m1?Gc53>m1ga'�F2!465�GJ@3S!>O@34E/!u^:<5��
5�]!W8>A5f1?2!>F/VGJ465�>©WQGHS!>OD65�13GTU�>F/VGJ@3WQ:<D6D[`'S!465,1?@�46U!]V13>ASnB%4[1?2XS!> \ 46:L1?4EGJ/ � � 5f53;�>A7£�
4[j#>AS*a �©:<5�>ASxGJ/i132!465{GJ@3S!>O@34E/!u!e�;!@�]!/!4E/!ut> � ;!@�>A5�5346G</!5XG<RF1?2V>sS!>A7O465�46GJ/=��WM:LI<>A@
7A:</CU�>'WQ:<;!;�>AScGJ/d1?GQ:X7AGJ@�@3>A5�;�G</!S!46/VuQ4E/=�0U�>O10B->A>O/Z5�>O1ga

	 
%>A5�]!DE135�U#:<5�>AScGJ/c§CGJ/d1?>m���©:<@3DEGq5�46Wn]!D6:L1?4EGJ/!5�532VG B 1?2V>)��rz���
% ;�>A@�RYG<@3WQ:</!7A>�G<R�1?2V>
GJ@�S!>A@�46/!uXU!:<53>OSZGJ/^4E/=�0U�>O10B->A>O/Z5�>O135Aa-��GJ/Vj#SV>A/!7O>{>O5�1?4EWM:h1?>A5%:L@3>':<DE53Gn7OGJWQ;V]V1?>OScRYG<@
132!>q4E/!S!4 \ 4ES!]#:<D�G<;�>O@?:L1346/!u8;�G<46/d1?5oGJUV1?:<46/!>OSlUd`C1?2!>p534EWn]!DP:h1?46G</!5Ae!13GM5�13@3>O/!u<1?2V>A/t1?2V>
\ :<DE46S!4[10`QGLRz1?2V>p5,19:L13465,1?467A:<D*4E/!S!4E7g:L1346GJ/!5Oa

� �0� � &��!&) #� � "- �

.0/|1?2!4E5)53>O7O1346GJ/�e�B->kS!465�7A]!5�5'53GJW8>X465�53]!>O5p@�>AD6:L1?>OSt1?Gs1?2V>XS!465�53>A@,19:L1346GJ/|UV]V1TB%2!46792N@3>Oy�]!46@�>
RY]!@,1?2!>O@o> � ;!D6GJ@3:L1?4EGJ/c:<5%@3>O53>A:<@3792Z;!@3GJUVD6>AW85Aa

, �d¡



� �0�©��� � ��(�+��!+�"�� �!+��!&)�z�#+�"��)� ��+��#� � �� !� ���f �ª���%&T���{�} "ª�c(� +0�V�� +,�

�b>T2#: \ >{:<D6@�>g:<SV`QW8>A/d1?4EGJ/!>AS^132#:L1©132!>'S!>A7O46534EGJ/^;!@�GJU!D6>OWQ5-B%4E1?2cD6:<@3uJ>�/H]VWnU�>O@FG<R�7A@34[1?>O@34P:
:<@�>©1?2!>%W8GJ5�1f13@3GJ]!UVD6>A5�GJW8>©RYGJ@�1?2!>����0�}��� :<@3792!4[1?>O7O1?]V@3><az.0/QuJ>O/!>A@3:<Dwe�:TD6:<@3uJ> ��;!@�GJU!D6>OW�4E5
:</k46/d13@346/V53467A:<D6D[`pS!4 �87A]VDE1fS!>O7A4E5346G</8;V@3GJU!DE>AW�:</!Sk;�>O@32#:L;!5f1?2!>%53G<D6]V1346GJ/XDE46>A5z46/n1?2V>o;V@3GJU!DE>AW
RYGJ@�Wn]!DP:h1?46G</^@?:L132!>A@%1?2#:L/l46/c1?2V>qWQ:</!/!>O@o4E/ZB%2!4E792l5�]!;!;�GJ@�1�465%;!@3G \ 46SV>ASZRYG<@�4[1?5%53GJDE]V1?4EGJ/�a
�F2!>CS!GJW846/#:L/!7A>^j#D[1?>A@k7A:</ U�>Z> � ;�>O7O1?>OS 1?GN;!@�G=S!]V7A>C53GJW8>Z;V@3]!/!4E/!u!e�B%2!46DE>c46/d1?>O@?:<7m1?46G</
B%4E132v1?2!>Q�)46>mB�>O@nW846uJ2d1n@�>Ay�]!4E@3>M132!>^S!>A7O465�46GJ/=��WM:LI<>A@p1?GlRYGH7A]V5nGJ/x:tD6GL1nG<R%4E/VRYGJ@3WQ:L1346GJ/
46/ZGJ@3SV>A@%1?GM>O/!53]V@3>q132#:L1�2!>q4E5o1?:<I�46/!uk1?2!>{7AGJ/V53>Ay�]!>O/!7A>O5'G<Rf2!4E5�uJ@3:<;!2!4E7g:<D�5�>ADE>A7O1346GJ/V5�46/d13G
:<7O7AGJ]!/d1oU�>ORYGJ@�>pSV>A7A4ES!46/Vuk13Gk;!@3GH7A>O>AScB%4E1?2c1?2V>p/V> � 1o5�1?>O;�a

��@3:<S!4[1?46G</#:<D6D[`Je�;!@3GH7A>O53534E/!ucU#:<5�>ASiG</b:^5�]!U!53>m1nG<Rª1?2V>X46/VRYGJ@�WM:h1?46G</tD64EI<>XD6> � 467AG<uJ@?:<;V2!467
GJ@�S!>A@�46/!u!eH>ADE46W846/#:h1?46G</8Ud`M:<53;�>A7m1?5Oe#GJ@�WQ:���GJ@�4E10`8G<R�7AG</Vj#@3W846/VuqS!4EWQ>O/!534EGJ/!5©:L@3>)]!5�>AS�a ��]=1
1?2V>A53>N1?>O792!/!46y�]!>O5t7g:L/ U�>b5�2!G_B%/ 1?G�;!@3GHS!]!7O>b5�GJD6]=1?46G</!5^B%2!46792 /!>A>OS�/!G<1CU�>N132!>bU�>A5,1
RY@3G<W	1?2!> \ 46>mB%;�GJ4E/d1qG<R-1?2!>8S!>O7A465�46GJ/H�0WQ:<I<>O@Aay*oG_B�> \ >A@OezB->s:<DE53GcI�/!G_B RY@3GJW	132!>M@�>A5�]!DE135
S!4E537A]V5353>OSt46/Z��2#:L;V1?>O@��X@3>ODP:L13>AS^1?G87AGJ@�@3>ODP:L1346GJ/!5F4E/c7A@34[1?>O@34P:=eV1?2#:h1�W8GJ5,1%G<Rz132!>'7A@34[1?>O@34P:X4E/
:tDP:L@3uJ>Q53>O1kGLR�7O@34[1?>A@�4P:t:L@3>s> � ;�>A7m1?>OS¤13G|U�>s;�GJ5�4E1?4 \ >ODE`b7AGJ@�@3>AD6:L1?>OS�a��F2!465n:<]V1?G<WM:L13467A:<D6D[`
53]VuJuJ>A5,1?5�132#:L1):<D6D�5,1?@3G</!uJDE`C:L/!St;�GJ534[1?4 \ >AD[`c7AGJ@�@3>AD6:L1?>OSl7O@34E13>A@�4P:k7AGJ]!DEStU�>q:<u<uJ@3>Oud:L1?>OSt46/d13G
:Z5�46/!u<D6>k7A@�4E1?>O@346:Vac�#GJ@'> � :<W8;!D6>Lez4ER-1?2!>O@3>M:<@3>M:Z/�]!WnU�>A@{G<RF7A@�4E13>A@346:sB%2!46792K:L@3>MSV4E��>A@3>O/d1
I�46/!SV5©G<R�>��87O46>A/V7O`sW8>g:L53]!@�>A5Ae=1?2!>O/c132!>A5�>T7AGJ]VD6SsU�>T:<uJu<@3>AuJ:L1?>OS
�¢Ud`M132!>)]!5�>)G<R}:n5�]!4E1?:<U!D6>
:<uJu<@3>AuJ:L1?4EGJ/sRY]!/!7m1?46G</�e!D64EI<>TDE46/!>A:<@�B->A46u<2�1346/!u�
-1?Gk;!@3GHS!]!7O>p:k5�46/!u<D6>T>��87O46>A/V7O`c7A@�4E13>A@34EGJ/�a

.�1}7g:</{U�>�532VG B%/p1?2#:h1z:L5}DEGJ/!uo:<5�1?2V>�:<u<uJ@3>Oud:L1?4E/!u©RY]!/!7m1?4EGJ/'465}:FWQGJ/VG<1?GJ/V467g:LD6DE`o4E/!7A@�>g:<5��
46/VuqRY]!/!7m1?46G</^G<R}4E1?5-7AGJW8;�GJ/!>A/d135%:</!S^4ER}:L/Z:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >&	�SVGJWQ4E/#:L13>A5©:L/!G<1?2V>A@%:<D[1?>A@�/#:L134 \ >
� 4E/Z1?2V>X:<uJuJ@�>Aud:h1?>ASl7A@34[1?>O@34P:=e 132!>A/�	 7g:</V/!G<1)U�>nS!G<WQ4E/#:L1?>OSZUd` ��]!/!S!>O@�1?2V>qS!4E5?:<uJu<@3>m�
ud:L13>ASN7A@�4E1?>O@346:c5�>O1Aas.0/bGL1?2!>O@pB-GJ@3SV5Ae�132!465T13>A792!/!4Ey�]!>M7A:</bG</!DE`|;V@3GHS!]!7A>O5pR¢:LD653>k/!>Oud:L134 \ >O5
B%4E132l@�>A53;�>A7m1�13GQ1?2V>qGJ;V1346WQ:<D�5�>O1)U!:<53>OStGJ/Z132!>qG<@346u<46/#:<D*53>O1�G<Rf7O@34E13>A@�4P:Va©�F2V>qy�]!>A5,1?4EGJ/l4E5
B%2!>m1?2!>O@{1?2V465)R¢:<DE53>k/!>AuJ:L1?4 \ >k@?:L13>k7g:</bU�>k@3>OS!]!7O>ASvUd`�]!5�46/!uC53GJW8>O132!46/VuCDE46IL>n1?2!>M�=]!;�>A@��
5�13@34E7O1nj#D[1?>O@p�¢GJ@{> \ >A/¤S!S=�0SVGJWQ4E/#:</!7O>sGJ@{>AUV13;�
qGJ/v1?2V>c:<uJuJ@�>Aud:L13>ASK7O@34E13>A@�4P:l@3:L1?2!>O@q1?2!:</
1?2V>{S!G<WQ4E/#:</!7O>'j!DE1?>O@Aa©.�1oB-GJ]!D6SCU�>{4E/�13>A@�>A5�1346/!u81?GQ:</#:<D[`��A>'B%2#:L1�IH4E/!S!5oG<Rf]!5�>A@o7AGJ/V7A>A@�/!5
46/v13>A@�WQ5nGLRo132!>^S!4E5?:<uJu<@3>AuJ:L1?>OSv7A@�4E1?>O@346:lWM:L;v1?Gt1?2V>s1?GJDE>A@?:L/!7A>O5X:<;!;!DE46>OSi1?G�:<u<uJ@3>Oud:L1?>OS
7A@�4E13>A@346:Va

, � �



� �0�©�0� � ���) #�}�=�}�©�!+,��� &T�)(��� V�!��+,���J��+����!�)� � +����v�� 

	�D6:<@3uJ>8;#:<@,1XG<RF132!>sS!4E5353>O@�1?:L1?4EGJ/vS!>A:<DE1pB%4E132x:</#:<D[` �O46/!u \ :<@34EGJ]!5qI�4E/!S!5nG<R%792VGJ467O>Mj#DE13>A@�5
B%2!4E792¤7A:</KS!>A:<D�B%4E132K]!/!7O>A@�1?:<46/d10`i46/v1?2V>s7A@�4E1?>O@346: \ :<D6]!>O5q1?G|;V@3GHS!]!7A>^5�]!@ \ 4 \ GJ@X5�>O1?5nRYG<@
B%2!4E792c:<535�]!@?:</V7A>A5%G<R \ :<@�46GJ]V5�53G<@�1?5�7g:</^U�>)uJ4 \ >A/*ag*�G_B�> \ >O@Ae 46/M132!>)7OGJ/d1?> � 1%G<R�132!>'���0�}���
:<@�792!4E13>A7O13]!@3>Le�1?2!>nj!/#:<Dz5,19:<u<>XG<Rf1?2!>XSV>A7A4E534EGJ/=�0WQ:<I�46/VuM;!@�G=7O>A535TW846u<2�1�46/ \ G<D \ >n132!>n]!5�>XG<R
1?2V>)�)46>mB�>O@AeVB%2V>A@3>T132!>T]!53>O@%465F:<DED6G_B->ASM13G8;VD6G<1-1?2!>'�z4EDE13>A@�5�]!@ \ 4 \ GJ@�5%:<5o�©:<@�13>A5�4P:</^;�GJ46/d135
]!5�46/!uk1?2!>O46@oWQ>A:<53]V@3>ASZ7A@�4E1?>O@346: \ :<DE]!>A5Oa%�=4E/!7A>pWQG<5�1oG<Rz132!>q792VGJ467O>{WQ:<S!>'Ud`c1?2!>pS!>A7O465�46GJ/=�
WQ:<I<>O@©B%2!46DE>)]!534E/!un1?2V>'��46>mB�>O@©B%46D6D�U�>TU!:<53>OSCG</c132!>T@3>ODP:L134 \ >)D6GH7g:L1346GJ/MG<R�1?2!>'46/VS!4 \ 46SV]#:<D
;�GJ46/d1?5}46/'1?2V>-;!DEG<1?5OeL@�>A;!@�>A5�>A/d19:L1346GJ/qG<RV132!>©:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5}:<5};�GJ4E/d1?5}U#:<53>OSnGJ/p1?2!>ª46/#:L7A7A]V@?:L13>
7A@�4E13>A@346: \ :LD6]!>O5{W846uJ2d1pW84653DE>g:<S|132!>QSV>A7A4E534EGJ/=�0WQ:<IL>A@AaM�F2!>A@�>ORYGJ@�>M4E1p4E5pSV>A534E@?:<UVD6>k1?2#:L1p1?2V>
]!/!7O>A@,19:<4E/�10`Q:<5�53GH7A46:L1?>OSQB%4E132Q132!>�7O@34[1?>A@�4P: \ :<D6]V>A5ªU�>�53GJW8>A2!G_B @�>A;!@�>A5�>A/d1?>OSC4E/8132!>%�)46>mB�>O@
:<5FB->AD6D a
�)/!>%;�GJ5�534EU!D6>F:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >F465z13G'@3>A;V@3>A5�>A/d1-;�GJ4E/d1?5�:<5fU�G � >O5fB%2!>A@�>o132!>F534 �A>%G<R 1?2!>%U�G � >O5

7AG<]!D6Ss@�>A;!@�>A5�>A/d1F1?2!>�:<7O13]#:<D�@?:</!u<>�G<R \ :<DE]!>A5ªRYGJ@ª132!>T:<D[1?>O@3/#:L134 \ ><eH4ER�132!>�/!G<4653>�465-U�GJ]V/!S!>AS*a
*�G_B-> \ >A@Ae�1?2!4E5%7g:</ZD6>g:LSC13GM;!@�GJU!D6>OWQ5FDE46IL>pGH7A7OD6]!5�46GJ/Z:</!SZ7ADE]V1313>A@%46/c1?2!>p;!DEG<1%53G81?2#:L1o1?2V>
]!5�>A@qW846u<2�1Tj!/!Sv4E1p7OGJ/VRY]!5�46/!uc1?GZ46/d1?>O@?:<7m1{B%4[1?2�1?2!> \ 46534EU!D6>k;�GJ46/d135Aas.�1{465{:</N46/d1?>O@3>A5,1?4E/!u
y�]!>A5,1?4EGJ/t:<5%1?G8B%2#:L1�I�46/!S!5oG<R \ 4E53]#:LD};V@346W84E134 \ >A5F7g:L/lU�>{]!5�>ASl13GM:L792!46> \ >{132!465o>��87O46>A/d13DE`Ja
.�1fB%46DED!:<DE53GT>O/�1?:<46DVWQGHS!4ER¥`H4E/!u�132!>F53>OD6>A7m1?4EGJ/8:</!Sk7A@�GJ535��0D64E/!I�46/!uTW8>A792!:</!465�WQ5zG<R�132!>©�)4E>OB->A@Oa

� �0�©� � �v�)� � +,�0�V�� �f����� �f$ � +,�=�} ��z(� +��#+�(

�F2!>k�z4EDE13>A@oWQGHS!]!DE>{4E/t1?2!>k�d���}�w� :<@�792!4E13>A7O13]!@3>X7A:</�:<7m1':<5T:</ � 
 �A���A���%GJ@):<5T: �����	 "���%RYG<@
792!GJ4E7A>O5{WQ:<S!>XUd`N:cS!>A7O46534EGJ/=��WM:<IL>A@Oa � 2!46DE>n1?2!>M�=>A>OI<>O@,����46DE13>A@����)4E>OB->A@':<@�792!4E13>A7m1?]!@�>Q7A:</
U�>8]V53>ASi:<5p:</b:<46S|1?2V@3GJ]!u<2!GJ]V1T132!>QSV>A7A4E534EGJ/=�0WQ:<I�46/Vus;!@3GH7A>O535p5�1?:<@�1346/!u^RY@3G<W uJ>A/V>A@?:h1?46G</
G<R�1?2V>XS!>A7O46534EGJ/�:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5Ae�G</!>X7g:</�4EWM:<u<46/!>pS!>A7O465�46GJ/|5�4E1?]!:L1?4EGJ/!5�B%2V>A@3>X132!>XS!>A7O465�46GJ/=�
WQ:<I<>O@©2#:<5%:<DE@3>A:<SV`QWM:<SV>�1?2V>TS!>A7O46534EGJ/
�¥B%4E1?2^G<@�B%4E132!GJ]V1F]V5346/Vuk:</d`s:<SVS!4E1346GJ/#:LD�5�]!;!;�GJ@�1�

:</!SZ465o/!G_B 7AG</!7A>O@3/!>OStB%4E1?2c1?2V>q@3>ODP:L134 \ >�� � ���%�	 '&pGLRf2!465Fj#/!:<D�792!GJ467O>��Y5�
o7OGJW8;#:<@3>OSZ13GQ1?2V>
G \ >O@?:<DED�53>O1oG<Rz:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5Aa

�#GJ@%53]!792l:8S!>O7A4E5346G</C5�4E13]#:L1?4EGJ/�eV132!>{�z46D[1?>A@�7g:</Z:<7O1�:<5o:</Z:<S \ 4E53>A@oUd`c;!@3GHS!]!7O46/!uk7OGJWk�
;�>O1?4E/!u^:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5�RY@�GJW 1?2!>{GJ@34EuJ46/!:<D�53>m1)B%2!46792|W846u<2�1�U�>nG<Rf4E/�13>A@�>A5�1�1?GM132!>n]!5�>A@Aa'�#GJ@
> � :<W8;!DE><ef4ERF132!>Mj#/!:<D�792!G<467A>;�¢5Z
qG<R%1?2!>^¦'§ 2!:<;!;�>A/v1?G|U�>s5�]!U�G<;V1?4EWM:<D e�132!>c�z46D[1?>O@{7A:</
;!@�G=S!]V7A>s1?2V>^S!GJW846/#:L13GJ@35{G<Ro1?2!>sj#/!:<D©792!GJ4E7A>;�¢5�
n:L5X7AGJW8;�>m1?4E/!u|:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5AaN�F2!465nB%4ED6D

, � �



2!>OD6;t4E/lW846/!4EWQ4 �A46/Vun1?2!>{46@3@3:L1?4EGJ/#:<DE4E10`QG<Rf1?2V>qS!>O7A465�46GJ/H�0WQ:<I�46/!u8;!@3GH7A>O535)>OWQ;VD6G_`J>OS|U�`C1?2V>
¦'§ba��F2!>k@3>ADE> \ :</d1Ty�]!>O5�1?4EGJ/�465�B%2!:L1'53GJ@,1?5TG<Rª7OGJWQ;�>O1346/!us:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >A5�7g:</|U�>X> � ;�>A7O13>AS
1?G^7A:L1?792�1?2V>k¦'§ � 5':h131?>O/d1?46G</�:</!S|2!G_B � �©¦T�z5T7g:L/NU�>X]!5�>AS|1?Gc;!@�G=S!]V7A>n1?2V>A53> \ :<@�46GJ]!5
I�46/!SV5oGLR ���J#)� �� '�	���p:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >A5Oa

, � «



� � � 
 � � � � �

� �	��� 
 � � 
 ��� 
��	� 
 � � � � � �¨�	� � ���x� ����
	�

����� �����! #"%$'&)(*�!+,"-�

�F2!4E5�:<;!;�>A/!S!4 � 7OGJ/d19:<4E/!5f;!@3GHG<RY5zRYG<@f:<D6DH1?2!>F�F2V>AGJ@�>AW85AeH:</!S8��GJ@�GJD6D6:<@34E>A5�5�19:h1?>ASk4E/n1?2!>©13> � 1
G<R�132!>�SV46535�>A@,19:L1346GJ/�az�F2!>)GJ@�S!>A@ª46/8B%2!46792s132!>O`Q:<;!;�>g:L@�U�>AD6G_B 4E5ª132!>�53:<W8>):<5ª1?2!>�GJ@3S!>O@�4E/
B%2!4E792C132!>O`c:L;!;�>A:<@F46/s132!>T1?> � 1Aa�	�D65�G!eV132!>O`c:L@3>T/�]!WnU�>A@�>ASZ:<7A7OGJ@3S!4E/!uX1?GX1?2V>T/H]VWnU�>O@34E/!u
46/|132!>X1?> � 1Ae}Ud`t132!>k792#:<;V13>A@p/�]!WnU�>A@35Oa8� G<@)>g:<792b;!@3GHG<R�e�B->Xj#@35,1{5,19:L13>X1?2!>k7AD6:<46W¨U�>A46/Vu
;!@�G \ >AS¤:L1n132!>sU�>AuJ4E/!/!4E/!u|:</!Sv132!>A/K;V@3>A5�>A/d1k1?2!>M;!@3GHG<R�a|�F2!>s13>A@3W846/VGJD6GJuL`|]!53>OSx46/v1?2V>
;!@�G=G<RY5F4E5F46S!>O/d1?467A:<D*13Gk132!>'GJ/!>']!5�>ASt:L/!SZSV>A537O@34EU�>OSZ4E/l�H>A7O1346GJ/C¡Va��=am,Ja

���0� �b #"%"ª�£� �£"- � �)�����V�} �

� �����*�,� � � � �
� ������& 
����� '�	� �� � � � � ���A� ���J����� ��� # � �����	 w�����'� 
��J# �	�!��� ������� ���D�A�R�
� �����A� ���J����� � #�� � �J�
�����	 \�����'� 
��J# �	�!��� ����� � � , � ��� ���Z�� �� � � #�� � �J� �����	 \�����'� 
��J# �	�!��� ��� ���A���®���	�~ �� � �����	 \�����'�
���A��
 �.&  �� ��# � �����	 \�����'� 
��J# �	�!��� ��� �
� �,� � ���

�#GJ@%:<D6D*S!465,1?46/V7O1FS!G<WQ4E/#:</!7O>T53]!@ \ 4 \ GJ@�5oB->'7g:</cB%@34[1?>Le

��� � �|�-�y
 ��� � � 
 � � � � � � � � � 
 ��
]
j��	� O¢L�S�<D6'>"<DHJ[w>_L�BN>E8IKEHJL�>E<?^78C<�6�ab8�L�H.>²5�H�8�F 5�K²:=@�<�[M@¢HJ5b5�>"@�8]K=L�B?>"8IKEHJL�>"<D^�8~<�6=[\57<?HP[\<�SA8IH.>²:=<N>E@�<?>=5�H�L�B?B
[\KE<?>"8IKE<�L

, � ³



�=]!;V;�GJ5�>������ �|�-��
fB%2!>A@�>���]!53>O5FW 7O@34[1?>A@�4P:Va��=46/V7A>����*53]!@ \ 4 \ >O5
�ZeH132!>T:<U�G \ >T@3>ODP:L1346GJ/
2!GJDES!5©RYGJ@
����:</!S^B->{7A:</cB%@34E13><e

� � 
 � � � � � � � � � 
 ��
�

� 4E132b132!>Q4E/d1?@3GHS!]!7m1?4EGJ/bGLR%:</d`N/H]VWnU�>O@qG<RF:<S!S!4[1?46G</#:<D�7O@34E13>A@�4P:Ve�1?2!>M:<U�G \ >M@�>ADP:h1?46G</�B%4ED6D
7AG</�1346/�]!>�13Gn2!GJDES�ai*o>A/!7O>����*B%4ED6D 53]!@ \ 4 \ >���> \ >A/c4ER�4[1�]V53>A5 � 
 � 7O@34[1?>A@�4P:p792!GJ53>O/^Ud`M1?2V>
46/d13@3GHS!]!7O1346GJ/^GLR � 7A@�4E1?>O@346:q1?GX1?2!>';!@�> \ 46G<]!5%53>O1oG<RzW 7O@34E13>A@�4P:Ve � � , a

��� � �b #"%"ª�£� �£"- � �)�����V�} �

� �����*�,� � ��� �
� � � �  '������ ��®�J# �	�!��� ���|� ����� ����� ���J ������ '���J�����%& �	�  "�]��� ���	 '� ��� �3�J�`� 
��
�������E�J���!��� �.����# �i�	 ��
� ��¡ �
� �,� � ���

��GJ/!5�46S!>O@�1?2!@�>A>%:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5����we ��� eJ:</!S � 
 e<>g:<792k> \ :<DE]#:L13>ASX46/{1?>A@�WQ5zG<R 10B�GT7O@34E13>A@�4P:Ve5?:g`c7P,{:L/!SZ7 �=a
�=]!;!;�GJ5�>':<D65�Gq1?2#:h1�1?2V>A53>)132!@3>O>':<DE13>A@�/#:L1?4 \ >O5-RYGJ@�W :n5,1?@�GJ/!uJD[`Q4E/d1?@?:L/!534[1?4 \ >�DEG=GJ;Q]!/!S!>O@

1?2V>�5�13@34E7O1-S!GJW846/#:</V7A>%@3]!DE>�:L;!;!D64E>ASQ7AGJ/!5�46S!>O@34E/!up132!>�10B-Gn7O@34E13>A@�4P:p:<U�G \ ><a " >O1-1?2!4E5-DEG=GJ;8U�>
53]V792i1?2#:h1 ������ '������ "�%& 
��J# �	�!�� \��� ���$�� '������ '�%& 
��J# �	�!�� w��� � 
 �� "������ '�%& 
��J# �	�!�� w�������wa �b>
532VG B 1?2#:L1F132!465%:L5353]VWQ;V1346GJ/c4E5F7AGJ/d1?@3:<S!4E7O1?G<@�`^]!/VS!>A@o:<DED�;�G<53534EU!D6>T5�7A>O/#:<@34EGJ5Aa

�=46/V7A> ������ "������ '�%& 
��J# �	�!�� w�������_e�1?2!>O@3>mRYGJ@3> ���ªWn]!5�1pU�> �,�0U�>O1�1?>A@T132#:</����qGJ/NGJ/!>kG<R
1?2V>p10B-Gs7A@�4E13>A@346:XU�>O46/!uQ7AGJ/!5�46S!>O@3>OS�a � 4E132!GJ]V1�D6GJ5�5%G<RfuJ>O/!>A@3:<D64[10`^D6>m1o132!465o7A@�4E13>A@34EGJ/CU�>p7�,Ja
�F2!>O@3>ORYG<@3>'B�>'2#: \ >Le

� � � � � � � 
 � 
 � 	{av,A


	�DE53G!eH534E/!7A> ���)�� "������ '�%& 
��J# �	�!�� \����� 
 e�1?2!>O@3>�Wq]!5�1�U�>�:{7A@�4E13>A@34EGJ/M4E/8B%2V46792 ���©465��,�0U�>O1�1?>O@1?2!:</ � 
 a'�F2!4E5T7A@34[1?>O@346G</t7AGJ]VD6StU�>X>A4[1?2!>O@)7�,XGJ@�7 �=a " >O1T]!5T7OGJ/!5�46S!>O@)1?2!4E5)GJ/!>n7A:<53>k:h1':1?4EWQ> �

,Ja��=]V;!;�G<53>�����465
���0U�>O1313>A@F1?2!:</ � 
 G</C7O@34[1?>A@�46GJ/c7P,Ja�F2!>O/ZB->'Wn]!5�1o2#: \ ><e
� � � � � 
 � 
 � 
 � 	{a ��


, � )



�#@3G<W �fy�]#:L1?4EGJ/!5 	qam,p:</!S 	qa��qB�>pWn]!5,1�2!: \ ><e

� � � � � 
 � 
 � 
 � 	{a ¡;


��]=1-132!465ª7AGJ/d13@?:<S!4E7O135-1?2V>�:<5�53]!W8;V1346GJ/81?2#:L1�� 
 �� "������ '�%& 
��J# �	�!�� \�������*U�>A7A:<]!5�>)4ER ���4E5)�,�0U�>O1�1?>O@�1?2#:L/ � 
 GJ/^7�,Je=1?2!>O/ � 
 7g:</V/!G<1`�� '������ '�%& 
��J# �	�!�� \�����X�Y7AGJ/V5346SV>A@34E/!un1?2V>5�>A7AG</!Sv7AD6:<]!5�>MG<R©132!>85�1?@�467m1qS!G<WQ4E/#:</!7O>QS!>O7A4E5346G</i@3]VD6>A
£a^.0/!7A4ES!>A/d1?:<D6D[`Je�1?2!4E5{W8>g:</V5
132#:L1�4ER�132!>qGJ/VDE`c7A@�4E13>A@34EGJ/CU�>O46/!uQ7AGJ/!5�46S!>O@3>OSlB©:L5)7�,Je 1?2V>A/tB->q7g:L/!/!G<1�2#: \ >n5,1?@3G</!u
4E/�13@?:</V534E134 \ 4E10`<a�.0/cG<1?2V>A@FB�G<@3S!5Oe 132!465F;V@3G \ >O5o132!>'7ADP:L46W RYG<@ � � ,<a

�=a���GJ/ \ >A@35�>AD[`Z5�]!;!;�GJ53>�����4E5
�,�0U�>O1�1?>O@%132#:</ � 
 GJ/c7A@�4E1?>O@34EGJ/c7 �=a�F2!>O/ZB->'Wn]!5�1o2#: \ ><e
� � � � � 
 � 
 � 
 � 	{a ��


.0/nGL1?2!>O@�B-GJ@3S!5OeJB�>-2#: \ > �fy�]#:L1346GJ/!5 	qam,F:</!S�	qa ��2!GJDES!46/Vuo13G)U�>ª1?@�]!><a
%�G_BxB�>©2!: \ >
:<5�53]!W8>AS�1?2!:L1�� 
 �� "������ '�%& 
��J# �	�!�� w��� ����aX�F2!4E5'WQ>A:</!5)1?2!:L1 � 
 Wn]!5,1{U�> �,�0U�>O1�1?>O@132#:</����-G</b:h1{DE>g:<5,1pGJ/!>kG<Rª1?2!>87A@�4E1?>O@34EGJ/�a *�>O@3>8:<ud:L46/�e�B->Q2!: \ >813GZ7OGJ/!5�46S!>O@'10B-G
7A:<53>O5 �

� :;
C�H]!;!;�GJ53>'1?2#:h1�� 
 465��,�0U�>O1�1?>O@©1?2#:</ ����GJ/C7A@�4E1?>O@34EGJ/^7�,Ja�F2V>A/ZB->pWn]!5�1o2#: \ ><e
� 
 � � � � � 
 � 
 � 	{a � 


�#@�GJW �fy�]#:L1?4EGJ/!5 	{av,{:</!S 	qa � B�>'RY]!@�132!>A@%2#: \ ><e

� 
 � � � � � 
 � 
 � 	{a « 


*oG_B�> \ >A@Oef1?2!4E5q7AG</�13@?:<SV467O135qGJ]V@qGJ@�46uJ4E/#:<Df:<5�53]!W8;V1346GJ/N1?2#:L1 ������ "������ '�%& 
��J# �	�
�!�� w���
� 
 7OGJ/!5�46S!>O@346/Vuk132!>'5�13@3467m1%S!GJW846/#:L/!7A>T@�]!D6>La�¢U 
C��G</ \ >A@�53>AD[`C53]!;!;�GJ5�>p132#:L1�� 
 465��,��U�>m1313>A@©1?2!:</ ����G</Z7O@34E13>A@�46GJ/^7 �=a�F2V>A/ZB->pWn]!5�1o2#: \ >

� 
 � � � ��� 
 � 
 � 	{a ³ 


, � 	



.0/iG<1?2!>O@pB-GJ@�S!5Ae �fy�]#:L1346GJ/V5 	{av,Je 	qa �!e�:</!S 	{a ³ 2!GJDESb1?@�]!><a �-]V1{132!>O`N4EWQ;!D[`
132!>TRYGJD6DEG_B%46/!u!e

� � � � � ��� 
 � 
 � 	{a ) 


�F2V465o:<ud:<4E/^7AGJ/d13@?:<S!4E7O135oG<]!@o:<535�]!WQ;=1?46G</c132#:L1����t�� '������ "�%& 
��J# �	�!�� \������� a

*�>O/!7A>Le�B->N@�>g:<792 :v7AG</�13@?:<SV467O1346GJ/ ]V;�GJ/ 7OGJ/!534ES!>A@�46/!ux:LD6D�;�GJ5�5346UVD6>t5�7A>A/!:<@34EGJ5^U#:<5�>AS GJ/
GJ]!@'4E/!4E134P:<Dz:<535�]!WQ;=1?46G</N132#:L1'1?2!>k1?2V@3>A>Q:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5TRYGJ@3W :c5�13@3GJ/VuJDE`|4E/d1?@?:L/!534[1?4 \ >XD6GHGJ;�a
�F2!>O@3>ORYG<@3><eHGJ]!@f4E/!4E134P:<D=:<5�53]!W8;V1?4EGJ/X1?2#:h1f1?2!>F1?2V@3>A>o:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5�RYGJ@�W~:</846/d1?@3:</!5�4E1?4 \ >©DEG=G<;
U#:<5�>ASxGJ/��l7O@34[1?>A@�4P:CWn]!5�1nU�>s4E/!7AG<@3@3>O7O1AaN�=46/!7O>M1?2V>s7AD6:<46W RYGJ@ � � ,sB©:L5k:<D65�Gl;!@�G \ >AS
:<U�G \ >{B->q2!: \ >q1?2!:L1�RYG<@�� � �=e#B�>q7g:</!/VG<1�2!: \ >n5�13@3GJ/VuM46/d13@?:</!5�4E134 \ 4E10`MU�`l:<;!;VDE`H46/!uk1?2V>
5�13@34E7O1%S!GJW846/!:</!7A>T@�]!D6>La

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � ��� �
�~�J� �) � � � � �� � �

	 � �¢� � � 
 ��� 
 
����)�
�
 � � � �|� � � 
 � � ��
 ���)p
�
 �|� � � 
 � � ��
 ���)�
�
 �|� � � 
 � � � 
 ���)p
 � �|�-� � �)�
 

��� ���Z���
� 
 � � � � � �	� � � � � , �

� �,� � ���
�-`k53>m131346/!u � � 13G , e�4[1�465�7ADE>g:<@f1?2!:L1�1?2!>%j#@35,1�;!:<535ªG<R���1?@3G</!uJDE`k�H1?@�467O1�j#D[1?>O@AedB%2!467928]!5�>A5

1?2V>C�H1?@�467O1nS!GJW846/#:</V7A>M@�]!D6>Lef;!@3GHS!]!7O>A5X1?2V>^WQ>A:<53]!@�>ASKS!G<WQ4E/#:</!7O>s53]!@ \ 4 \ G<@35Aav�=46/V7A>s1?2V>
53>O7AGJ/VS^;#:<535F>OD64EWQ4E/#:L1?>O5f>g:<792^5�]!792^j#@35,1���;#:<535�53]!@ \ 4 \ GJ@-B%2!46792^2#:L5�53G<WQ>�G<1?2!>O@F:<D[1?>A@�/#:L134 \ >
�,��46/!S!4E5�1346/!uJ]V46532!:<U!D6>%GJ/c:LD6D�7A@34[1?>O@34P:'B%4E132s@3>O53;�>A7O1F13GX4E1AeH132!>T53>O7AGJ/!Sc;#:L535�B%2!>O/C:<;!;!DE46>ASMGJ/
1?2V>©WQ>A:<53]V@3>ASXSVGJWQ4E/#:</!7O>-5�>O1�B%4ED6D�/!G<1�>AD64EWQ4E/#:L13>�:</d`n:<SVS!4E1346GJ/#:LD=:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >A5_�!��� �A��
���
ª/!G
10B-Gq:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5f2#: \ >%4ES!>A/d1?4E7g:<DVWQ>A:<53]!@�>AS \ :<D6]!>O5f46/8:<DEDV7A@�4E13>A@346:VaC*�>A/V7A>%Ud`k7AGJ/!5,1?@�]!7O1346GJ/�e
B->{5�>A>T1?2#:h1ge

� � � �|� � � 
 � � � 
�
 � �|�(� � �)�
 
 � 	{a 	 


�=]!;V;�GJ5�>pB->'53>m1�>A:<792ZGLR�132!>'W�7AGJW8;�GJ/!>A/d135oGLR�132!>�� 
 \ >A7m1?GJ@o:<5FRYGJDED6G_B%5Ae
� � ���  ��+, � ��� 
�� 
 �  � � WM: �� � � � 


� � � � � � W846/� � � � 

� � � � � 


, �-,



�F2!>O/�e�/!GT534E/!uJD6>�:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >ªB%46D6DH53]V@ \ 4 \ >%132!>%�H13@3GJ/VuJDE`n�H1?@�467m1�j#DE13>A@�U�>O7g:<]!5�>FRYGJ@�132!>%:<U�G \ >
53>m131346/!u8G<R}1?GJDE>A@?:L/!7A>O5Ae > \ >A@�`Z:<D[1?>O@3/#:L134 \ >)B%46D6D*U�>��,��46/!S!4E5�1346/!uJ]V46532!:<U!D6>�GJ/l:LD6D�7O@34E13>A@�4P:qB%4E132
@3>O53;�>A7m1�13GQ> \ >A@,`cG<1?2V>A@o:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >T4E/c132!>p53>O1�:</VSl:<5o:k@3>O53]!D[1�/VG85�46/!u<D6>':<D[1?>A@�/#:L134 \ >)B%4ED6D
53]V@ \ 4 \ >p132!>'53>A7OGJ/!SZ;#:<535Oa��F2!>A@�>ORYGJ@�>pB->'2#: \ ><e

� � 
 �|� � � 
 � � 
 
�
 � 	 
 � 	{av, , 


�z4E/#:<D6D[`Je!5�]!;!;�GJ53>p1?2#:h1 � � :</!S � �T:<@3>'10B-GM1?GJDE>A@3:</!7A> \ >O7O13GJ@35�53]!792t132#:L1 � � � �	�_e WQ>A:</!46/Vu
1?2!:L18>g:<792¤7AGJW8;�GJ/!>A/d18G<Ro1?2!> \ >A7O13GJ@ � � 4E5XD6>A5�53>O@8132#:</xGJ@k>Ay�]#:<D©13GN132!>c7AGJ@�@3>O53;�GJ/!S!4E/!u
7AG<WQ;�GJ/!>O/�135%46/^1?2!> \ >A7O13GJ@ � � B%4[1?2C:L1%DE>g:<5,1%GJ/!>'5�13@3467m1o46/!>OyH]!:<D64[10`Ja�%oG B'e

�=]!;!;�GJ5�> ��� � �|� � � 
 � �	��
]
ma)�F2!4E5�4EWQ;!DE46>O5%132#:L1 ���f465 �	�3�0S!4E5�1346/!uJ]V46532!:<U!D6>TB%4[1?2t@�>A53;�>A7m11?Gc> \ >A@,`�G<1?2V>A@':<D[1?>A@�/#:L134 \ >XG</N5�GJW8>X7A@34[1?>O@346G</|GJ@)1?2!>kG<132!>A@Oan�F2!4E5'RY]V@�1?2V>A@T46W8;!DE46>A5o1?2#:h1
���ª465�� � �0S!4E5�1?4E/!uJ]!4E532#:LU!D6>qB%4[1?2�@3>O53;�>A7m1{13GC> \ >O@�`NG<1?2V>A@':<D[1?>A@�/#:L134 \ >XG</b5�GJWQ>X7O@34[1?>A@�46GJ/|G<@
1?2V>pGL1?2!>O@Ae#534E/!7A>�� � � �	�_ag*o>A/!7O> ��� � �|� � � 
 ��� � 
�
£a��F2H]V5oB->'2#: \ ><e

��� � �|� � � 
 � �	��
]
 � ��� � �|� � � 
 � � � 
�
�

�)@F46/cG<132!>A@FB-GJ@3S!5Oe

�|� � � 
 � �	��
�
 �|� � � 
 � � � 
�
�
 � 	{av,;,A


B%2!>O@3> � � � �	�_a��=4E/!7A>QGJ]!@n792!G<467A>MG<R�� � � �	�{B©:<5k:L@3U!4[1?@?:L@�`Je}B�>^7A:</K]!5�> �fyH]!:L1?4EGJ/!5"	{a 	 e
	qam, , e!:</!S 	qam,;,p:</!ScB%@34E13><e

	 � �¢� � � 
 ��� 
 
�� �)�
�
 � � � �|� � � 
 � � ��
 � �)p
�
 �|� � � 
 � � ��
 � �)�
�
 �|� � � 
 � � � 
 � �)p
 � �|�-� � �)�
 

B%2!>A@�><e
� 
 � � � � � �	� � � � � , a
�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � �����
�~�J� �) � � � � �� � �

�|�(� ���)�
 � �|� � �|� � � 
 ���)�
�
 �|� � �|� �	��
 ���)�
�
 �|� � �|� � ��
 ���)�
 � � �
� � � 
 �|� � �|� � 
 
�� �)�
 � � 


, � ,



��� ���Z���
, � � � � � � � � � � � 
� �,� � ���
	�7O7AGJ@�S!46/!uk1?GX132!>{�=]!;�>A@35,1?@�467O1oS!G<WQ4E/#:</!7O>)@3]!DE><e!B->'5?:g`

� ��� 
�� � � � 
 � �� 	 � � � �����! � �	� ��
 ����
 � � � � � � � 
 � � � 
 
 ��
�� � � � � � 
 � � � 
 
 ��
�


.�RfB->n53>m1':<D6D�132!> � 7AG<WQ;�GJ/!>O/�135)G<R�132!> � \ >A7m1?GJ@�13G �A>O@3GH>A5�B->nuJ>m1�132!>nS!GJW846/!:</!7A>p@3]VD6><a
*�>O/!7A>'B->{2#: \ ><e

�|�(� � �)y
 � �|� � �|� � � 
 � , � � � 
 � 	{av, ��


�=]!;V;�GJ5�>TB�>'53>m1oGJ/!>TG<R}1?2!>TW 7AGJW8;�G</!>A/d1?5FGLR�132!>�� 
 \ >O7O13GJ@Ae 5?:g`s132!>  132c7AGJW8;�G</!>A/d1ge :L5RYGJDED6G_B%5Ae
� 
 �  � � WQ: �� � � � 


� � � � � � W846/��� � � 

� � � � � 


�F2!>O/�e�/VGs:<D[1?>A@�/#:L134 \ >'4E/ �)¨B%4ED6D�U�>q:<UVD6>T1?GQ53]!;�>A@�5�1?@�467m1?DE`d��S!GJW846/#:L13>':</!G<132!>A@�:<D[1?>A@�/#:L134 \ >
534E/!7A>c1?2V>Z5,1?@34E7O1846/V>Ay�]#:<DE4E10`v7ODP:<]V53>C46/x1?2!>c53]V;�>O@35�13@34E7O1Q@3]!DE>cB%4ED6DF/!GL1QU�>c5?:L13465,j#>AS :<D6GJ/Vu
1?2V>* 132t7A@�4E13>A@34EGJ/�a¢*�>O/!7A>����	� �v:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5oB%4ED6D�53]V@ \ 4 \ >q1?2!>q:<;!;!DE467A:L1?4EGJ/cG<R-�=]!;�>A@�5�1?@�467m1
S!GJW846/!:</!7A>)B%4[1?2^1?2V>{:LU�G \ > \ :<DE]!>TG<R}1?GJDE>A@?:L/!7A>O5Aa�.0/ZGL1?2!>O@%B-GJ@�S!5Ae

�|� � �|� � 
 � �)�
]
 � � 
 � 	{av,_¡;


�z4E/#:<D6D[`Je!5�]!;!;�GJ53>p1?2#:h1 � � :</!S � �T:<@3>'10B-GM1?GJDE>A@3:</!7A> \ >O7O13GJ@35�53]!792t132#:L1 �	� � � � e WQ>A:</!46/Vu
1?2!:L1p>g:<792N7AGJW8;�GJ/!>A/d1pG<Rª1?2!> \ >O7O13GJ@ � �{4E5pu<@3>g:h1?>A@)132#:</NGJ@'>Ay�]#:<D�13GC132!>k7AGJ@�@3>O53;�GJ/!S!4E/!u
7AG<WQ;�GJ/!>O/�135%46/^1?2!> \ >A7O13GJ@ � � a
%�G_B'e

��� � �|� � �|� � � � �) 
 � � � ��� � � � � � 
 � � � 
 
 � � 
�

� � � ��� � � � � � 
 � � � 
 
 � ��
 

� ����� �|� � �|���	� � �)�
 
 � 	{av, ��


.0/CG<1?2!>O@FB�GJ@�S!5Ae[e
������� �¢� � �¢��� � � �)�
]
 � ������� �¢� � �¢���	� � �)�
]
 


, � �



�=4E/!7A>'GJ]!@F792VGJ467O>pGLR�132!> \ >A7m1?GJ@�5Ae � � :</!S �	��B�:<5o:<@�U!4E13@?:<@,`JeV132!465F;!@�G \ >A5%1?2!:L1ge

�¢� � �¢��� � 
�� �)p
�
 �|� � �|���	��
�
�
 � 	{av, � 


RYGJ@ � � � �	�_a �b>M7A:</i/VG B'ezuJ>A/!>O@?:<DE4 �O>8132!>M@�>A53]VDE1?5p> � ;!@�>A5�53>ASx4E/ �fy�]#:L1?4EGJ/!5!	qam, �=e 	qam,_¡
:</!S 	qam, � 1?GkuJ>m1%1?2!>'S!>O5346@�>ASC@3>O53]!D[1 �

�|�-� � �)�
 � �|� � �|� � � 
�� �)p
�
 �|� � �|� �	��
�� �)p
�
 �|� � �|� � ��
�� �)�
 � � � 
 �|� � �|� � 
 
 � �)�
 � � 


B%2!>O@3> , � � � � � � � � � � � 
 a�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � �����
� ������& � �����A� ���J� ���` �� � 
��J# �	�!��� �����g�% \���U����� � �����A� ���J� ��� 
 
�� 
��J# �	�!��� ��� �g�% w��� �)� �'���

����� �|�(� � �)�
 � ��� � �|�(� � � �Z
 � �)y


� �,� � ���
�=]!;!;�GJ5�>p132#:L1

��� �� �|�-� � � ��
�� �)�
 
 � 	{av, « 


�F2!4E5)WQ>A:</!5�132#:L1)132!>A@�>X465)5�GJW8>X:<DE13>A@�/#:L1?4 \ > ���'B%2!4E792�S!S=�0SVGJWQ4E/#:L13>A5 ����4wa ><a': ���'53]!792
1?2!:L1ge

� � �� � 
 � �� � 
 � � � �� �-� � �� � ��
 � 

�F2!4E5%RY]V@�1?2V>A@%46W8;!D64E>A5ª1?2#:L1

� � �� � 
 � �� � 
 � � � �� �-� � �� � � 


� 2!4E792Z4EWQ;!DE46>O5-1?2!:L1F1?2!>p:<D[1?>O@3/#:L134 \ >�����S!GJW846/#:h1?>A5
���wa��)@©1?2#:L1Ae

��� �� �|�(� � �)y
 � 	{av, ³ 


	�;V;!DE`H46/Vu87OGJ/d1?@3:<;�G<534E1346GJ/^G</��fy�]#:L1346GJ/V5 	{av, « :L/!S 	{av, ³ 132!>T1?2!>OGJ@3>OW�RYGJD6DEG_B%5Aa

, � ¡



�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � �����
� ������&�� � ���A� ���J�$��� � �b��� �J��� �  "������ �®�J# �	�!��� ������� �y� �����A� ���J�$��� 
 
 
��J# �	�!��� ����� �3�J�� �� �
�.��#��U w�J�����]��� �����J��������� �'� � �

����� �|� � � � � ��
]
 � ��� � �|�-� ��� ��
]
 


� �,� � ���
�=]!;!;�GJ5�>s1?2!>O@3>^465q53GJW8>s:<D[1?>O@3/#:L134 \ > ���©B%2!4E792x53]!@ \ 4 \ >O58�©B-GJ;#:L5358�H13@3467m1XS!GJW846/!:</!7A>

U!]V1oS!GH>A5%/!GL1%53]!@ \ 4 \ >pS!S=��S!GJW846/#:</V7A><a
�=46/V7A>����*S!G=>O5�/!GL1©53]V@ \ 4 \ >TS!S=�0SVGJWQ4E/#:</!7O>o132!>A@�>)Wn]!5,1©U�>)53G<WQ>�:<DE13>A@3/!:L1?4 \ > ���FB%2V46792

S!S=��S!GJW846/#:h1?>A5F4[1ga�.0/CG<132!>A@FB-GJ@3S!5Oe

� � �� � � � �� � � � � � �� � � � �� � � 
 � 


��5�46/!uv132!>N�H1?@�467m1sS!GJW846/!:</!7A>Z@3]!DE>lB->|53>A>t132#:L1s132!>�:<U�G \ >|7AG</!S!4E1346GJ/�46W8;!D64E>A5k1?2#:h1
������ '������ '�%&J� 
��J# �	�!�� \��� ����a��=46/!7O>c�©B�GJ;!:<535s�H1?@�467O184E5k132!>C53>O1QG<RT�H1?@�467O13DE`i]!/!S!GJW846/!:L1?>OS
:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5Ae ����7g:</V/!G<1%U�>T:n53]!@ \ 4 \ G<@FG<R}�©B�GJ;!:<535��H13@3467m1FS!GJW846/!:</!7A>Lai*�>O/!7A>'GJ]V@©46/!4[1?46:<D
:<5�53]!W8;V1?4EGJ/cWn]!5,1�U�>)B%@3G</!u!a

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � ��� �
� ������& � �����A� ���J�����  �� � �.� ���

�
� �b��� �J��� � � �. %� � �g�% w���U��� � � ��� �A� ���J�����` �� � � �A� ���Z�� "������ �
��J# �

�	�!��� ��� �g�% w��� �3�J�  �� � �.��#��U w�J�����]��� ��� �J������� � �'���

��� � �|�	��������
�
 � ����� �|� � �|� ��
]
 


� �,� � ���
	�/�:<D[1?>O@3/#:L134 \ > ���f7A:</|U�>q53]!@ \ 4 \ GJ@�G<R�1?2!>n>OUV1?;H��j#D[1?>A@�Ud`tGJ/!>qG<R�10B�G^;�GJ535�46U!DE>{B�:g`=5Oa

�f4E132!>A@F4[1F465%:XS!GJW846/!:</!7A>T5�]!@ \ 4 \ GJ@%53GX132#:L1%4E1©53]!@ \ 4 \ >O5o132!>Tj#@35,1�;!:<535Oe#GJ@F4E1F4E5©B%4E132!46/^1?2V>

, � �



�,��U�G � B%4[1?2^@�>A53;�>A7m1%1?GX53G<WQ>TW8>g:<5�]!@3>OScS!GJW846/#:</V7A>�5�]!@ \ 4 \ GJ@Oa �b>T7AG</!534ES!>A@F>A:<792ZGLR}132!>A5�>
10`H;�>O5fG<R 53]V@ \ 4 \ GJ@35f5�>A;#:<@3:L1?>ODE`n:</!Sn5�2!G_B�132#:L1�132!>©7AD6:<46W 2VGJD6SqRYG<@�U�GL1?2nI�46/VS!5�G<R�53]V@ \ 4 \ GJ@35Oa

�©:<53> , � �=]!;!;�GJ53>�����5�]!@ \ 4 \ >A5F132!>)>AU=1?;=�wj#DE13>A@©U�>A7A:<]!53>'4[1©465©:n53]!@ \ 4 \ GJ@FGLR�SVGJWQ4E/#:</!7O><a
	�5�53]!W8><e�RYGJ@^7AGJ/d13@?:<S!4E7O1346GJ/�132#:L1 ���'S!GH>A5c/!G<1c5�]!@ \ 4 \ >v�H]!;�>O@35,1?@34E7O1cS!G<WQ4E/#:</!7O><a �F2!4E5
W8>g:</!5T132#:L1'1?2!>O@3>8Wn]!5,1qU�>k53GJW8>kG<1?2!>O@q:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ > ���qB%2!46792b53]!;�>A@�5�13@3467m1?D[`|S!GJW846/#:h1?>A5
����af�F2!:L1o465Ae

� � �� �-� � �� � ��
 � � � � �� � � � �� ��� 
 � 

�F2!4E5o4EWQ;VD646>O5-132#:L1

� � �� �-� � �� � � � � � �� � � � �� ��� 

�F2!4E5^WQ>A:</!5M132#:L1^1?2V>|:<DE13>A@�/#:L1?4 \ > ���CS!GJW846/#:h1?>A5 ����a *�G_B�> \ >O@Ae�132!465s7OGJ/d1?@3:<S!467m1?5^GJ]V@
:<5�53]!W8;V1?4EGJ/c1?2#:L1 ����465o:kS!GJW846/#:</V7A>T53]V@ \ 4 \ GJ@Aa�*o>A/!7O>qGJ]V@�:L5353]VWQ;V1346GJ/c1?2!:L1 ����B%4ED6D�/!GL1
53]V@ \ 4 \ >n�=]V;�>O@35�13@34E7O1oS!GJW846/#:L/!7A>)Wq]!5�1oU�>'B%@�GJ/!u!a

�©:<53> � � �=]V;!;�G<53>Q132#:L1 ����5�]!@ \ 4 \ >A5{1?2!>8>AUV13;=��j!DE1?>O@{/VG<1qUd`N4E135pj!@35�1{;#:<5�5qU!]=1qUd`N4E135
53>O7AGJ/VSQ;#:L535Aaf�F2V465fW8>g:</!5�132#:L1���� Wq]!5�1fB%4[1?2!4E/n1?2!>
�,��U�G � RYGJ@3W 53GJW8>Frz:L@3>O13Gq:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ ><a
" >O1����pU�>n5�]!792b:</N:<DE13>A@3/!:L1?4 \ ><a %�GL1?>q132#:L1'534E/!7A> ���p465T:sSVGJWQ4E/#:</!7O>n53]V@ \ 4 \ GJ@Ae�4[1TWn]!5,1
:<DE53GkU�>':k53]V@ \ 4 \ GJ@%G<R�132!>'>AUV13;=��j!DE1?>O@Aa

� � �� � 
 � �� � 
 
 � 
 � 	{av, ) 


�=]!;V;�GJ5�>fB�>ª:<5�53]!W8><e_RYGJ@�7OGJ/d1?@?:LS!467m1?46G</�eg1?2#:h1�����S!GH>A5�/!G<1�5�]!@ \ 4 \ >��=]!;�>A@35,1?@�467O1�SVGJWQ4E/#:</!7O><a
�F2!>O/sB�>)I�/!G_B 1?2!:L1�132!>A@�>)Wn]!5,1©U�>)53GJW8>�:<DE13>A@3/!:L1?4 \ > � �

B%2!46792^5�]!;�>O@35,1?@34E7O13DE`8S!GJW846/#:h1?>A5
����af.0/CG<132!>A@FB-GJ@3S!5Oe

� � �� �
� � �� � ��
 � � � � �� �

� � �� ��� 
 � 
 � 	{av, 	 


�#@3GJW �fyH]!:L1?4EGJ/!5 	qam, ) :</!S 	qam, 	 B�>p7g:L/Z4E/VRY>A@Oe

� � �� �
� � �� �-� � � � �� �

� � �� � � 


�F2!4E5�46W8;!D64E>A5�1?2!:L1�1?2V>F:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >�� �
S!GJW846/#:L13>A5����ha��F2!465�4E5z7OGJ/d1?@?:L@�`p1?GTGJ]!@�:<535�]!WQ;=1?46G</

1?2!:L1����{4E5T:^53]!@ \ 4 \ G<@TG<RªS!GJW846/#:</V7A><a *�>O/!7A>kGJ]V@)46/!4[1?46:<D}:<535�]!WQ;=1?46G</�e*1?2!:L1����fS!GH>A5T/!GL1
53]V@ \ 4 \ >t53]!;�>A@�5�13@3467m1sS!G<WQ4E/#:</!7O>ZWn]V5�1QU�>Z46/!7OGJ@3@�>A7O1Aa �=G!e©1?2V>Z1?2V>AGJ@�>AW RYGJD6DEG_B%58RYGJ@k1?2V>
53>O7AGJ/VSl7g:L53>p:<5FB�>OD6D a

, ���



�F2!>A@�>ORYGJ@�><e�RYGJ@T:LD6D}53]!@ \ 4 \ GJ@�5TG<R�1?2!>X>OUV1?;H��j#D[1?>A@�B�>kWn]!5,1T2#: \ >X132#:L1)132!>O`l53]!@ \ 4 \ >k53]H�
;�>A@35,1?@�467O1%SVGJWQ4E/#:</!7O>':<5FB�>OD6D a

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � ��� �

�
� ��� �A� ���J�U���` �� � � �A� ���Z�� "������ 
��J# �	�!��� ��� �g�% w���`������
 ���J ������� � ���A� ���J�����) �� ��� �. %�!� �g�% \���

�3�J�U �� � �.��#��  \�J�����]��� �����J����� � �
� �,� � ���
	�DEDo132#:L1^4E5M/!>O>AS!>OS 4E5s:v7OGJ]!/d1?>O@3> � :<W8;!DE><a���GJ/!5�46S!>O@M1?2V> �v:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >Le �i7A@34[1?>O@34P:

S!>O7A465�46GJ/c;!@�GJU!DE>AW 5�2!G_B%/lU�>ADEG B'e

� �

� � � �

� � ¡ ,

�=]!;V;�GJ5�>�B->�]!5�>�1?2V>o13GJD6>O@?:</!7O> \ >A7m1?GJ@ �c,Jav,<ev,Jam, ��a���DE>g:<@�DE`<eHG</!DE` � � B%46D6D#5�]!@ \ 4 \ >�132!>�>OUV1?;H�
j#D[1?>A@Oag*�G_B-> \ >O@�U�G<1?2 � � :</!S � �FB%46D6D*53]!@ \ 4 \ >'53]V;�>O@35�13@34E7O1�S!GJW846/#:</V7A><a

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � �����
� ������&R� � ���A� ���J�
��� 
 
�� 
��J# �	�!��� ��� �g�% w��� ��� �R� � ���A� ���J�
���  �� �R� �. %�!� �g�% w��� �3�J�� �� � �.��#��
 w�J��������� ��� �J��������� �'���

��� � �|�-� ��� ��
]
 � ��� � �|��� ��� �Z
�
 


� �,� � ���
�=]!;!;�GJ5�><e ��� � �|�-� � ����
�
�

�=46/V7A>TS!S=��S!GJW846/#:L/!7A>�@3>Ay�]!4E@3>O5FS!GJW846/#:</V7A>T:</VSc:</C:<S!S!4[1?46G</#:<D �,�0SV465�1346/!u<]!465�2#:<U!4ED64E10`nGJ/

53G<WQ>p7A@�4E1?>O@34EGJ/�e!B->nWn]!5,1�2#: \ >n>A4[1?2!>O@o132#:L1 ���z4E5o/VG<1�SVGJWQ4E/#:L13>ASCU�`l:</d`C:<D[1?>A@�/#:L134 \ >��¢5�G
1?2!:L1)4[1�4E5):8S!GJW846/#:</V7A>q5�]!@ \ 4 \ GJ@Z
oGJ@%1?2#:h1�����4E5 ���046/VS!465,1?46/VuJ]!465�2#:<U!DE>TGJ/|:<DED�7A@34[1?>O@34P:XB%4E132
@3>O53;�>A7m1�13G84[1?5FS!G<WQ4E/#:L1?G<@35Aa ��4[1?2!>O@©B©:g`<e B->puJ>O1F132#:L1 ����Wn]!5,1�5�]!@ \ 4 \ >'1?2!>'>AU=1?;=�wj#DE13>A@Aa

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

, �<«



� �����*�,� � ��� �

�
� �����A� ���J�®���U �� � � �. %�!� �g�% \���U������
����J ��� �$� �����A� ���J�®���U �� � 
 
�� 
��J# �	�!��� ��� �g�% w��� �3�J�� �� �

�.��#��U w�J�����]��� �����J������� �
� �,� � ���
	�DEDo132#:L1^4E5M/!>O>AS!>OS 4E5s:v7OGJ]!/d1?>O@3> � :<W8;!DE><a���GJ/!5�46S!>O@M1?2V>|¡K:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >Le �i7A@34[1?>O@34P:

S!>O7A465�46GJ/c;!@�GJU!DE>AW 5�2!G_B%/lU�>ADEG B'e

� �

� � � �

� � � �

� � ¡ �

�=]!;V;�GJ5�>pB->']!53>'1?2V>'13GJD6>O@?:</V7A> \ >O7O13GJ@ � � �c, 
v, �.,�
v,&��a �i>'5�>A>'1?2#:L1Ae
�|�����y� ��
]
 � � � � � � � � � � �{B%2!4ED6>Le
�|�-� � ����
�
 � � � � � � � ��a
�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

�0�*�,� � �
� ��$ ��� �
� ������& � �����A� ���J� ���` �� � �  '�Z�J�����%& �  '������ �g�% w���U����� 
��J# �	�!��� ���`� ��� �A� ���J� �g� �'� � �

�¢� � � 
 ����
 � �)�
 � �¢�(� � �)y
�


� �,� � ���

o>mB%@34[1?46/Vu ��y�]#:h1?46G</ 	{a ¡ � B->{2!: \ ><e

� � ��� � �|� � � 
 � ��
]
|� � ��� � � 
 � � � � �� � �
� �� � �


 ��
 


B%2!4E792Z4EWQ;!DE46>O5-1?2!:L1

� � ��� � �|� � � 
 � ��
]
|� � ��� � � 
 � � � � �� � �
� �� � �


 


�F2!4E5T46W8;!D64E>A5�132#:L1T> \ >O@�`�53]V@ \ 4 \ GJ@'G<R�1?2!>Q�H13@3GJ/!u<DE`t�H1?@�467O1�j#DE13>A@T2#:<5)13GcU�>k:^S!GJW846/!:</!7A>
53]V@ \ 4 \ GJ@Aa

, �;³



�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

���¢� �b #"%"ª�£� �£"- � �)�����V�} �

� �����*�,� � ��� �
���p �� � � �� �����������	 \�����'� �J����� ��� ��� 
  �� � #����J� ���Z��
 �����	 \�����'� �J����� ��� �������J���  \� ���J�  '�	� �������

����� '��� � �� '�E�J� �� �� ���  �� � �����!�%������ '�E�J� ���U#����J� ������
 
��J# �	�!��� ���/�!�Z��
 � ������� � � ���A� ���J�`�A�� �3�J�
�������
�p �� � �3�J�	�����i�	���$���� '� �����

�y� � �&%��-� � �)�
 �ª
 � �y��� �,+C�(� � �)�
 �ª
 
 � 	{a � , 


� �,� � ���
.0/K1?2!>O46@X;#:<;�>A@ �%, � � e��©:<D6;V46/!>^:L/!S �'GJDES!46/VulS!>O@34 \ >C:</K> � ;!@�>A535�46GJ/xRYGJ@n132!>^> � ;�>A7O13>AS

/�]!WnU�>A@kG<R�S!GJW846/#:L/!7A>s5�]!@ \ 4 \ GJ@�5M:<58:tRY]!/!7m1?4EGJ/xG<R�132!>^/�]!WnU�>A@kG<R�:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >O5 � :L/!S
/�]!WnU�>A@oG<Rf7O@34E13>A@�4P: �|aF�F2!>O`CRY]!@,1?2!>O@�5�2!G_B 1?2!>{uJ>A/!>O@?:<D}:<;V;!D64E7g:<U!4ED64[10`MG<R�1?2!4E5�> � ;!@3>O53534EGJ/
1?Gq:<D6D � � � 5�>O1�G<R�:<D[1?>A@�/#:L134 \ >O5AeH53GnDEGJ/!u{:<5-132!>�7O@34[1?>A@�4P:p:<@3>�46/!SV>A;�>A/!S!>O/d1F:</!SQ1?2!> \ :LD6]!>O5
7AG<WQ>)RY@�GJW�7AG</�1346/�]!GJ]V5oSV465�13@34EU!]V1?4EGJ/!5Oa

§ZGJ@�>85�;�>O7A4[j#7g:<DEDE`<e�1?2!4E5pW8>g:L/!5)1?2#:h1p132!>8:<;!;!DE467A:L1?4EGJ/tG<Rª1?2!>kS!G<WQ4E/#:</!7O>nj#DE13>A@)1?Gc1?2V>
53>m1 � GLR�:<7O13]#:<D�7A@�4E1?>O@346: \ :<D6]V>A5-:</!SM132!>)53>m1 �� GLR�WQ>A:<53]V@3>ASM7A@34[1?>O@34P: \ :<D6]!>O5AeH7g:</MU�>�U�G<132
> � ;�>A7m1?>ASC1?G8;!@3GHS!]!7O>T1?2!>'5?:LWQ>T/�]!WnU�>A@%G<R�53]V@ \ 4 \ GJ@35Oa-4 a >LaEe

�y��� �|�-� ��)p
 �ª
 � �y��� �|�-� � �)�
 �ª
�
 � 	{a � ,A


�-`s132!>'S!>Oj!/!4E1346GJ/!5FGLR�R¢:<DE53>T;�GJ534[1?4 \ >A5o:</VScR¢:LD653>T/V>Aud:L134 \ >A5%B�>'7g:L/CB%@�4E1?>Le

� �¢�(� ��)p
 ��� � �|�(� � �)�
 ��
#�&%t�-� ���)�
 � � +C�-� ���)�
 
 � 	{a � ��


%�G_B'e!RYGJ@F@3:</!S!G<W \ :<@346:<U!D6>O5 �Ke � :</VS���B�>'I�/!G_B�132#:L1ge
��� � � 
��)
 � �y� � 
 � ��� � 
�
 �y���`
 

*�>O/!7A>Le RYG<@ ��y�]#:h1?46G</ 	{a � �qB->{7A:</^B%@34[1?><e

����� �|�(� ��)p
 � 
 � ����� �|�(� � �)�
 � 
 
 ��� ��%g�-� � �)�
]
 � �y�-�,+C�(� � �)�
]
 
 � 	{a �<¡;


, � )



�#@3GJW �fyH]!:L1?4EGJ/ 	qa�� ,q:L/!S ��y�]#:h1?46G</ 	{a �<¡nB->{u<>O1ge

�y� � �&%��-� � �)�
 �ª
 � �y��� �,+C�(� � �)�
 �ª
 
 � 	{a � ��


B%2!4E792Z4E5©1?2!>'S!>O5346@�>ASC@3>O53]!D[1ga

� �����*�,� � ��� �
�~�J� ��� ���� '�E�J���7��# �	�%&����J���A�®#���
����D����� � ���% w�����!�� "� ��� ��� 
��J# �	�!�� w��� ���% w�����!�� "� ��� �����	� #������
� ������
 
��J# �	�!��� ���� �� ���  �� �C�!��� ��� �.�	�%�	 '&  �� �� ���C���/���J ~� �� � ���	�%&�
��J# �	�!�� w��
��.&
���)���g���Z���� \���
 �� ���  �� ���!�Z� ��� �.�	�%�	 '&$ �� �� ���� �������J b� �� �����	�%& 
��J# �	�!�� \��
 �.& ��� � ���R�J �� ��� �b�J��
J���

� ��� � � � 
�� � � �*�����! � �	� ��
 ��� � � � � ���)� � ����
 � � ��� � � ����
 � 


� �,� � ���
�#@3GJW ��y�]#:h1?46G</ « a�� ³ B->p2!: \ ><e

� ���)� � ����
 � , �
� � 
�
� � � �

� � �(� � � � �P
 


�F2!4E5o7A:</CU�>)B%@�4E1313>A/Z:<5Ae
� �	�
� � ����
 �+, � �"� � �"��� � � � �"��
 


�=4EWQ4EDP:<@�DE`Je

� ��� � � ����
 � , �
� � 
�
� � � �

� � � � � � �-��

GJ@Oe

� ��� � � ����
 � , � � � � � � � � � � � � 
�

%�G_B'e#5�46/!7O> ���}S!G<WQ4E/#:L1?>O5)����4E/CW8>g:L53]!@�>ASCS!GJW846/#:</V7A><e=B�>pWn]!5,1%2#: \ ><e

� � �� � � � �� �-� � � � �� ��� � �� � � 


, � 	



�#@3GJW �fyH]!:L1?4EGJ/ « a ) B->pu<>O1%1?2!>O@3>mRYGJ@3>T1?2!:L1ge

� � � � � � � � � �-��
 � , 
 � � � � � � � ��� � � � ��
 � , 
 � 


�)@Ae
� � � � � �-� � � � �J
 � , 
 � � � � � � � � � � � ����
 � , 
 � 


�F2!4E5�:LD6D6G_B%5©]V5%13GQ7OGJ/!7OD6]!S!>T132#:L1ge

� ��� � ��� �"� � � � 
 � � � � � �
�



�)@Ae ��� 
�
� � �

� � � �
� � 
�
� � �

�"� � 


�F2#:L1o4E5Ae
�%, �

� � 
�
� � �

� � � � � � , �
� � 
�
� � �

�"� � � 


B%2!4E792Z4EWQ;!DE46>O5-1?2!:L1ge
� ��� � � ����
 � � �	�
� � ����
 


�F2!>A@�>ORYGJ@�>pB->p7g:</c7AG</!7ADE]!S!><e

� ��� � � � 
�� � � �*�����! � �	� ��
 ��� � � � � ���)� � ����
 � � ��� � � ����
 � 


�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � �����
�~�J�X��� ���� '�E�J� �7��# �	�%&����J���A�X#���
����D����� �b���% \�����!�� '� �������=���/�)� �����A� ���J�/����#����J� ���Z��
�
��J# �	�!��� ���
 �� ���

�
� � ���)� � ����
 � , 
 � 

��� ���Z� � �	�
� � ����
¢���� �� �i�!�Z� ��� �.�	�%�	 '&  �� �� � �� �`���% \�����!�� '� �������i���¢���J �� �� � ���	�%& 
��J# �	�!�� w��


�.&����% \�����!�� '� �������
� �,� � ���

�i>t:<@3>CuJ4 \ >A/ ����B%2!46792 4E5M:N53]!@ \ 4 \ G<@sG<RTW8>g:<5�]!@3>OS S!GJW846/#:L/!7A>La " >m1s]!5s7OGJ/!5�46S!>O@

, « ,



:</!GL1?2!>O@n:<D[1?>A@�/#:L134 \ >Le����_ezRY@3G<W�132!>s@�>AWQ:<46/!4E/!u � � ,^:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >O5Aa �b>MI�/!G_B�1?2#:h1q1?2V>
;!@�GJU#:<U!4ED64[10`s1?2#:h1 ���z465o/!G<1�S!GJW846/#:L13>ASZU�`Z:<D[1?>O@3/#:L134 \ > ���T46/C1?>O@3W85�G<Rz1?2!>q:<7O13]#:<D \ :LD6]!>O5
465Fu<4 \ >O/ZUd`<e

� ���)� � ����
 � , �
� � 
�
� � � �

� � �(� � � � �P
 
 � 	{a � � 


�=4E/!7A>�����465%:k53]V@ \ 4 \ GJ@%G<RzW8>g:L53]!@�>ASCS!GJW846/#:</V7A>T> � 2#:L]!5�134 \ >ODE`^>O4E132!>A@Oe

� ���  
 � � � ��� �! � � � � � � � ��� �

GJ@Oe
� ���������! � �	� ��
 ��� � 


�
�J�A� � ������ 
 � � � ��� �! � �	� � � � � �����F2V465F46W8;!DE46>A5Oe

� � � �� � � � �� �-��
�
 � 	{a � « 

� �$� �� � � � �� ����
�
 � 	{a � ³ 


B%2!>O@3> �� � � 465©132!>'WQ>A:<53]V@3>AS \ :<D6]!>TGLR�:<D[1?>O@3/#:L134 \ >����oGJ/c7A@34[1?>O@346G</ 
 a�#@3GJW ��y�]#:h1?46G</ « a ) B�>'2#: \ >p132!>A@�>ORYGJ@�><e

� � � � � � � � � ����
 � , � � 
 � 	{a � ) 

� � � � � � � � � �-�A
 � , � �

�
�  	 �  � � �  ��
 � � �	� � � 	{a � 	 


� � � � � �-� � � � �J
 � , � � 
 � 	{a ¡ , 


�#@3GJW�1?2!>'D6:<5�1%>OyH]!:L1?4EGJ/^B�>p7g:</C46/=RY>A@©1?2!:L1ge
� � 
�
� � � �

� � �-� � � � �P
�� , � � 


�F2!4E5o4EWQ;VD646>O5-132#:L1ge
, �

� � 
�
� � � �

� � �(� � � � �J
 � , � � 


, « ,



�F2!4E5Ae!RY@3G<W �fy�]#:L1?4EGJ/ 	qa�� � 46W8;!D64E>A5-132#:L1

� �	�
� � ����
 � , � � 


�
�J�A� � � ��� ��� �! � � � ��
 �����F2!465%4EWQ;!DE46>O5Ae

� � � �� � �
� �� �(�J
�� � �$� �� ��� � �� � ��
�
 � 	{a ¡ ,A


�#@3GJW �fyH]!:L1?4EGJ/ « a ) B->p2!: \ >p132!>A@�>ORYGJ@�><e

� � � � � � � � � �-�J
 � , � ��� � � � � � ��� � � � ��
 � , � � 
 � 	{a ¡ ��


�F2!4E5o4EWQ;VD646>O5-132#:L1

� � � � � �-� � � � ��
 � , � ��� � � � � � � � � � ����
 � , � � 


�)@Ae
, �

� � 
�
� � � �

� � �(� � � � �J
 � , � � 


B%2!4E792CRY@�GJW �fy�]#:L1346GJ/ 	qa�� � 46W8;!D64E>A5ª1?2#:L1

� �	�
� � ����
 � , � � 


�F2�]!5�1?2V>F@3>A5�]!DE1z465�;V@3G \ >OSkRYG<@�:<DED=;�GJ535�46U!DE>�792!G<467A>O5fG<R�:)53>O7AGJ/VSQ:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >$��� az�F2!>O@3>mRYGJ@3>Le
B->{Wn]V5�1%2#: \ >Le 46/cuJ>A/V>A@?:LD�RYGJ@%:<D6D*WQ>A:<53]!@�>ASCS!GJW846/#:L/!7A>T5�]!@ \ 4 \ GJ@35F132#:L1ge

� �	�
� � ����
 � , � � 


�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � �����
�~�J� ������� 
���
U���J���A��#���
���� � ����� �;
 �_ �� �������!�%������ '�E�J����� � �A� ������ '������ �
��J# �	�!��� ��� �g�% \��� ����� �	�
�!�Z��
 � �����  �� � � � � ���E���  g�A�� �

, « �



� �,� � ���
" >O1 ( U�>8132!>Q5�>O1qG<RF:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5'B%2!46792bS!Gl/!GL1q5�]!@ \ 4 \ >Q132!>M:L;!;!D64E7g:L1346GJ/�G<R � �¢����
me

B%2!>O@3>��©465-1?2!>�13GJD6>O@?:</V7A> \ >A7O13GJ@©GJU=19:<4E/!>ASsRY@�GJW 1?2!>TU�GJ]!/!SV>AS^/!GJ4E53>)W8GHS!>AD az�F2!4E5©46W8;!D64E>A5
1?2!:L1ge

� � ��� � ( 
 � ����� � �|� � �|� ��
]
�
 � � ��� 
�� � � � 
 � �� 	 � � � �����! � �	� ��
 ��� � 


� � ��� � ( 
 � ����� � �|� � �|� ��
]
�
 � � � � �� � � � �� � � 
 ��
�� � 
 � �� � � � �� � � 
 ��
 
 � 	{a ¡J¡;


�#GJ@©1?2V>pU�GJ]!/VS!>ASC/!GJ4E53>'WQGHS!>ODwe=B->'I�/!G_B�RY@3GJW �fyH]!:L1?4EGJ/ « a �X1?2!:L1

�� � �� 
 � � � � � 


�F2!>O@3>ORYG<@3>'B�>'7g:L/Z@�>OB%@34[1?> �fy�]#:L1?4EGJ/ 	qa ¡J¡k:<5Ae

� � ��� � ( 
 � ����� � �|� � �|� ��
]
�
 � � � � � � � � � � ��
�� � 
 � � � � � � � ��
 
 � 	{a ¡ ��


�F2!4E5�4EWQ;!DE46>O5�1?2#:h1�> \ >O@�`Z/!GJ/=��53]!@ \ 4 \ GJ@%G<Rz1?2!>{�=]!;�>A@�5�13@3467m1�SVGJWQ4E/#:</!7O>Tj#DE13>A@%465%53]V792l1?2#:h1
53G<WQ>©5�]!@ \ 4 \ GJ@�G<R 1?2V>©j#DE13>A@f:<7m1?]#:LD6DE`d��S!GJW846/#:L13>A5}4E1Aa��F2!>O@3>mRYGJ@3>LeH/VGJ/!>FG<R 1?2V>F/!GJ/=��53]!@ \ 4 \ GJ@�5
G<R�1?2!>)�=]!;�>A@35,1?@�467O1ªj#D[1?>A@�7A:</MU�>�G<;V1?4EWM:<D a�.0/QG<1?2V>A@�B�GJ@�S!5AeHRYGJ@f1?2!>oU�GJ]!/!S!>OSs/!GJ4E53>%W8G=S!>ODwe
1?2V>{:L;!;!D64E7g:L1346GJ/MG<R�132!>{�=]!;�>A@�5�1?@�467m1oj!DE1?>O@F;!@3GHS!]!7O>A5o/!GXR¢:<D65�>T/!>AuJ:L1?4 \ >A5Oa

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � �����
�~�J� ����� � 
���
U���J���A� ��� ������ M���	�  '&U#���
���� � ����� �;
 �~ �� � �  '�Z�J�����%& �  "������ �g�% \��� �  	� � �	�/�!�Z��
 � �����
 �� �����
�������.����&®�A�� �
� �,� � ���

�#@3GJW 4E135qS!>O7A465�46GJ/K@�]!D6>8B�>^I�/!G_B�1?2#:h1X> \ >A@�`v53]!@ \ 4 \ GJ@XGLRF1?2!>C�H13@3GJ/VuJDE`i�H13@3467m1qj#D[1?>O@
465q53]!792K1?2!:L1k4E1q465 ���0S!4E5�1?4E/!uJ]!4E532#:LU!D6>8B%4E1?2K@�>A5�;�>O7O1X1?G|> \ >O@�`KG<132!>A@k:LDE1?>O@3/#:h1?4 \ >MGJ/K5�GJW8>
7A@�4E13>A@34EGJ/^GJ@©132!>'G<1?2!>O@%4wa ><e

� � ��� � �¢� � � 
 ����
�
|� � ����� ��
 � � � � �� � �
� �� � �


 �Z
 
 � 	{a ¡ � 


, « ¡



�#@3GJW �fyH]!:L1?4EGJ/ « a �Ve!1?2!4E5F46W8;!D64E>A5-132#:L1Ae

� � ��� � �¢� � � 
 ����
�
|� � ����� ��
 � � � � � � �
� � � �


�
 � 	{a ¡ « 


�F2!>{:<U�G \ >T10B�G8> � ;!@�>A535�46GJ/V5�1?G<uJ>O132!>A@F4EWQ;!D[`Q132#:L1Ae

� � ��� � �¢� � � 
 ����
�
|� � ����� ��
 � � � � � � �
� � � �


�
 � 	{a ¡ ³ 


�F2!4E5^WQ>A:</!5s1?2!:L1^/!Gx53]V@ \ 4 \ GJ@^G<R'1?2!>|j#D[1?>O@s7AGJ]VD6S 2#: \ >�U�>A>O/ S!G<WQ4E/#:L1?>OS�Ud` :</!GL1?2!>O@
:<D[1?>A@�/#:L134 \ >Le-G<@k132#:L1XRYGJ@X132!>cU�GJ]V/!S!>AS�/!GJ4E53>cWQGHS!>ODwef1?2!>c5�]!@ \ 4 \ GJ@853>O1QG<Ro1?2!>l�H13@3GJ/!u<DE`
�H13@3467m1'j#DE13>A@'7AGJ/d1?:<46/!5pGJ/!D[`|1?@�]!>Q;�GJ5�4E1?4 \ >O5Ae}4wa ><e}/!GZR¢:<DE53>k;�GJ534[1?4 \ >A5Oas.0/iG<132!>A@'B-GJ@3S!5Oez1?2V>
�H13@3GJ/!u<DE`c��1?@34E7O1Fj#D[1?>O@F;!@3GHS!]!7O>A5%1?2!>!%�>O7A>O535?:L@�`c53>m1ga

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

� �����*�,� � ��� �
�/� �
� ���% \�����!�� '� �����	�
 �� � � � � ���E���  � �� g�.�� "�����/���� �� � �3�J�	�����i�	��� ���J� 
��	 "�E�J� �i�	 ����Z���w� �
�� � w�
� ������&p�J �� ��� ���% \�����!�� '� �����

� � ����� � �g
�� � ���
� ��
 � � � �� � 
 
 ��� �� � 
 
 
 � 	{a ¡ ) 


� �,� � ���
�=]!;!;�GJ5�>q1?2#:h1 ��� � � �|����
�-�:<D65�GM5�]!;!;�GJ53>p1?2!>O@3>n4E5�:</VG<1?2!>O@):<D[1?>O@3/#:L134 \ > ���T5�]!792t1?2#:h1

1?2V>'RYG<D6D6G_B%4E/!un7AG</!S!4E1346GJ/^SVG=>O5o/VG<1%2!GJDEScRYG<@
����a�.0/ZGL1?2!>O@©B�GJ@�S!5Ae

� � � �� � 
 
 � � �� � 
 
�

��]V1FRY@�GJW 132!>TS!>mj#/!4E1346GJ/^GLRf�=]V;�>O@35�13@34E7O1%S!GJW846/!:</!7A>Le=132!465©B%4ED6D*4EWQ;VDE`k1?2#:h1o:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >����
53]V;�>O@35�13@34E7O1?D[`d�0S!GJW846/!:L1?>O5 ���wa)�F2!>A@�>ORYGJ@�> ����7A:</!/!G<1)U�>OD6GJ/!uQ1?GM132!>n53]��Q7O46>O/�1)53>O1Ae � �¢����
ma
�=G!e=B�>puJ>O1o:k7AG</�13@?:<SV467O1346GJ/c:L/!S^1?2!>p:<U�G \ >p7AGJ/!SV4E1?4EGJ/^Wn]!5,1%2!GJDEScRYG<@F>g:<792Z:<DE13>A@�/#:L1?4 \ >T4E/
1?2V>p5�] �87A4E>A/d1�5�>O1Aa

�F2!465%7OGJWQ;VD6>O13>A5©132!>';!@3GHG<R�a

, « �



�����������
	���
������

�%, � �=46W8GJ/p*pa#	qa � � �`� ���E��� �����®���` �� ������ '� �����'��� aª§Z.0��rf@3>O535OeC, 	 ) ,Ja

� � � 
oG_` ��a *�G_B¨GJ]V13@?:</!I�4E/!ui@�>ADP:h1?46G</ 2!>OD6;!5QWn]!DE1346;!DE>^7A@�4E1?>O@346:bS!>O7A465�46GJ/�WM:LIH4E/!u!a .0/
�Va " a=��GH792!@?:L/!>):</VS^§ba��*>ADE>A/d`JeH>AS!4[1?GJ@�5Ae�� � �% '�D�!��� � ���	 w�����'� �®�
�������E�J��� ���J�	���<e�;#:<uJ>O5
, ³ 	

�

� , ,Ja

� ¡ � 
oG_` ��ax�F2!>cGJ]V1?@3:</!I�46/Vub:L;!;�G<@?:<792�:</!Sx1?2!>^RYGJ]V/!S#:L1346GJ/!5XGLR�>OD6>A7m1?@�>CW8>O132!GHS�aK.0/
��a 	{a ��:</#:M>n��GJ5�1?:Ve*>OS!4E13GJ@Ae��|��� 
��	���J���	��� � �% '�D�!���

�
���	 w�����'� �®�
�������E�J�

�
��
J�me�;#:<uJ>O5

, ���
�

, ) ¡Va!�=;!@34E/!uJ>O@,����>O@3D6:<u!e *�>A4ES!>ADEU�>O@3u!a
� � � 
oG_` ��a�rf@�GJU!D6>OWQ5©:</!S^W8>O1?2VG=S!5-B%4E1?2^Wq]!DE1346;!DE>�GJUc��>A7O134 \ >)RY]!/!7O1346GJ/V5Aaz.0/�� �� �� ��#$�� '�

������� ���Z��������# # �	���<e \ GJDE]!W8> ,Ja=, 	�³ ,<a

� ��� 
oG_` ��a~r�:<@�134P:<D);V@3>ORY>O@3>O/!7A>N:</#:LDE`H534E5c:</!S S!>A7O465�46GJ/ :<4ES!5 � �F2!>|RY] � �m` GJ]V1?@3:</!I�46/Vu
@3>ODP:L1346GJ/^7OGJ/!7A>O;V1gaª.0/Z¦na �%a �->AD6D e 
'a " a��T>A>O/!>O`<e*:L/!S *pa 
�:L4E�*:VeV>OS!4E13GJ@35Oe

�
�J�� b���� '�	���

� � � �
�� "� �����`�	� �®�
�������E�J� �meV;!:<uJ>A5 � ,
�

³�� ad, 	�³;³ a

� « � 
oG_` ��a�§Z>g:</V46/!u�:</!S \ :<D64ES!4E10`¤G<Rq46/d1?>O@?:<7m1?4 \ >�;!@3GH7A>OS!]!@3>O5l:L5c13G=G<D65MRYGJ@^SV>A7A4E534EGJ/
WM:LIH4E/!u!a � ���Z��� ������! ��� ���!������� � � ���]�� '�E�J�!���"�|���A�����
�
�He!¡ , � � 	�³

�

¡ , ¡Ve�, 	*)�³ a

� ³�� 
oG_` ��a%:</!S §ZGJ]!5�53>g:L] �na 	 1?2!>OGJ@3>m1?4E7g:<D)RY@3:<WQ>mB�G<@3I RYGJ@C:</!:<DE`H534E/!uK1?2!>�/!GL1?46G</
G<R-@3>AD6:L1?4 \ >X4EWQ;�GJ@�1?:</!7O>nG<R-7A@34[1?>O@34P:=a�!��������!�������#� � �% '�	� � ���	 \�����'� �®�
�������E�J� � �!���%&������me
� ����
 � , � �

�

, � 	 e!, 	
	 � a

� ) � �z465�792!G<� �©:L@3]!792�a��ª:<DE]!>%>ADE467A4[19:L1346GJ/ � .05-:</d`�1?2!4E/!uq4E/8132!>A@�> 	 � #������������ �g��& �
� �J���������� e� « � ) ¡ �
�

) � ³ e!, 	
	 ,<a

� 	 � �Va " a �->A/d1?DE>O`Je�*{a��Ta$�T]!/!u!e-§baf�=792!I<G<D6/!4E79I�eª:</VS ��a�¦naz�F2!GJW8;!5�GJ/�a �T/v132!>c: \ �
>A@3:<uJ>8/H]VWnU�>O@nG<RFWQ: � 46WQ:^46/i:l53>m1nG<R \ >A7m1?GJ@�5k:</!SK:<;V;!D64E7g:L1346GJ/!5Oa%! ��� ���!��� �3�J�  �� �
�
���A� ���'�� '�E�J� �3�J�

�
�J#)� �� "�	���&� � �
���	������&Le � � � ��
 � � ¡ «

�

� �d¡Ve!, 	�³ ) a
�%, , � �z465�2�U!]!@3/ r�ao��a " > � 4E7AGJuJ@3:<;!2!4E7�GJ@3S!>O@35Oe)]V1?4ED64[1?46>O5s:</VS S!>O7A4E5346G</ @�]!D6>O5 � 	�53]!@ \ >O`<a

�
���!�A����#����  � ���E��� ���me � , �I,�,�
 � , � � �
�

, � ³ ,<ed, 	;³ �!a

, « �



�%,;, � r�GJW8>A@�GJD �Va%��a 	�@�1?4[j#7A46:<D�4E/d1?>ADED64EuJ>A/!7O>t:</VS 2�]!WQ:</ S!>A7O465�46GJ/ WQ:<I�46/!u!a � � �Z��� �����
! ��� ���!���C��� � � ���]�� '�E�J�!���"�|���A�����
�
�He 	
	 � ¡

�

� � e², 	
	�³ a
�%, � � *{aª��a-�©:<DE;!46/!>c:L/!S 	{a��'GJDES!46/Vu!ax�=GJW8>c;!@3G<;�>O@�1?4E>A5kG<R�;#:<@3>m1?GNGJ;V1346WQ:<D©792!GJ4E7A>O5Q4E/

S!>A7O465�46GJ/s;V@3GJU!DE>AW85Aa ���  w�����!�� "�E�J�!��� !��������!���~��� �
���!�A����#����  � ���E��� ���me ������
 � , ��,
�

, � ³ e
, 	�³<« a

�%,_¡ � ��a}��2#:</VS!@?:<5�>AIh:<@3:</�aQ� ]V/!7O1346GJ/#:LD�:</!SNS!4P:<u<@?:<W8WM:h1?467p@3>O;!@3>O53>O/�1?:L1?4EGJ/bRYG<@TS!> \ 467O>QDE4[�
U!@?:L@346>O5Aaf�}>A792!/V467g:LD�@3>A;�GJ@,1ge#�F2!> �)2!46GQ�H1?:L1?> �o/!4 \ >A@�534E10`<e 	�;!@�46D � ,-, , a

�%, � � *oB�:</!u���a " a%:L/!S��ªG=GJ/ �Xa � ���% "�D�!��� �� " '��� � �  w��
��
�������E�J� #$���J�	��� � #��� �� ��
J�
��� 

�����!�%������ "�E�J� ���

�
�� E�� w���������w �� ���I���� '�E� � ������& ���=;!@�46/!u<>A@,�w��>A@�DP:<u!e %�>mB��ªGJ@�I�e=, 	*) ,Ja

�%, ��� .9aJ¦T:<5�:</!S&�Va �Fad¦)>O/!/!4E5Aa 	�7OD6GJ5�>A@�DEG=GJIp:L1�S!@?:gB%U#:<79I�5�G<R�W846/!4EWQ4 �A46/Vu%B->A4EuJ2d1?>OS85�]!W85
G<R�GJU���>A7m1?4 \ >A58RYGJ@k;#:<@�>O1?Gb53>m1MuJ>O/!>A@3:L1?4EGJ/x46/¤Wn]!D[1?467O@34[1?>A@�4P:lG<;V1?4EWQ4 �g:L1346GJ/v;V@3GJU!DE>AW85Aa
�  "� � �� ���]��� � �! "�	# ���A�� '�E�J�#e², � �I,�
 � « ¡

�

«
	 ed, 	
	�³ a
�%, « � �#@3465�792¤¦)>AU�GJ@?:<2¤:</VS 
%GJU�>A@,1Q�Taª��DE>AW8>A/�a ��>O`<GJ/!S > � ;�>O7O1?>OS ]V1346DE4E10` � 
%>O1?2V46/!I�46/Vu

U�>O2#: \ 46GJ@3:<D�S!>O7A465�46GJ/c@�>A53>A:<@3792*a �g��& �
� �J��������������� ���	���� "�	�#e=,�, « � � «
�

� �Ve�, 	
	 �!a
�%, ³�� 
o4E792#:<@�S �XaV¦)]!S#:X:</VScr�>O13>A@ �Fa *�:L@�1ga �/�� " w����� � �m�J����� ������ "�E�J� ��� 
 � �������

�
�!���%&������ma

�<GJ2!/ � 46DE>O`s:</!Sl�=GJ/!5Oe=, 	�³ ¡Va
�%, ) � �=2#:Lj!@ ��:</!S 	�W8GJ5F� \ >O@35�I�`<a�
%>g:<5�GJ/=��U#:<53>OSl792!G<467A>La � ����� �	 "�E�J�#e � 	 � ,;, �

¡ « e�, 	
	 ¡Va
�%, 	 � �H1?>O]!>A@ 
'a �Fa � ���% "�D�!��� � ���	 w�����'� � �! '�	# ���A�� "�E�J� � � � ���J��& � � �J#)� �  E�� '�E�J�±��� 


�
���!�%�	�

���� "�E�J� �meV;#:<uJ>O5�, 	*)
�

, 	 	 a$�<GJ2V/ � 4ED6>O`s:</!Sl�=GJ/!5Oe#.0/!7<e=, 	*)J« a
� � , � *�GJUVU!5 ��a���a � 2#:h1Q7A:</xB�>CD6>A:<@3/KRY@3G<W > � ;�>A@�46W8>A/d1?5k46/xWn]VDE1?4EGJU���>O7O1?4 \ >sSV>A7A4E534EGJ/

:</#:<D[`H53465 	 � � � � ���]��� �.� �� '�E�J� � �J� � &A�� w��#���� � ���
�$��� 

�
& ���������� "�����me�, « �¢¡�
 � ¡ ) �

�

¡ 	 �!ed, 	*)J« a
� � , � " ]!7A>©§l:<@�`q�#@?:</V7A>A5Oe �<GJ2!/ � a<r�:_`H/!>Le�:</!S �J:LWQ>O5 
'a ��>m1313WM:</*a �fW8G<1?4EGJ/#:<Dd1?@3:<S!>£�0G<�

S!4 �87O]!DE10`s:</!SC792!GJ467O><a ! �������!������� � ��� ���� "�	�����¢���A����� �
�He#¡ « � , �d¡
�

, � 	 e�, 	 	
	 a
� � � � %�:<Ih:g`d:LWM: *{a �)/¤1?2!>C7AGJW8;�GJ/!>A/d135Q4E/�4E/�13>A@3:<7O134 \ >CWn]!D[1?4EGJU���>A7m1?4 \ >c;!@3G<uJ@?:<W8W846/!u

WQ>m1?2!GHS!5Oa!.0/ ����� �]��� �/�� '�E�J�!���%�	 "& ��� 
 ���  \���]� �� '� ��� �®�
�������E�J� ���Z� �������A���me \ G<D6]!W8> � � ) G<R
�_�
�� ���Z� ���J w���/�	� � ���J���J# �����b��� 
�� �� �� ��#$�� "������� � &A�� \��#��meh;#:<uJ>O5 �L¡ �

�

� � ³ a �=;!@�46/!u<>A@,�
��>A@�DP:<u!ed, 	*) � a

� �<¡ � %�:<Ih:g`d:LWM:�*{a[e$�':</#:<5�2!46uJ>��XaEe��z:LI<>AW8G<13G���a[ef:</!S �i:L1?:<S#:��na 	�/K:<;!;VD6467A:L1?4EGJ/�G<R
:vWn]!D[1?4[��GJU���>O7O1?4 \ >t;V@3GJuJ@3:<W8WQ4E/!ub13>A792!/!4Ey�]!>N13Gx7AGJ/!5,1?@�]!7O1346GJ/ :<7O7A]!@3:<7O` 7OGJ/d1?@3G<D)G<R
7g:<UVD6>m��5�1?:_`<>ASCU!@34ES!uJ>O5Aa � ������� ������! �������!���C��� � � ���]�� "�E�J�!��� �¢���A����� �
�He )�³ � ¡;
 � ³ ¡ ,

�

³ ¡ ) e
, 	
	 � a

, «J«



� � � � �v:LD6D6>O/!46]V5 �Va���GJW8;#:<@?:h1?4 \ >%> \ :<D6]!:L1?4EGJ/kG<R�5�GJWQ>o46/d13>A@?:L7O1?4 \ >�:<;!;!@�Gd:<792!>O5-13G{Wn]VDE1?4E7A@�4[�
1?>O@346G</^GJ;V1?4EWQ4 �g:L1346GJ/*a � ���!�A����#����  � ���E��� ���me � ,c�\, �;
 � ,_¡ );³

�

,_¡ 	<« e�, 	�³�� a
� � ��� ¦�`J>O@ �Va ��e��z465�2HUV]!@3/Nr�a ��a[e}�H1?>O]!>A@ 
'a��Fa[e �v:<DED6>O/!46]!5 �Ve�:</!S �*4EGJ/d1?5'��an§Z]!D[1?467O@34[1?>A@�4P:

S!>A7O465�46GJ/8WM:LIH4E/!u!edWn]VDE1?46:L1313@34EU!]V1?>�]V1?4ED64E10`{1?2!>OGJ@�` � �F2V>�/!> � 1-1?>O/Q`J>A:<@35Oa �
���!�A����#����  
� ���E��� ���me!¡ ) � � 
 � « � �

�

« � �Ved, 	 	 �=a

� � « � §l:<7g��@346W8W8GJ/%�Xa 
pa 	�/lG \ >A@ \ 4E>OB�G<R�Wn]VDE1?4E;!D6>TG<U���>A7m1?4 \ >nS!>O7A465�46GJ/lWM:<I�4E/!u!a%.0/
�Va " a
��G=792V@?:</!>q:</!St§ba"�*>AD6>O/d`Je�>AS!4[1?GJ@�5Ae�� ���% "�D�!���

�
���	 w�����'� �®�
�������E�J�%� ���J�	���<e ;#:<uJ>O5�, )

�

� �!a², 	�³ ¡Va
� � ³�� *{a��Ta �']V/!u!e��-a " ]!7O7A4EG!e�:</VSK��a}r�a}rf@3>O;#:<@?:h19:Va��)/bj#/VS!46/!uC1?2!>QWM: � 4EWM:^G<RF:Z53>m1

G<R \ >A7O13GJ@35Oa ! ��� ���!���=���` �� � � ���A� ���'�� "�E�J� �3�J� � �J#)� �� "�	���#� � �
���	������&he � ��� ��
 � � «
	
�

� ³<« e
, 	�³�� a

� � ) � *�:<4EW " > \ `<a �  \� �
� �J�� '��� ���J# �	�!��� ����� ��� ������ "#����  ���
�������E�J��� ���J�	��� ��� 
������~� �������
 M���	�  '&ha �'DE]dB�>O@ 	�7g:<SV>AW8467'rf]!U!DE46532V>A@ � 5Ae_, 	 	*) a

� � 	 � �p:L@3S!4E/!>A@ " a 
pa :</VSZ�ª:</!SV>A@3;�GHG<1?>O/l¦na � ���% '�������	 w�����'� � �!���%&������me#792#:L;V1?>O@�.0/d1?>O@?:<7m1?4 \ >§Z]!D[1?46;VD6>���@34E13>A@�4P:�rf@�G=7O>AS!]!@�>A5 � �=GJW8> 
%> � >O7O1?4EGJ/!5OeJ;#:<uJ>O5�� 	 ,
�

¡ , ,Ja!�=;!@34E/!uJ>O@,����>O@3D6:<u!e
*�>O46S!>OD6U�>A@3uVe�, 	
	;³ a

� ¡ , � ¦)>A5�;�GJ/d1346/l§ba�:</!Sl�=;!@3G</!I �Va � � � � � �J��� 
 � �����#e#792#:<;V13>A@�§t�©¦'§ W8>O132!G=SV5�:L/!S
53G<R¥10B�:<@�> � :X]!53>O@,�0G<@346>O/d1?>ASC7g:h19:<DEGJu!a/, 	 )*) a

� ¡ , � *�:<W8W8>A@35�D6>m` �Va=§�:</VS�*�:</!S!5�7AGJWnUM¦naH��a � �J�  \�
�
������� �R�� �� ��
J�ma��<GJ2V/ � 46DE>O`k:L/!S

�=GJ/!5%.0/!7Le=, 	J« �Va

� ¡ � � �Va §Na�§l:<@,1?>ODwe�%pa �Ta��T2!G<]!@�`<e�:</!SN§ba ��>A@�uJ>A@�GJ/�a 	�/N:<;!;VD6467A:L1?4EGJ/CG<R-:sWn]!DE13467O@34E13>A@�4P:
:<;!;!@�Gd:<792 1?Gx;�GJ@�1�RYGJD64EGi7OGJWQ;!:<@34E53GJ/!5Oa ! �������!���U��� � � ���]�� '�E�J�!��� �|���A����� �
� � � ���E�� '&Le
¡ 	 � ³ 
 � « , ³

�

« � ) e!, 	*)*) a
� ¡J¡ � �Xa#§ba!§Z46>m131?4E/!>A/*a ���J� �%�	������� � ���% '�E� � � �
�� "� ��� � �! '�	# ���A�� '�E�J�#a�.0/d1?>O@3/#:h1?46G</#:<D��H>A@34E>A5F4E/

�);�>O@?:L1346GJ/!5 
o>O53>g:L@3792�:L/!S�§Z:</#:<uJ>OWQ>O/d1s�H7A46>O/!7A>La �TD6]dB�>O@ 	�7g:LS!>AW8467crf]!U!DE465�2!>A@�� 5Oe
, 	
	
	 a

� ¡ � � �)D6:<S!46W846@X§ba ���A>O@3/!G_`<a���2!G=G<5346/Vub1?2V> � U�>A5�1 � Wn]!D[1?46;VD6>c7A@�4E1?>O@346:NS!>O7A4E5346G</=�0WQ:<I�46/!u
WQ>m1?2!GHS�a � � � � ��e#¡ , � �;
 � , � 	

�

, ³ ,JeV§l:g`
, 	
	 �=a
� ¡ ��� �TGJ@32!G</!>A/lr�a�:</!S �i:<D6DE>A/!4E]!5 �Va �->A2#: \ 46GJ]V@?:<D}465�53]!>O5�46/ZWQ7OS!W � %�>OuJD6>O7O1?>OSt@3>O53>A:<@3792

y�]!>A5,1?46G</!5Aa ! ��� ���!��������� ���% "�	�
�
���	 w�����'� ���
�������E�J�

�
�!���%&������me � � ¡�
 � , ³ )

�

, ) �=ed, 	
	J« a

, «�³



� ¡ « � �TGJ@32!G</!>A/Kr}a�:</VS �v:<DED6>O/!46]!5#�Va � � �% '�������	 \�����'�
�
�!���%&������me�792!:<;V1?>O@ ��>O2#: \ 4EGJ]!@3:<D�.05��

53]!>O5%46/C§t�©¦'§ � %�>Au<D6>A7m1?>OS�
%>A5�>g:<@�792 � ]!>O5�1?4EGJ/!5Oe!;#:<uJ>O5 ��, �
�

� � �=a��=;!@34E/!uJ>O@,����>O@3D6:<u!e
*�>O46S!>OD6U�>A@3uVe�, 	
	;³ a

� ¡ ³�� � 46>O@ �AUV4679I�4 	{aJr�a 	�W8>O132!GHS!GJD6G<uJ467A:<D�:<;!;!@�Gd:<792X1?G�7AGJW8;#:<@�46/!u);!:<@?:<W8>O13@34E7�792#:<@3:<7O13>A@��
4 �A:L1?4EGJ/!5©G<R�>��87O46>A/d1�53GJDE]V1?4EGJ/!5Oaf.0/ �²���"����� � ������� � ��
����	�%�	���y��� 
 ���  w���]� �� "� ��� ���
�������E�J�
�
�!���%&������me \ GJD6]!W8> � � ) GLR �_�
�� ���Z� ���J \���)�	� � ���J���J# �����`��� 
 �
�� �� ��#$�� '������� � &A�� \��#��me

;#:<uJ>O5�� ³
�

� � a#�=;!@�46/!u<>A@,�w��>A@�DP:<u!ed, 	*)J« a

� ¡ ) � �=D6G \ 467or�:<]!Dwa��F2V>�7AG</!5�13@3]!7m1?46G</MG<R�;V@3>ORY>O@3>O/!7A>La � #������������ �g��& �
� �J���������� ¢e �-, � ¡ « � �

¡ ³ ,Je
, 	
	 � a

� ¡ 	 � �=D6G \ 467Zrz:L]!D):</VS " 46792d1?>O/!5�13>A46/ ��a rf@3>mRY>A@�>A/!7O>|@3> \ >A@�5?:<DE5 � 		U!@�Gd:<S!>O@M;�>A@35�;�>O7O134 \ >La
�
#������������ � ���J���J# ��� �|� �A�E� �fe ³ ¡ � � 	J«

�

« , � e!, 	*) ¡Va

� � , � �<GJ2!/ � a rz:g`H/!>n:L/!S��J:LWQ>O5�
'a ��>m131?WQ:</�a�	�S#:<;V134 \ >p5�13@?:L13>Au<`c5�>ADE>A7O1346GJ/c4E/CSV>A7A4E534EGJ/
WM:LIH4E/!u!a !��������!������� �

�
� �����	#����  E��� �g��& �
� �J������&Le², ��� ¡�
 � � ¡ �

�

��� �=ed, 	*)*) a

� ��, � �<GJ2!/ � aªrz:g`H/!><e �J:<W8>A5�
'a �->O1313WM:L/�e©:</VS�¦T: \ 46S 	qaª�=792!Ih:<SV><a §Z>A:<53]!@�46/!ub7AGJ/H�
5�13@3]!7m1?>ASQ;!@3>mRY>A@�>A/!7O>A5 � �}G_B©:<@�S!5©:pU!]!4ED6S!4E/!uT7AGHS!><a !��������!���²��� �����
� ��� 
 �_� ������ M���	�  '&he
, 	 � � �d¡

�

� ³-, e!, 	
	
	 a

� � � � �<GJ53>O;!2!5�GJ/��Va 
'a[e ��2#:</!SV@?:<5�>AIh:<@?:L/ ��a[e��©:<@�@3GJDED�§ba[e#.�`J>O@&%pa ��a[e �v:<53:<7 � ��a[e 
%4 � �AGJ/!4
�ka[e " 4 � aEe�:L/!S �f@3U�¦na 	qa 	�/�:L@3792!4[1?>A7m1?]!@�>qRYGJ@�> � ;!D6G<@346/VusDP:<@�uJ>qSV>A534EuJ/t5�;#:<7A>O5Aap.0/
����� ������
��	���J� ��� � �� "�E�J�!���

�
�J� �3������� �������� �� �

�
#������������

�
���A� ���'�� "�E�J� �3�J�

�
�� '� �����'���

���  w���	�%�m����� ����� � � 
����A�J�
� ����� ���J� ���	�#eV;#:<u<>A5�, �d¡
�

, �-, e�, 	
	*) a

� �d¡ � §l:<7g��@346W8W8GJ/ �Xa�
pa ¦)>O7A4E5346G</=�0WQ:<I�46/!u�:<W8GJ/!u�Wn]!DE1346;!DE>m�0:L1313@346UV]V1?>�:<D[1?>O@3/#:L134 \ >A5Aa
��>O792!/!4E7g:<D�@�>A;�GJ@�1Ae 
 	&%�¦ne², 	<«*) a

� � � � §l:<7g��@346W8W8GJ/��Xa 
pa=:</!S �Va��Xa!�=4E/�a�§l:<I�46/Vuq1?@3:<S!>m��G<��5Aa �®�
�������E�J� � ���E��� �����me � � «*) ,
�

³-, �!ed, 	�³ �Va

� � ��� �T>A>A/V>O`�
pa " a :</!S 
�:<4[��: *pa �®�
�������E�J� � �i�	 ���� ���% "�D�!��� � � � �
�� '� ������� ���Z���3���Z��� ��������� 

� ������� ���]� 
������/�ma �<GJ2!/ � 46DE>O`M:</!Sl�=GJ/!5Oe=, 	�³<« a

� � « � �#@3>A/V792v��ak.0/d1?>O@?:<7m1?4 \ >8Wn]!DE134[��GJU���>A7m1?4 \ >n;!@�GJuJ@3:<WQW846/Vu � .�135{:L46W85Ae�:<;!;VD6467A:L1?4EGJ/!5T:L/!S
S!>AWQ:</!SV5Aa ! ��� ���!������� � � ���]�� '�E�J�!��� �|���A����� �
�He#¡ � � 	 
 � ) � ³

�

) ¡ �!ed, 	*) �!a
� � ³�� �*46GJ/d135ª��a � � �% '�D�!��� � ���	 w�����'� �®�
�������E�J��� �� �� ��
J�`��� 


�
���!�%������ "�E�J� �med792#:L;V1?>O@F§Z]!D[1?4E;!D6>

7A@�4E1?>O@346:8WQ:L1?2V>AWQ:L1?4E7g:<D�;V@3GJuJ@3:<W8WQ4E/!u � 	�/lG \ >A@ \ 4E>OB�:</!Sl5�> \ @?:LD�:<;!;V@3Gd:<792V>A5Ae�;#:<uJ>O5
) �

�

, � ) a��=;V@346/VuJ>A@�����>A@�DP:<uVe *o>A46SV>AD6U�>A@�u!e², 	 ) � a

, «*)



� � ) � �*46GJ/d135���a©�F2!>q5,19:L13>{GLR�Wn]!D[1?4E;!D6>T7O@34E13>A@�4P:XS!>A7O465�46GJ/CWM:LIH4E/!u � rz:<5,1ge�;!@3>O53>O/�1Ae�:</VSZ1?2V>
RY]V1?]V@3><aX.0/ 	qa��TGJ4E7AGH>A792!>A:Ve " a�¦)]!79I�5�1?>O46/�e�:</!Si��a �*4EGJ/d1?5Oe}>OS!4E13GJ@35Oe � ���% '�D�!��� � ���	 w������'� �®�
�������E�J� � ���J�	��� � ����� ������
��	���J� ���  �� � �`�	�  �� ���  w�����!�� "�E�J�!���

�
�J� �3���Z��� ����� � � ���J��&

��� 

�
���!�%������ '�E�J� �`�	��� �����	������� ��� 
 ���� "��& �X��� 
 � � ������� #����  eH;#:<uJ>O5©¡J¡

�

�d¡Va=�=;!@�46/!u<>A@,�
��>A@�DP:<u!e %�>mB �ªGJ@3I e², 	
	 �=a

� � 	 � �*46GJ/d135o��a�¦)>O7A4E5346G</^WM:<I�4E/!u � �=GJW8>'> � ;�>A@34E>A/!7O>A5Oe�Wq`�132!5o:</!SlG<U!53>O@ \ :L1?4EGJ/!5Oaª.0/
� ���%�
 "�D�!���

�
���	 w�����'� �®�
�������E�J�&� ���J�	��� �����Z� ������
��	���J�`���| �� � � �b��� �� �� ���  \�����!�� '�E�J�!���

�
�J� �3�����

��� �������U�A����� ��� ����#$��� & �he \ G<D6]!W8> � � ) G<R �~�
�� ����� � �J w�����	� � ���J���J# �����®��� 
��
�� ����
��#$�� "������� � &��� w��#��me!;#:<u<>A5��<¡J¡

�

� ��,Ja!�=;!@34E/!uJ>O@,����>O@3D6:<u!e �->A@3DE46/�e *�>O46S!>OD6U�>A@3uVe², 	
	�³ a
� �-, � *{a 	{a*�H46W8GJ/�a 	�U�>A2#: \ 46GJ@3:<D�W8G=S!>OD�G<Rf@3:L1?4EGJ/#:<D�792VGJ467O><a���� ���� \�����%&�! �������!���t��� � ���J�

���J# �����me «
	 �I,�
 � 	
	
�

,;, ) ed, 	 ��� a
� � , � rz:<]VD!�=DEG \ 4E7<a=��2!GJ4E7A>-U�>m10B�>O>A/k>Ay�]#:<DEDE` \ :<DE]!>ASq:<DE13>A@3/!:L1?4 \ >A5Oa ! �������!���!��� �

�
� �����	#����  E���

�g��& �
� �J������&he²,c�¢¡�
 � � ) ,
�

� )�³ e!, 	�³�� a
� � � � � a��F2!G<@3/!ud:h1?><a ���87A4E>A/d1cS!>A7O465�46GJ/�2V>A]!@�465�13467O5Aa �`�
� � �A�E�J�]��� � ���E��� ���me � � � � , 	

�

� � � e
, 	*) , a

� � ¡ � 	�W8GJ5T� \ >O@35�I�`<aC��GJ/d1?@3:<5�1346/!uC@?:L1346GJ/!:<Df:</!SN;!5,`=792VGJD6GJu<467g:LDf;!@34E/!7A4E;!D6>O5T46/�792!GJ4E7A><aQ.0/

o4E792#:<@�S �Va �*>O79IH2!:<]!53>O@Ae 
�:<DE;!2 " a �'>O>A/!>m`Je�:</!S �J:<W8>A5^�=>AU�>A/!4E]!5Ae%>OS!4E13GJ@35Oe �����A�
�
� �J��������� ���
�������E�J� ��� � ��#������g��� 
 ���E���J '�'�� "�E�J� �ma ��GJ5,1?GJ/ � *�:<@ \ :<@�S ��]!5�46/!>O535o�=792VG=GJD

rf@3>A5�5Aa
� � � � 	�W8GJ5%� \ >O@353Id`<aF.0/�13@?:</V534E134 \ 4E10`sG<R�;!@�>ORY>O@3>A/V7A>A5Oa �g��& �
� �J������������� �|� �A�E� �fe ³<« �\,�
 � ¡ ,

�

� ) e
, 	J«
	 a

� ����� 	�W8GJ5�� \ >A@35�Id`Ja �fDE46W846/#:L1346GJ/'Ud`k:<5�;�>O7O135 � :)132!>AGJ@,`nG<R�792!G<467A>La �X��& �
� �J������������� �|� �A�E� �fe
³ 	 � � ) ,

�

� 	 , e!, 	�³ �Ha
� �<« � 	�W8GJ5q� \ >A@�53Id`x:</!S¤�H46W8GJ/!53G</i.9aN��GJ/d1?> � 1��0SV>A;�>A/!S!>O/d1Q;V@3>ORY>O@3>O/!7A>O5Aa �
���!�A����#����  

� ���E��� ���me!¡ 	 � ,;, ³ 	
�

,;, )
	 e!, 	
	 ¡Va
� �;³�� 	�W8GJ5f� \ >O@35�I�`<e#�=DEG \ 4E7%rz:<]VDwe�:</!S&�':<2!/V>AWQ:</8¦na��F2!>%7A:<]!53>O5-GLR*;!@�>ORY>O@3>A/V7A>o@3> \ >A@�5?:<D a

�
#������������ � ���J���J# ���U�Z� �A�E� �fe � � � , ,

�

� ,;,Jed, 	
	 , a
� � ) � �=465�I<GJ5 �Xa�:L/!Ss�H;�`H@�46S#:<ILGJ5 	{a*.0/d1?>OD6DE46uJ>O/�1�Wq]!DE13467A@�4E13>A@346:�S!>O7A465�46GJ/853]V;!;�G<@�1 � � \ >A@ \ 4E>OB

:</!S8;�>O@35�;�>O7O1?4 \ >O5Aa � � �Z��� ������! ��� ���!���²��� � � ���]�� "�E�J�!�����|���A����� �
�He�,;,_¡ � �<¡ «
�

� � « e�, 	
	
	 a
� � 	 � �=465�I<GJ5 �Xa[e!�H;�`H@�46S#:<ILGJ5$	{aEeV:</!S �-:</V/#:<7AG<;�GJ]VD6GJ5-¦na ��5�46/!uq:<@�134Ej#7O4P:<D#4E/�13>ADED646u<>A/!7O>�:L/!S

\ 4653]!:<DF1?>A792V/!46y�]!>O5M46/d13Gi;!@�>ORY>A@�>A/!7O>lS!4E5?:<u<uJ@3>Oud:L1?4EGJ/¤:</#:<D[`H53465 � �F2!>ZWQ4E46S#:L5X5�`H5�13>AWCa
� � �Z��� �����%! �������!������� � � ������ '�E�J�!���"�|���A����� �
�He²,;,_¡ � � ) ,

�

� 	
	 ed, 	 	
	 a

, «
	


